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49 CUPLAJ DE SIGURAN'!'A CU BILE $I LOCASURI ACTIVE
CU BILE DISPUSE RADIAL

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un cuplaj de siguranta cu bile si
locasuri active, cu bile dispuse radial, destinat sa
transmitd momentul de torsiune si miscarea de rotatie
intre doua elemente coaxiale consecutive, ale unuilant
cinematic, dar si sa limiteze momentul de torsiune
transmis, in cazul aparitiei unor suprasarcini in func-
tionare, caracterizat prin durabilitate ridicata, fiabilitate
buna, complexitate, greutate si gabarit relativ reduse.
Cuplajul conform inventiei este alcatuit din nigte semi-
cuplaje (1 si 2), locasurile active fiind formate din niste
perechi de bile (3) montate in orificii circulare, si
dintr-un canal unghiular, ce are rolul de ghidare a unor
bile (4) de rulare care se dispun, pe de o parte, in loca-
surile active din semicuplaj (2), iar pe de alta parte, in
orificiul tronconic al unor cepuri (56), care sunt apasate
de niste arcuri (6) cilindrice de compresiune, a caror
fortd este reglatd prin intermediul unor cepuri (7)
filetate, Tn procesul de decuplare, bilele (4) de rulare
trecénd printre bilele (3) din locasul activ si apoi
ajungand pe canalul unghiular de rulare, in acest
proces, semicuplajul (2) rotindu-se faté de primul semi-
cuplaj (1), prin intermediul unor lagare (8) montate pe
acesta, care mai au si rolul de centrare axiala a celor
doua semicuplaje, prin intermediul unei flange (9) de
capat.
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Cuplaj de siguranta cu bile si locasuri active cu bile dispuse radial

a) Inventia se referd la un cuplaj de siguranta cu bile dispuse radial avand o noui forma a
locasurilor active, formate din perechi de bile, care asigurad un contact punctiform dublu, destinat
sd transmitd momentul de torsiune si miscarea de rotatie intre doud elemente coaxiale
consecutive ale unui lant cinematic, dar si s limiteze momentul de torsiune transmis, in cazul
aparitiei unor suprasarcini in functionare, caracterizat prin durabilitate ridicata, fiabilitate buna,
complexitate, greutate si gabarit relativ reduse. Locasurile active cu bile propuse au avantajul c3,
in situtia de functionare complet cuplat bila de rulare vine in contact cu locasul activ in patru
puncte, iar in celelalte situatii de functionare aceasta vine in contact cu locasul activ in doud
puncte, fapt care conduce la reducerea tensiunii de contact dintre elementele active ale
cuplajului, mai ales in urma socului cuplarii.

b) Este cunoscut cuplajul de siguranta cu bile si locasuri active cu bile, dispuse frontal
(Cuplaje mecanice intermitente / E. Chisu, Gh. Moldovean, D. Velicu, Gh. Mogan, A. Jula, V.
Florea, E. Eftimie, R. Velicu, I. Stroie / Editura Lux Libris /Brasov -1998 /pag.144) alcatuit
dintr-un semicuplaj conducdtor si un semicuplaj condus (sub forma unei roti dintate), pe
suprafetele frontale ale acestora fiind executate orificii cilindrice in care se monteaza bilele astfel
incét bilele din fiecare semicuplaj sunt bile de rulare si bile care formeaza locasul activ. Forta de
apdsare este realizatd de un arc cilindric de compresiune, dispus central, care poate fi reglata cu
ajutorul unei piulite canelate, piulitd asigurata impotriva autodesfacerii cu o contrapiulita.

Constructia locasurilor active la cuplajul mentionat prezintd dezavantajul cd numai in
situatia de functionare complet cuplat intre bile este un contact dublu, in timp ce in celelalte
situatii de functionare, procesul de decuplare si procesul de cuplare, contactul dintre bilele de
rulare si bilele locasului activ este punctiform, fapt care conduce la cresterea tensiunii si uzarii
bilelor in contact, producerea de socuri si vibratii, mai ales in timpul procesului de cuplare.
Datorita acestui fapt, cuplajul clasic are o fiabilitate redusa.

Mai este cunoscutd solutia constructivad de cuplaj de siguranta cu bile dispuse frontal, cu
locasuri active cu bile, brevetatd sub numarul DE102006050995 (A1) la data de 08.05.2008, la
care bilele de rulare si cele care formeaza locasurile active sunt diferite ca numar si dispuse pe
diametre diferite, iar semicuplajul mobil se deplaseazad axial in procesul decuplérii, bilele de
rulare putand fi pe diametre mai mici sau mai mari decat bilele care formeaza locasurile active.
Spre deosebire de aceasta solutie constructiva, la care bilele sunt dispuse frontal, iar contactul
dintre bilele de rulare si cele care formeaza locasurile active este punctiform in procesul de
decuplare, solutia propusd conform inventiei are bilele dispuse radial, iar contactul dintre bilele
de rulare si cele care formeaza locasurile active se dubleaza (contact in patru puncte in situatia de
functionare complet cuplat si doud puncte in procesul de decuplare).

¢) Scopul inventiei este de a creste durabilitatea si fiabilitatea cuplajului de siguranta, de
a diminua socurile si vibratiile i de a imbunatati performantele cuplajelor de sigurantd cu bile,
utilizdnd locasuri active formate de cate o pereche de bile dispuse radial, printr-o constructie
simpld, cu un gabarit relativ redus.

d) Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia este cresterea capacititii de transmitere a
sarcinii, deci reducerea gabaritului constructiei, a preciziei la decuplare si a sensibilitétii la
decuplare, precum si reducerea socurilor la cuplare; totodatd existd posibilitatea de a utiliza
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cuplajul in situatia in care gabaritul dintre elementele legate este redus in directie axiald, dar
suficient de mare in directie radiala.

e) Cuplajul de siguranta cu bile propus solutioneaza problema tehnica prin constructia
unor noi tipuri de locasuri active cu bile dispuse radial, obtinute prin executarea pe suprafata
exterioard a portiunii centrale a semicuplajului conducétor, a unui numar de perechi de orificii
circulare, in care se introduc acelas numar de perechi de bile; semicuplajul condus are un numar
de bile de rulare, egal cu numarul de locasuri active, dispuse in cepurile de apasare, actionate de
arcurile cilindrice de compresiune si de cepurile filetate de reglare a fortei din arcuri, semicuplaj
pe care se pot monta roti dintate, de curea sau de lant, flanse cu gauri, furci cardanice si alte
elemente rigide. De asemenea, cuplajul mai dispune de doud lagdre cu alunecare, montate pe
semicuplajul conducétor, necesare miscarii relative dintre semicuplaje in procesul decuplarii,
fiind centrate axial fata de acestea cu ajutorul unei flange.

f) Conform inventiei cuplajul asigurd o durabilitate ridicata si o fiabilitate buna, datorita
mentinerii calitatii suprafetelor bilelor din componenta cuplajului la un numir ridicat de
decuplari si cuplari. Acest lucru se datoreaza constructiei locasurilor active cu bile dispuse radial
prin care se asigurd un contact in patru puncte in situtia de functionare complet cuplat si un
contact punctiform dublu in celelalte situtii de functionare ale cuplajului intre bilele de rulare si
bilele care formeaza locasul activ, spre deosebire de formele clasice de locasuri active cu bile
dispuse frontal, la care contactul dintre bilele de rulare si bilele care formeaza locasurile active
este punctiform in procesul de decuplare si in procesul de cuplare.

Comparativ cu alte produse similare, inventia prezintd urmdtoarele avantaje:

® madrirea capacitdtii de transmitere a sarcinii prin marirea fortei care apasd asupra
elementelor active ale cuplajului, datoritd dublarii punctelor de preluare a fortei;

e cresterea preciziei la decuplare prin mentinerea suprafetei de contact la starea initiala,
deci mentinerea acelorasi valori ale coeficientului de frecare dintre suprafetele in migcare
relativa;

e cresterea sensibilitétii la decuplare prin posibilitatea de stabilire a addancimii de patrundere
a bilelor de rulare in locasurile active, prin intermediul canalului unghiular, a mentinerii unui
contact punctiform dublu si a ghidérii corecte dintre aceste bile si locasurile active, pe tot
parcursul procesului de decuplare;

e cresterea durabilitatii cuplajului prin micsorarea presiunii de contact dintre bilele de rulare
si locasurile active, ca urmare a inlocuirii contactului punctiform cu un contact in patru puncte in
situtia de functionare complet cuplat si cu un contact punctiform dublu, in celelalte situatii de
functionare ale acestuia, ceea ce conduce la diminuarea socurilor si a vibratiilor;

e asigura interschimbabilitatea si inlocuirea usoara a pieselor in contact.

g) Se prezintd, in continuare, un exemplu de utilizare a inventiei, in legatura cu figurile 1,
2 si 3, care prezinta :

- fig. 1, situatia de functionare complet cuplat a cuplajului.

- fig. 2, semicuplajul conducdtor pe care sunt executate orificiile cilindrice in care se dispun

bilele care formeaza locasurile active.

- fig. 3, situatia existenta la sférsitul procesului de decuplare.

Cuplajul de siguranti cu bile si locasuri active cu bile dispuse radial, conform inventiei, in
legatura cu fig. 1, 2 si 3, este proiectat pentru realizarea legéturii cinematice dintre o roatd
dintatd, de curea sau de lant, montatd pe semicuplajul (1), si un arbore, montat in alezajul
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semicuplajului (2). Locasurile active sunt formate din perechile de bile (3) montate in orificiile
circulare (a), executate pe partea centrald a semicuplajului (2), si din canalul unghiular (b),
executat la mijlocul portiunii centrale a semicuplajului (2), care are rolul de ghidare a bilelor de
rulare, in procesul decuplirii cuplajului si in functionarea complet cuplat, dar stabileste si
adancimea de patrundere a bilelor de rulare in locasul activ; bilele de rulare (4) se dispun, pe de o
parte, in locasurile active din semicuplajul (2), iar pe de altd parte, in orificiul tronconic al
cepurilor de apdsare (5). Aceste cepuri sunt apasate de arcurile cilindrice de compresiune (6), a
caror fortd este reglata prin intermediul cepurilor filetate (7). Cepurile de apasare (5), impreuna
cu arcurile (6) si dopurile filetate (7), sunt montate in locasurile cilindrice din semicuplajul (1),
care se sprijind pe semicuplajul (2) prin intermediul unor cuzineti (8), care au rolul de a permite
migcarea de rotatie relativad dintre cele doud semicuplaje, in procesul decuplarii. Fixarea axiald a
semicuplajelor (1) si (2) se realizeaza cu ajutorul cuzinetilor (8) si a flansei de centrare (9).
Orificiile (@) sunt dispuse in directie longitudinald, simetric fatd de canalul (), la o distanti intre
ele astfel incat, dupd montarea bilelor care alcatuiesc locasul activ, si permitd transmiterea
momentului de torsiune dorit.

La aparitia unor suprasarcini in transmisie, bilele de rulare (4) comprimid arcul de
compresiune (6) si ghidate de bilele (3), care formeazd locasul activ, urca printre acestea
ajungand la sfarsitul procesului de decuplare, iar apoi ajung din nou in canalul unghiular executat
pe partea exterioard a semicuplajului (2). Deoarece in procesul decuplirii bilele (4) vor trece
printre bilele (3), comprimarea suplimentard a arcurilor elicoidale de compresiune (6) este
redusid deoarece adancimea de patrundere a bilelor de rulare intre bilele care formeaza locasul
activ este micd; acest fapt conduce la o crestere nesemnificativi a momentului de torsiune
transmis, ceea ce determind o sensibilitate ridicatd la decuplare. Cuplajul prezentat difera de
constructiile clasice de cuplaje de siguranta cu bile si locasuri active cu bile dispuse frontal prin
faptul ca, datoritd formei locasului activ, in toate situatiile de functionare ale cuplajului contactul
dintre bilele de rulare si elementele locasului activ se dubleaza.

Cuplajul propus este caracterizat de urmdtoarele situatii de functionare :

a. Complet cuplat, atunci cand bilele (4) sunt presate in locasurile active formate din
perechile de bile (3) si canalul unghiular (), datoritd fortei de apasare a arcurilor
cilindrice de compresiune (6), prin intermediul cepurilor de presare (5).

b. Procesul de decuplare, atunci cand bilele de rulare (4) urca printre bilele (3) si parasesc
locasul activ, datorita aparitiei suprasarcinilor din exploatare care comprima suplimentar
arcurile (6) si apoi trec in canalul unghiular de rulare (b).

c. Procesul de cuplare, atunci cand bilele (4) ruleazd pe canalul unghiular () si se opresc
prin contact direct in bilele (3) datoritd incetérii actiunii suprasarcinilor din exploatare si
decomprimarea arcurilor de compresiune (5).
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REVENDICARI

Cuplaj de sigurantd cu bile si locasuri active cu bile dispuse radial conform inventiei,
caracterizat prin aceea cd, in scopul maririi durabilititii, a momentului de torsiune
din perechile de bile (3), dispuse radial in doud orificii circulare pe semicuplajul (2), si un
canal unghiular executat la mijlocul semicuplajului (2), care ghideaza bilele de rulare 4;
Cuplaj de siguranta cu bile si locasuri active cu bile dispuse radial, conform revendicdrii 1,
caracterizat prin aceea cd, prin forma locasului activ, in situatia de functionare complet
cuplat, contactul dintre bilele de rulare (4) si bilele care formeaza locasul activ (3) este un
contact in patru puncte, iar in procesul de decuplare si in procesul de cuplare, contactul
dintre acestea este un contact punctiform dublu, cu micsorarea presiunii de contact, mai
ales la cuplare;

Cuplajul de siguranta cu bile si locasuri active cu bile dispuse radial, conform revendicarii
1, carcaterizat prin aceea cd, pe diametrul exterior al portiunii centrale a semicuplajului
(2), la mijlocul acesteia, este prevazut un canal unghiular, canal care ghideaza bilele de
rulare (4) in situatia de functionare complet cuplat si intre sfarsitul procesului de decuplare
(care coincide cu inceputul procesului de cuplare) si contactul cu urmatorul locas activ,
contactul dintre bilele de rulare (4) si acest canal unghiular avand loc tot cu contact
punctiform dublu.
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