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49 AGREGATUL HIDRODINAMIC ROTATIV - AHR 16,31-0
PENTRU PRODUCEREA ENERGIEI ELECTRICE

REGENERABILE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un agregat (0) hidrodinamic rotativ
- AHR 16,31-0, pentru producerea energiei regene-
rabile. Agregatul conform inventiei este alcatuit dintr-un
ax (1) central principal, care se cupleaza, la ambele
capete, cu céte un generator (4) electric, si pe care se
fixeaza niste palete (3), prin niste suruburi (9), pe gene-
ratoarele unui ax (2) secundar, paletele (3) fiind actio-
nate de apa n migcare sau de jeturi de aer, producand
o migcare de rotatie, transformatd de cele 2 gene-
ratoare (4) electrice n energie electrica, iar prin inter-
mediul unui suport (5) cu rulment si al unei tavi (6) cu
niste talpi (7) de fixare, in care sunt fixate generatoarele
(4) electrice, agregatul (0)hidrodinamic rotativ poate fi
pus pe pozitia de functionare, rigidizarea axului (1) prin-
cipal si a axului (2) secundar facandu-se prin interme-
diul unei saibe (12) metalice, sudata la contactul ei cu
axul (1) principal si, pe conturul ei, la contactul cu
partea interioara a axului (2) secundar, paletele (3) fiind
fixate pe axul (2) secundar cu ajutorul unor platbande
(10) zincate, prin niste suruburi (11) si o platbanda (14)
longitudinald, pe lungimea generatoarei axului (2)
secundar si intoarsa peste saiba (12) si fixata cu niste
suruburi (15) autofiletante.
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Figuri: 20
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AGREGATUL HIDRODINAMIC ROTATIV - AHR16.31 -0

PENTRU PRODUCEREA ENERGIEI ELECTRICE REGENERABILE

Agregatul Hidrodinamic Rotativ - AHR16.31 0 prezentat in Fig. 1 - Sectiune
longitudinald, Sectiune transversala si Vedere laterala,
are trei componente principale : axul principal 1, axul secundar 2, paletele 3 si cele 2
generatoare electrice 4 fixate pe axul principal 1, la cele doui capete ale acestuia.

Cele 3 componente : 1, 2, 3, care se asambleaza i formeazi Agregatul Hidrodinamic
Rotativ - AHR16.31 0, in toate variantele in care este folosit este previzut cu 2 suporti de
fixare 5, de o parte si de alta a axului secundar 2, pe axul principal 1 §i inaintea pozitiei
generatoarelor electrice 4. La randul lor, generatoarele electrice 4 sunt fixate pe o tavad
metalica 6, cu rolul colectarii excesului uleiurilor si vaselinei de la generatoarele electrice 4,
tavi prevazute cu talpi de fixare 7.

Agregatul Hidrodinamic Rotativ - AHR16.31 0, se amplaseazi, in forma sa simpl4,
descrisd mai-sus, sau integrat intr-un modul hidroenergetic, pe apele aflate in migcare, care,
lovind paletele 3 ale AHR16.31 0, produce o migcare de rotatie, transformati in energie
electrica regenerabila prin cele 2 generatoare electrice 4.

Deci, cu cat numarul de Agregate Hidrodinamice Rotative - AHR16.31 0 sau module
8 este mai numeros pe un tronson de rdu sau canal, cu atit mai mare este puterea energiei
electrice care va fi obfinuti (se poate estima ca cele 2 generatoare electrice 4 ale unui Agregat
0 pot produce el putin 50% din cat produce o instalatie eoliand, adicd 1 MGW).

Agregatele Hidrodinamice Rotative - AHR16.31 0 au fost concepute astfel incéat sa
poata fi usor adaptabile diverselor variante oferite de curgerea naturald a apelor sau a surselor
de energie cinetici, create artificial, cu scopul captirii energiei electrice din valtoarea apelor,
in folosul oamenilor.

Inaintea detalierii modului de asamblare a celor 6 componente ale Agregatului
Hidrodinamic Rotativ - AHR16.31 0, trebuie precizat ca, acesta - AHR16.31 0 - isi gaseste
utilitatea in ansamblul constructiilor hidrotehnice existente, sau al celor ce se vor crea special,
in acest scop.

in tehnica producerii energiei electrice nu se cunosc alte dispozitive similare, cu o
eficienta atit de mare in captarea energiei apelor.

fn anumite variante de utilizare a AHR16.31 0, in mod inevitabil, se nasc alte
componente cu caracter de inventie si care vor fi scoase in evidenta, la momentul respectiv.

Agregatele Hidrodinamice Rotative - AHR16.31 0 au fost concepute de o mare

simplitate, dar, asa cum se va vedea, cu o foarte largd aplicabilitate, prin diversitatea
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variantelor si multitudinea lor (de ordinul zecilor de mii, pe mii de km. de rauri si canale),
putind produce atita energie electricd ieftind, incit, vor putea inlocui intreaga retea de
termocentrale (poluante) si de centrale nuclearo-electrice (periculoase).

Deci, inventia propusa spre brevetare : ,,Agregatul Hidrodinamic Rotativ - AHR16.31
0”, constituie un unicat, care, intr-un viitor nu prea indepirtat, ar putea avea un rol
revolutionar, in producerea energiei electrice regenerabile.

In continuare sunt prezentate detaliile componentelor si modul lor de asamblare in
alcituirea Agregatului Hidrodinamic Rotativ - AHR16.31 0 :

1) DESCRIEREA INVENTIEI
Agregatul Hidrodinamic Rotativ - AHR16.31 0 - este alcatuit din :
o axul central principal 1 al AHR16.31, din otel dur, cu diametrul @ = 40-50 mm.

(mai mare, sau mai mic, functie de scopul in care este folosit AHR16.31), care se

cupleazi la ambele capete, la cite un generator electric 4 ;

o axul secundar 2, realizat dintr-un material rigid, de preferinté din teava de otel, de @

110 mm., avind minimum 10 mm grosime (mai mare, sau mai mic, functie de scopul

in care este folosit AHR16.31) 0, pe care se fixeaza paletele 3, cu suruburi 9 pe

generatoarea axului secundar 2.

o paletele 3, vor fi executate din materiale rigide (nu din metal), recomandabil din
polipropilend, etalbond, sau etalleit, policarbonat de 10-16 mm grosime, sau alte materiale
usoare, dar, rigide.

Forma paletelor 3 este datd de sistemul de producere a energiei electrice in care este
folosit agregatul hidrodinamic rotativ AHR16.31 0.

Grosimea paletelor 3 este datd de rigiditatea materialului din care sunt realizate
acestea si de locul de utilizare a AHR16.31 0, avandu-se in vedere §i greutatea specifici a
acestuia, pentru a rezulta, in final, o astfel de greutate a AHR16.31 0, asa incat acesta si fie
cat mai ugor de montat i demontat.

Numirul paletelor 3 pe un agregat 0, este variabil si diferd, in functie de liatimea,
indltimea §i greutatea materialului din care sunt realizate.

Fixarea paletelor 3 pe axul secundar 2 se face astfel :

¢ pe generatoarea exterioard a axului secundar 2, intre 2 palete 3, se fixeazi prin
sudurd 8 sau infiletare, 3, sau mai multe suruburi 9 normale @ min. 12 mm, cu o lungime de
max. 15 mm ; unul dintre suruburi 9 va fi fixat la mijlocul 14timii paletei 3, iar celelalte 2, la

cele 2 extremititi, la cca. 60 mm distant3, spre interior ;
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¢ fixarea a 2 palete se va face cu 3 platbande zincate Pb 30 x 3 mm 10, sub forma de
U, avand baza egald cu lungimea segmentului dintre pozitia a 2 palete pe axul secundar 2 ;
cele 2 brate ale platbandei 10 vor avea unghiul paletelor 3 si se vor fixa pe palete cu suruburi
11 cu lungimea egalid cu o grosime a paletelor + 6 mm (grosimea celor 2 platbande 10) +
grosimea piulitei ;

¢ fiecare pereche de 2 palete 3 se vor fixa cu 3 platbande 10, astfel : 2 platbande
laterale 10, pe ¥ din indltimea paletei , iar una, la mijloc, pe toatd inil{imea paletei 3 ;

Axul principal 1 cu @ 40-60 mm se va introduce 1n axul secundar 2, in pozitie perfect
centratd, avandu-se in vedere ci, acesta, va trebui sa aiba, lateral axului secundar 2, lungimile
necesare pentru :

o cuplarea la suportul pentru fixare cu rulment 5, intr-o parte si alta a pozitiei paletelor
3 ; acest dispozitiv - suport de fixare cu rulment 5 - face parte din dispozitivul de fixare a
AHR16.31 0 pe pozitie ;

o cuplarea la 2 generatoare electrice 4, cite unul la fiecare capat al axului principal 1,
de o parte si de alta a paletelor 3.

Rigidizarea dintre cele 2 axe - principal 1 si secundar 2 - pentru a lucra ca un corp
comun, se va face prin intermediul unei saibe 12 din tabla neagra groasi de 10-12 mm, avand
la mijloc o gaurd de diametrul axului principal 1 + 1 mm s§i diametrul egal cu diametrul
interior al axului secundar 2 minus 0,5 mm.

Saiba 12 se va introduce pe axul principal 1 si in interiorul axului secundar 2, pana la
limita exterioard a celor 2 capete ale axului secundar 2, dupa care se va aplica sudura 13, pe
conturul axului principal 1 §i pe conturul axului secundar 2.

Ultima operatie din asamblarea AHR16.31 0 este montarea unei platbande zincate, Pb
14, pe generatoarea axului secundar 2, in cele 3 suruburi 9. Platbanda 14 va avea litimea
egald cu distanta dintre 2 platbande 3 de pe pozitia axului secundar 2, iar lungimea acesteia va
fi egald cu lungimea axului secundar 2 + 2 lungimi de 50 mm.

Cele 2 capete ale acestei platbande 14 se vor intoarce peste saiba 12 la fiecare cap al
axului secundar 2, cu cite 50 de mm si se vor fixa cu suruburi autofiletante 15 in saiba 12.

Fiecare paletd 3 va fi astfel rigidizatd pe axul secundar 2 cu 3 platbande zincate Pb 30
x 3 10 pe ambele fete si indltimea ei, iar pe ax, prin aceleasi 3 platbande 10, peste care se va
fixa platbanda longitudinala 14 intoarsa si fixata pe saiba 12 cu suruburi autofiletante 15.

Fiecare paletd 3 se va fixa astfel, cu 6 platbande 10 : 3 pe o fati si 3 pe cealalta fata.

Toate suruburile de fixare 9 §i 11 vor avea, peste piulite, capace din plastic.

-
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Suportul pentru fixare cu rulment S §i generatoarele electrice 4 cu care se cupleazi
AHR16.31 0 vor avea fiecare o talpd de fixare cu tavd 7 in care se vor colecta uleiurile sau
vaselina pentru evitarea poluarii apei.

Atét suportul de fixare cu rulment 5§, cit si generatorul electric 4, se vor dimensiona de
citre o firma specializatd in acest sens, in functie de dimensiunile paletelor 3 si randamentul
energetic care se poate obfine.

Pentru fixarea AHR16.31 0 pe pozitia de functionare, se pot adopta multiple solutii,
prin proiectele tehnologice ale fiecarui intreprinzitor, ce urmeazi a le folosi.

S-a abordat solutia celor 2 axe (unul mare 2 si altul mic 1), atdt din considerente
impuse de facilitatea fixarii paletelor 3, dar, mai ales, pentru multiplicarea rotatiilor rotorului
din generator 4, obtinand, astfel, o putere sporitd de energie electrica.

Energia electrici produsi cu ajutorul agregatelor hidrodinamice rotative - AHR16.31 0
— nu are, in prezent, alt concurent, in tehnologia nationald sau mondiala prin cele 3 elemente
ale sale : cost, puritate si productie permanenti.

AHR16.31 0, folosite pentru producerea energiei electrice, pe diversitatea
amplasamentelor existente, sau rezultate din amenajéri speciale, in care curgerea apei este
controlati (dar, care, in prezent, isi irosesc energia potentiald de care dispun), vor genera, nu
numai, mii de locuri de munca, la realizarea, montarea si exploatarea lor, dar, vor aduce, in
sistemul energetic national, un aport considerabil de energie electricd, ieftind, verde si
permanents.

Captarea energiei produse cu ajutorul acestui agregat, transportul ei, depozitarea,
precum gsi transferarea ei la refeaua energeticid nationald se va face pe bazad de proiect
tehnologic, elaborat de o firmé de specialitate si cu acordul beneficiarului retelei.

Inventia va putea fi aplicatd, atat de statul romdn, prin autoritaile publice locale cat si
de cétre investitori privati, in parteneriat public privat.

Agregatele hidrodinamice rotative - AHR16.31 0 - pot fi folosite, pentru producerea
curentului electric, in mai multe situatii, fiecare solutie constituind o noutate in materie,
astfel :

VARIANTA 1-A : UTILIZAREA AGREGATELOR HIDRODINAMICE ROTATIVE -
AHR16.31 0 LA PRODUCEREA ENERGIEI ELECTRICE PE CANALELE DE FUGA
SAU DE DERIVATIE ALE ANSAMBURILOR HIDROENERGETICE

Avéand in vedere faptul ca nivelul si debitele din canalele de fuga si cele de derivatie

ale ansamblurilor hidrotehnice, sunt controlate permanent de unititile care le au in exploatare,
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se poate considera, cd, amplasarea agregatelor hidrodinamice rotative - AHR16.31 0 - se
poate face fard riscurile care exista pe rauri.

Pentru intocmirea proiectului de executie care si cuprindi toate etapele tehnologice
premergitoare amplasirii agregatelor hidrodinamice rotative - AHR16.31 0 - este necesara
cunoasterea urmitoarelor date, pentru ambele tipuri de canale :

¢ Lungimea si 1ajimea canalului ;

¢ Profilul transversal al canalului, inclusiv structura geologici a fundului acestuia ;

+ Debitul si viteza medie a apei.

Pe baza acestor date, se pot proiecta etapele tehnologice de parcurs, pentru o lungime
limitatd sau pentru toatd lungimea unui canal.

Deoarece, datele de mai-sus, in momentul prezentirii inventiei, nu pot fi cunoscute

decét intrdnd in arhivele secrete ale unititilor care administreazd amenajarile hidroenergetice
si, oricum, acestea variazd de la un canal la altul, pentru descrierea lucrarilor necesare, s-a
considerat un tronson de canal de fugd, sau de derivatie, de 8-10 m lungime, de 6 m ldtime si
cu o adancime a apei de 2 m, cu taluzuri 1:1.

in Figura 2 - vedere de ansamblu, sectiuni longitudinale si transversale sunt prezentate
aceste elemente si toate lucririle necesare, pani la etapa obtinerii curentului electric, astfel :

Pe ambele maluri ale canalului, in 2 profile transversale 16, marcate prin repere
topografice (distanta dintre profile fiind de 6-8 m), se realizeazi 2 blocuri de beton armat 17,
sub formd de cub cu latura de 1,00 m (dacd se va continua amplasarea de AHR16.31 0,
urmatoarele 2 blocuri din beton armat vor avea latimea de 2,00 m, pentru a permite montarea
structurii metalice pentru portiunea amonte §i, respectiv, aval).

La partea superioard a fiecdrui bloc de beton armat 17, se fixeazd o placd din tabla
neagra 18 de 1000 x 1000 x 10 mm, prin conexpanduri de 16 mm lungime 19.

Intre cele 2 blocuri opuse, din fiecare profil transversal 16, se monteazi cite 2 profile
metalice U160 20, cu talpa in sus, avand interax 0,80 m, care se sudeazi pe tabla 18 de pe
blocul de beton 17.

La verticala ridicatd de la baza taluzului canalului, longitudinal, se vor monta cite 2
profile metalice U160 21, care vor rezema pe cele 2 profile U160 transversale 16, fixarea lor
facandu-se pe tabla neagra Tbn = 100 x 100 mm si 10 mm grosime 22, cu sudura pe ambele
fete (profilele metalice U160 longitudinale 21 se monteaz3 tot cu talpa in sus).

Pe toatd lafimea canalului, se vor monta astfel de perechi de profile metalice
longitudinale U160 21, cu distanta intre prima pereche si urmétoarea, de 1,20 m, reprezentand
spatiul in care se va monta agregatul hidrodinamic rotativ AHR16.31 0.
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Peste fiecare pereche de profile transversale 20 sau longitudinale 21 se va monta tabld
striatd 23 cu litimea de 90 de cm si pe toatd lungimea lor fixatd cu conexpanduri sau / §i
suruburi 24, care reprezinta podina de circulatie a oamenilor (tabla striatd 23 poate fi inlocuita
cu dulapi din stejar sau fag).

Pentru preluarea eforturilor si impiedicarea incovoierii profilelor sub greutatea
agregatelor, din 2,5 m, in 2,5 m, se va prevedea cite un suport alcituit din 2 tevi @ 100 mm
25, de lungime egald cu distanta dintre profilele transversale U160 20 sau longitudinale 21 si
fundul canalului 26 ; la contactul cu fundul canalului 26, acesta va avea o talpa pétrata din
Tbn 50 x 50 si 10 mm grosime 27 (in cazul canalelor betonate). Cele 2 tevi vor fi fixate, la
partea superioard, pe un cornier 28 .70 x 70 x 7 , sudat la partea inferioara a profilelor 20 si
21.

in cazul canalelor care au fundul natural, neamenajat, tabla neagra de rezemare 27 pe
fundul canalului poate avea 4 sau mai multe cupoane de otel-beton 29, ascutite, care sd se
infiga 1n structura canalului, pentru o fixare mai buna.

Pentru fixarea celor 2 suporti de fixare cu rulment 5 si a celor 2 generatoare 4 ale
agregatului hidrodinamic rotativ - AHR16.31 0 - se vor realiza, la partea inferioara alte 2 tavi
30, din tabla neagra, care, la randul lor, au sudate, la partea inferioara, 2 profile U180 31, care
sd imbrace, pe pozitie, profilele longitudinale 21 ale platformei. Tavile din metal 30 vor fi
independente de carcasele generatoarelor electrice 4, pentru a permite montarea si demontarea
agregatelor AHR16.31 0, pe/de pe pozitia de functionare.

Pentru operatiunea de montare si demontare a AHR16.31 0 pe si din pozitia de
functionare, si pentru a impiedica rotirea acestuia, la contactul cu apa in miscare, pe ambele

laterale si in partea din amonte a agregatului 0, pe profilele longitudinale U100 21 se sudeazi

cornier 1.30 x 30 x 3 32, care sd permitd lansarea in apd a unor tole de otel (paravane) 33, cu
3,00 m Iniltime si 2,00 m lafime, iar cea din amonte curbi 34, care au rolul de a abate cursul
apei, lateral pozitiei in care urmeazi a se monta AHR16.31 0. Dupd punerea pe pozitie a
AHR16.31 0, paravanele din tabld 33 si 34 se vor scoate. Tolele 33 si 34 se vor folosi si in
operatiunea de demontare a AHR16.31 0.

Pentru canalele de fugd si de derivatie, montarea si demontarea agregatelor
hidrodinamice rotative AHR16.31 0 se va face cu ajutorul macaralelor, prin agitarea
carligului sufei sub axul principal al acestuia, de o parte si de alta a paletelor 3.

in cazul in care accesul macaralelor nu este posibil in zona de lucru, se va concepe o

capra cu scripete la partea superioara 35, cu care se vor efectua cele 2 operatii, de montare si

de demontare a AHR16.31 0. %F
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Dupi terminarea montarii primelor 6 agregate in primul tronson se va continua cu un
al 2-lea tronson s.a.m.d.

Numai primele si ultimele blocuri de beton armat 17 din zona amenajati vor avea 1,00
m lifime ; toate celelalte blocuri intermediare 17° vor avea 2,00 m lafime pentru a permite
rezemarea profilelor transversale din tronsonul aval si unul amonte.

fn cazul in care canalul de fuga, sau de derivatie, sau rdul regularizat este mai lat de 5
m - cit am considerat tronsonul ipotetic prezentat - dar nu mai mult de 35 de m (cat poate
actiona o macara cu brat lung), situatie in care apare necesitatea realizarii unor blocuri de
beton armat amplasate in apa, se va proceda astfel :

Blocul de beton de capit de tronson 17 (aval sau amonte, primul sau ultimul), dintr-un
tronson amenajat va avea 2 m lungime, portiunea de 1 m din amonte fiind semicirculara,
pentru micsorarea presiunii apei).

Blocurile din interiorul tronsonului amenajat 36, pozifionate in albia canalului, vor
avea 3 m lungime, avand portiunea din amonte, semicirculara.

Realizarea blocurilor de beton 36 din albie se poate face in 2 variante :

¢ turnate pe mal §i transportate pe pozitie cu 0 macara de mare capacitate ;

sau ¢ intr-un cofraj etans, pierdut, din lemn sau metal 37, din tabli subtire, de
dimensiunile blocului : 3 m lungime (cu forméa semicirculara in amonte), 1,5 m
ldtime si 2,5 m iniltime (la o adancime a apei in canal de 2 m), transportat cu
macaraua cu plute sau cu barci 38, tinut pe pozifie cu ancore de pe mal 39, se
toarnd beton cu o pompa fixd §i furtune prelungite 40 pani la pozitia blocului
36 ; pe masura turndrii betonului sub api, acesta intrd in apa, pand ajunge pe
pozitie ; toatd armétura blocului de beton 36 se va suda de cofrajul metalic 37,
pentru a rezista la presiunea ce se creazi la turnarea betonului ; pentru fixarea

blocurilor de beton 36, in albia neamenajati, la partea inferioari a cofrajului se

vor monta cupoane de otel-beton ascutite, de minimum 15 cm lungime 41, care
se infig in patul albiei raului, sub greutatea blocurilor de beton 36.

Sistemul propus pentru realizarea blocurilor de beton in albie, cu forma din amonte
circulard sau ascutitd, poate constitui el insusi, separat, o inventie, care poate fi aplicati la
realizarea rapida de accese temporare, de pe un mal, pe altul al raurilor, atunci cand viiturile
raurilor distrug podurile sau podetele dintre localititi.

Este un mijloc de realizare rapidd a unui acces, care ar putea inlocui acele pontoane,

pe care - In asemenea situatii - le realizeaza militarii, in urma distrugerilor unor inundatii.
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Pentru usurarea operatiunilor de amenajare a unui tronson de albie de cca. 200 m si
latime mai mare de 6 m se recomandi realizarea pe mal a 35 de bucéti de blocuri de beton
armat si 35 de buciti turnate in albie, ceea ce inseamna aprox. 80 de m.c. de beton ; in aceastd
situafie se recomandi a se amenaja pe mal o ministatie de betoane 42 : o betoniera de 250 de 1
43, o pompi de beton fixa 40, cu aprox. 50 m.l. de furtun.

intr-o asemenea varianti - 200 m.l. de canal - conduce la un necesar de 120 de
agregate hidrodinamice rotative AHR16.31 si, respectiv, 240 de generatoare electrice 4.

Daca considerdm ca generatoarele electrice 4 ale unui AHR16.31 0 vor produce cca.
50% din puterea energetica a unei turbine eoliene, atunci cele 120 de agregate hidrodinamice
rotative, prin cele 240 de generatoare electrice ar putea produce retelei energetice nationale
aprox. 225 de MW ; ori, lungimea canalelor de fugid, de derivatie ale amenajérilor
hidroenergetice si a raurilor regularizate din Romania este de ordinul zecilor, dacad nu a sutelor
de kilometri.

Intr-un calcul comparativ, puterea instalata a unui reactor nuclear de 800 MW poate fi
obtinuti pe un tronson de canal de fuga echipat cu agregate hidrodinamice rotative de numai 1
km lungime.

Investifia unui reactor nuclear este de cca. 2 miliarde de Euro, iar durata de executie,
este de aprox. 5 ani, cu un numér de minimum 1000 de muncitori de inalti calificare.

Comparativ cu aceasta, amenajarea unui km de canal ar putea necesita maximum 100
de muncitori, cel mult 30% din valoarea investitiei, iar timpul de executie nu poate depasi 6
luni de zile.

De asemenea, timpul de amortizare al investitiei incepe imediat, dupd montarea
primelor 6 agregate hidrodinamice rotative - AHR16.31 0 - primul tronson - si cuplarea lor la
refeaua energetica nafionala.

Trebuie evidentiat si avantajul de a nu face nici un fel de investitii asupra ,.terenului”
de amplasare, pentru ci, atit canalele de fugi, canalele de derivatie si portiunile de rauri
regularizate, pot fi concesionate partenerilor publici privati.

YARIANTA A 2-A : FOLOSIREA AGREGATELOR HIDRODINAMICE ROTATIVE
- AHR16.31 0 IN ANSAMBLURI HIDROENERGETICE 44

Pe cursul unui réu, in cele 3 zone pe care le stribate : cursul superior, mijlociu si
inferior, se intilnesc aseziminte umane mai mari (orage, municipii), sau mai mici (sate si
comune), unde, in amonte sau in aval de acestea, malurile riurilor prezinti diverse forme si

degradari, care faciliteaza revarsarea apelor, cu consecinte, uneori, imprevizibile.
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In aceste zone, investitorii locali, privati, sau in parteneriat public privat, pot realiza
ansambluri hidroenergetice 44, amplasate lateral rdului 45, pe unul sau pe ambele maluri ale
acestuia, dispuse paralel cu cursul rdului, ansambluri 44, care pot avea - In economia
localititilor din proximitate - mai multe roluri :

o diminuarea capacititii rdului de a se revirsa, prin preluarea §i devierea unui
important debit spre ansamblul hidroenergetic 44 si obligat - prin amenajiri adecvate i
folosirea agregatelor hidrodinamice rotative - AHR16.31 0 - sd cedeze o parte din energia
cinetica pentru a o transforma in energie electricd, in folosul agezimintelor vecine ;

@ energia electricd obtinuti va alimenta localititi dintr-un areal, iar excedentul va fi
dirijat spre reteaua energetica nationala.

In ansamblul hidroenergetic 44 pot fi realizate statii de pompare 45°, care si
foloseasca energia electricd produsd de agregatele hidrodinamice rotative - AHR16.31 0 -
pentru pomparea apei intr-un rezervor 46 de distribuire gravitaionala a apei la un sistem de
irigatii aerian 47.

Dupi obtinerea energiei electrice, in aval de ansamblul hidroenergetic, aceeasi apa
poate trece intr-un bazin piscicol 48 care asigurd beneficii importante investitorului, dar si o
hrand ieftind §i permanenta, la indemana localnicilor.

DETALII PRIVIND REALIZAREA UNUI ANSAMBLU HIDOENERGETIC 44

In Figura 3 - vedere de ansamblu §i sectiuni - sunt prezentate componentele acestuia.

Amplasamentul ansamblului hidroenergetic 44, in amonte sau aval de localititile
importante de langd un rdu este esential. Acesta elimind costurile importante necesare
transportului energiei electrice obtinute prin agregatele hidrodinamice rotative - AHR16.31 0
- la reteaua de joasd tensiune.

Este preferabil ca terenul viitorului ansamblu hidroenergetic 44 si fie mai ridicat cu
minimum 2-2,50 m fatd de nivelul mediu al apei rdului, denivelarea crescand potentialul
cinetic al apei din ansamblul hidroenergetic 44.

Pentru a fi cit mai eficient, ansamblul hidroenergetic 44 ar trebui sd aibd minimum
100 de m lungime si 25-50 de m latime, dimensiuni suficiente atit pentru canalele din beton
49, cat si pentru bazinul piscicol 48.

Dupé stabilirea amplasamentului, se face o ridicare topografica, care si stea la baza
elabordrii detaliilor proiectului.

Se vor face masuritori ale fundului albiei, intr-un profil transversal 50, cu circa 50 de

m amonte de ansamblul hidroenergetic 44 si se va masura viteza apei, pentru calculul

debitului raului.
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In functie de profilul transversal si debitul raului, se va stabili cota superioard a
batardoului 51, care are rolul ridicarii nivelului apei din rau, in zona captirii 52 si dirijarea ei
spre peretele frontal 56 din beton armat al ansamblului hidroenergetic 44.

Captarea apei 52, se va face lateral cursului rdului, in imediata apropiere a batardoului
51. In zona de acces a apei din riu spre captare 52, se va realiza un perete din structuri
metalice 53, pe care se vor monta plase 54 cu ochiuri de maximum 5 c¢m, pentru refinerea
materialelor in suspensie, transportate de apa.

De asemenea, zona perimetrala a captdrii 52, va fi protejata cu pereti din beton armat
5S.

Perpendicular pe rdu, in zona aval a captirii 52, se va realiza peretele frontal 56 al
ansamblului hidroenergetic 44, din beton armat de minimum 1,00 m grosime §i care va avea
guri de acces 57 al apei din zona captérii 52, de sectiune dreptunghiulard 50 x 50 cm, prin
care apa va fi dirijatd spre canalele paralele din beton dreptunghiulare 49, de dimensiuni : 50
cm latime si 70 de cm, indltime.

Ansamblul hidroenergetic 44 va avea un numir de canale paralele dreptunghiulare 49,
rezultat din debitul constant, ce poate fi captat si deviat din rau, precum si de viteza de
curgere a apei prin canal, determinati, la randu-i, de panta canalului 49.

Dimensionarea acestor parametri se va face de cétre un specialist hidrotehnician.

De exemplu : Daci se considera viteza apei 1n canal = 1 m.c./s, la o sectiune de canal
de 0,50 m x 0,50 m = 0,25 m.p., rezulti, pentru un canal 0,25 m.c./s. La un debit captat de 5
m.c./s, rezultid un numar de 20 de canale.

Fiecare gura de acces 57 va avea, din constructie, incorporat, in fata intrdrii in peretele
frontal 56, un stivilar 58, cu rol de a izola canalul de beton 49, atunci cdnd sunt necesare
interventii pe acesta.

Canalele 49, paralele si dreptunghiulare, se vor realiza pe un radier general 59, al
ansamblului.

Pentru simplificare, in Figura 3, vedere in plan si profilele longitudinale si
transversale, se va prezenta un singur canal 49, care si evidentieze numarul si conditiile de
amplasare pe pozitfie a agregatelor hidrodinamice rotative - AHR16.31 0 — astfel :

¢ Peretii laterali ai canalului de beton 49, vor fi realizati pe un radier general din beton
armat (pentru toate canalele 59 ale ansamblului hidroenergetic 44), pe 70 de cm iniltime, 50
de cm latime si o grosime de 25 de cm, cu exceptia pozitiilor de amplasare a agregatelor

hidrodinamice rotative - AHR16.31 0 - unde, pentru conditia de fixare a suportului de fixare 5
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si a tavelor de fixare 6, a celor 2 generatoare electrice 4, peretii laterali vor avea 1,00 m
grosime, pe o lungime de 1,00 m.

¢ Cota de amplasare a agregatelor hidrodinamice rotative - AHR16.31 0 - fata de
fundul canalului de beton 49 va fi la 70 de cm, ceea ce inseamna ci lungimea unei palete 3, in
acest caz, va fi de 65 de cm, iar spatiul necesar pe lungimea canalului 49, va fi de minimum
160 cm, iar pe indlf{ime de minimum 160 de cm.

Un calcul elementar conduce la concluzia cd, pentru un canal 49 trebuie si dispunem
de un spatiu de 50 de cm de lidfime de canal + 1,00 m + 1,00 m, pentru spatiile de fixare ale
generatoarelor, adica de 2,50 m.

La 20 de canale 49, paralele, ldfimea totald a ansamblului hidroenergetic 44 trebuie sa
fie de 50 de m, iar pe o lungime de canal 49, de 50 de m, se pot amplasa circa 27 de agregate
hidrodinamice rotative - AHR16.31 0.

La 20 de canale 49, cu o lungime de 50 de m fiecare, vor functiona 540 de agregate
hidrodinamice rotative - AHR16.31 0, deci 1080 de generatoare electrice 4.

La un randament de 1 MW/agregat, se pot obtine de la un ansamblu hidroenergetic 44,
circa 500 MW (echivalentul a mai mult de 50% a unui grup de la Cernavoda).

Asa cum s-a precizat anterior, apa necesaré irigatiilor poate fi asiguratd printr-o statie
de pompare 45°, care, folosind energia electricd a ansamblului hidroenergetic 44, va ridica apa
in rezervorul de distributie suprateran 46.

Bazinele, in care debugeaza apele din canalele de beton 49, pe toatd lungimea lor, pana
la descércarea in rdu, pot cipita rol de bazine piscicole 48, compartimentate pe specii de
pesti, care ar putea constitui un element apreciabil de amortizare a investifiei §i un beneficiu
alimentar considerabil pentru localnici.

Ansamblul hidroenergetic 44 va avea o statie de transformare proprie din care se va
face monitorizarea si distribuirea energiei electrice cétre localititile invecinate sau citre
reteaua energetica nationala.

in ansamblul hidroenergetic 44 mai existi alte 2 componente speciale :

o sistemul 46 de distribuire gravitationald a apei, intr-un sistem de irigatii aerian

si o batardoul-stavilar 60, a ciror detaliere se va face la finalul inventiei,

fiecare dintre acestea constituind o inventie rezultati din aplicarea agregatelor

hidrodinamice rotative - AHR16.31 0.
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YARIANTA A 3-A : PRODUCEREA ENERGIEI ELECTRICE CU AJUTORUL
AGREGATELOR HIDRODINAMICE ROTATIVE - AHR16.31 0 PENTRU
LOCALITATI SITUATE iN PREAJMA UNUI RAU SI LA BAZA UNEI FORME DE
RELIEF (COLINA, OBCINA, DEAL, MUNTE),

CU O INALTIME FATA DE RAU DE MINIMUM 100 DE M
In Figura 4 - vedere de ansamblu si sectiuni - sunt prezentate detaliile acestuia.

Formele de relief - coline, dealuri, obcine sau munti - din apropierea localitatilor,
constituie o oportunitate de valorificare a forfei cinetice a apei pentru producerea energiei
electrice.

Locuitorii localitatilor situate la poalele acestor forme de relief, cu indltimi de peste
100 de m, care dispun, in acelasi timp si de o sursd de apa, in apropierea lor, printr-o investitie
moderati, pot transforma energia potentiala a apei intr-o sursd permanenta i inepuizabild de
energie electricd, cu care sd-gi amelioreze existenta.

Etapele unei asemenea investitii sunt urmaitoarele :

¢ Amenajarea unui bazin 61, cu o capacitate de minimum 1000 de m.c. de apd (20 m x
25 m x 2 m), care, s fie mentinut la acest volum, printr-o sursi de apa oarecare : parau, rau,
fluviu, mare, sau ocean, sau, in ultima instan{a, dintr-un put in panza de apa freatica.

¢ Realizarea, deasupra bazinului 61, sau alaturat acestuia, a unei stafii de pompare 62,
echipate cu pompe de mare capacitate, capabile sd pompeze, direct, sau prin statii de pompare
intermediare 63, la indltimea formei de relief din proximitate, permanent, un debit de
minimum 1,00 m.c./s. (toate aceste date se vor calcula, diferentiat, de citre un specialist
hidrotehnician, pe baza parametrilor ansamblului).

¢ La indlfimea maxima a formei de relief din proximitatea localititii, se va realiza un
rezervor de distribufie 64 - asemanétor unui cimin de vizitare, mai mare - in care apa, ajunsi
sus, prin pompare, se va intoarce pe o altd conducta, prin cadere gravitationald, pe un traseu
mai lung, cu o panti de maximum 5%, la bazinul 61, de la bazi, de unde va fi repompati
s.a.m.d.

¢ Atit conducta / conductele de transportat apa 65 din bazin 61, cétre rezervorul de
distributie 64, cét si conducta / conductele de intoarcere a apei prin cidere gravitaionali 66,
pot avea un traseu diferit 67 sau comun 68.

Lungimea conductei de intoarcere 66 si sectiunea acesteia va conditiona debitul de apa
ce va trebui pompat permanent din statia de pompare 62.

In cazul traseului diferit, conducta de transportat apa 65 de la bazin 61 la rezervorul de

distributie 64, va fi amplasatid pe cea mai scurti varianti, intre bazin 61 si rezervorul de
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distributie 64, avand in vedere si conditiile de relief. fn acest caz consumul de energie necesar
pompdrii apei va fi mai mic.

In cazul in care se opteazi pentru traseul comun 68, conducta de transport apa 65 va
urmiri traseul conductei / conductelor de intoarcere a apei prin cddere gravitationald 66, cici,
pe conducta / conductele de intoarcere, se vor intercala, din 4 in 4 m, module hidroenergetice
amplasate pe conducti 69, care vor avea in componenta lor agregate hidrodinamice rotative -
AHR16.31 0, dotate cu 2 generatoare electrice 4, care vor transforma energia cineticé a apeli,
in energie electrica.

Pentru aceste motive, interesul major al investitiei este de a avea, pe traseul de
intoarcere gravitationald a apei, de la rezervorul de distributie 64, la bazin 61, cit mai multe
agregate hidrodinamice rotative - AHR16.31 0, in scopul obtinerii unei puteri cit mai mari a
energiei electrice.

Traseul conductei de intoarcere a apei, gravitational 66 va fi astfel ales, incat viteza
apei sa nu depéseasci 1,5 m/s. (La o conductd 66 de @ 80 cm, deci, cu o sectiune de circa 0,5
m.p. si o vitezd de 1,5 m/s, debitul util va fi de 0,75 m.c./s ; acest debit va fi folosit la
dimensionarea agregatelor din statia de pompare 62, in ambele variante de traseu).

Agregatul hidrodinamic rotativ - AHR16.31 0 este alcatuit din aceleasi componente
descrise in prima parte a inventiei.

In aceastd varianti, trebuie stabiliti solutia modulului hidroenergetic 69, care se
intercaleaza pe conducta de intoarcere 66.

Modulul hidroenergetic este, de fapt, un tronson de conducti 70, de 2,00 m lungime,
care are, la baza, o sectiune semicirculard, cu diametrul de 80 de cm si care se continui cu
pereti drepti, verticali 71.

La 20 de cm deasupra generatoarei conductei de intoarcere a apei 66, la jumitatea
modulului 69, de o parte si de alta a peretilor laterali 71, se vor realiza suporti rigizi 72, pe
care se vor fixa agregatele hidrodinamice rotative - AHR16.31 0, cu cele 2 generatoare
electrice 4.

Modulul hidroenergetic 69 va avea un capac 73, care va acoperi atit agregatul
hidrodinamic rotativ - AHR16.31 0, cét si cele 2 generatoare electrice 4, capac care va avea
previzuti o inchidere electronica de sigurantd 74, cu cartela.

imbinarea dintre conducta de intoarcere 66 si modulul hidroenergetic 69 se va face
prin intermediul unor capace semicirculare 75 la bazi si dreptunghiulare (in sectiune), de la
jumadtatea diametrului conductei 66, in sus, pand la indlfimea egald cu 2 diametre ale

=

conductei 66 + 20 de cm.
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Pe aceste capace 75, se vor gasi, din turnare, elemente circulare 76, exterioare
capacelor 75, care sd se imbine perfect, si etans la ambele capete ale modulului hidroenergetic
69 cu conductele de intoarcere 66.

fn ambele variante de traseu, conductele 65 si 66, se recomandi a fi din plastic dur si,
dacd este posibil, si fie ingropate sub adancimea de inghet din zona, sau supraterane, dar
izolate termic, pentru ca sistemul si functioneze si in timpul iernii (in Romania).

In cazul adoptirii traseului comun 68, conductele de transportat apa 65, ca si cele de
intoarcere gravitationald a apei 66, inclusiv modulele contindnd agregatele hidrodinamice
rotative - AHR16.31 0, se vor monta intr-un ansamblu 77, iar la dimensionarea conductelor de
transport a apei 65, vor fi, nu una, ci doua si se vor amplasa de o parte si de alta a conductei
de intoarcere 66.

Cele 2 conducte 65 vor constitui suportul de fixare a celor 2 generatoare electrice ale
agregatului hidrodinamic rotativ - AHR16.31 0, iar capacul 63, al modulului, va fi comun si
pentru conductele laterale 65.

La partea superioard a modulului, si continudnd pe generatoarea conductei 65, se va
monta un conductor electric, care va colecta energia electrica de la cele 2 generatoare electrice
4 si 0 va transporta la o statie de transformatoare electrice a localititii.

Pentru securitatea intregului ansamblu 77, se recomanda folosirea, pe toatd lungimea,
pe tronsoane, a unor capace 73, la nivelul agregatelor hidrodinamice rotative - AHR16.31 0,
care s se inchidd printr-un sistem electronic centralizat si sub care se va putea realiza, in
sigurantd, termoizolatia conductelor.

Functionarea sistemului propus spre brevetare este condifionatdi de crearea unei
diferente de nivel intre baza formei de relief, unde este amplasati localitatea si punctul cel
mai Tnalt al acesteia, diferenta de nivel care sd-i permiti apei sd-si puni in valoare potentialul
cinetic, in drumul ei de intoarcere gravitationala, la bazinul 61.

Sistemul propus, respectiv agregatele de pompare vor folosi energie electrica luati din
sistemul national, numai cea necesara transportului apei de la bazin 61, pani la rezervorul de
distributie 64 si trecerea apei la intoarcerea gravitationala prin primele agregate hidrodinamice
rotative - AHR16.31 0, moment in care, generatoarele electrice 4 vor produce continuu, cu
aceeasi cantitate de apad, energia electrici necesard functiondrii in circuit a sistemului

independent de refeaua energeticd national, pe o durati nedeterminata.
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VARIANTA A 4-A : PRODUCEREA ENERGIEI ELECTRICE REGENERABILE CU
AJUTORUL AGREGATELOR HIDRODINAMICE ROTATIVE - AHR16.31 0
VALORIFICAND POTENTIALUL CINETIC AL APELOR RAURILOR iN
ANSAMBLUL LUCRARILOR PRIVIND PREVENIREA, DIMINUAREA SAU
CHIAR ELIMINAREA INUNDATIILOR RAURILOR

Pana la etapa in care apar AHR16.31 0 este necesard descrierea lucririlor
premergitoare ce se impun in scopul prevenirii, diminudrii, sau chiar elimindrii totale a
inundatiilor raurilor, produse de apele raurilor, atunci cind ele depagesc albia naturald.

Pentru a putea fi utilizat pe conductele paralele cu rdul, montate pentru eliminarea
inundatiilor, agregatul hidrodinamic rotativ - AHR16.31 0 se va incorpora intr-un modul
hidroenergetic 69.

Este cunoscut faptul c#, pe langd beneficiile aduse Roméniei de bogata retea
hidrografica, rdurile produc, in fiecare an, inundatii, adesea catastrofale, care lasd in urma lor
pierderi de vieti omenesti, sau de animale, distrugeri de gospodarii tédrinegti, avarieri de
drumuri, poduri i compromiterea recoltelor, pe suprafete importante, daune, uneori greu de
estimat.

Solutia, propusd pentru diminuarea sau eliminarea inundatiilor, se poate structura pe

trei componente distincte, dar indisolubil legate intre ele, care se combina favorabil si care se
evidentiazi prin influenta benefica adusa economiei nationale, astfel :

o Prima component a solutiei este ELIM A DATIILOR RAURILOR
care poate evita din viata comunititilor, dezastrele, care, uneori, sunt iremediabile, iar
costurile, greu de suportat de catre economia tarii.

Asa cum se va vedea, solutia pentru eliminarea inundatiilor raurilor a condus in mod
favorabil, la aparitia altor douid componente, cu efecte deosebit de importante in ameliorarea
conditiilor de trai ale intregii societiti, astfel :

o PRODUCEREA ENERGIEI ELECTRICE, prin folosirea agregatelor
hidrodinamice rotative - AHR16.31 0, intr-un modul hidroenergetic 69, intercalat pe

conductele transportoare 78 montate cu rolul de a elimina inundatiile
o DISTRIBUTIA GRAVITATIONALA A APEI INTR-UN SISTEM AERIAN DE
IRIGATII.
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ELIMINAREA INUNDATIILOR RAURILOR

Consideratiuni generale in zona bazinului superior al rdului

in aceasti zona de formare a raurilor, apa din precipitatii este colectati intr-o
albie ingusti, cu o sectiune capabili si preia, in cele mai multe cazuri, debitele rezultate din
precipitatii abundente, dar, de scurta durata.

Cand precipitatiile sunt de lunga durati, apele pot produce, si in aceste zone, viituri,
care, iesite din matca, lasd in urma lor pagube importante.

Fari indoiala, c4, in cazurile in care, viiturile torentiale sunt frecvente, solutia de fata
poate fi aplicati §i in aceastd zona, cu conditia ca la dimensionarea conductei sé se {ind seama
de debitul maxim al paraului.

Solutia constructiva pentru eliminarea inundatiilor si succesiunea operatiunilor

Montarea unei (sau a unor) conducte 78, pe unul, sau pe ambele maluri, paralela (sau
nu) cu albia (pa)raului, care si transporte debitul maxim din sectiunea naturali a acesteia
la cota de inundatii (cunoscutd din evidentele locale sau din statisticile Agentiei Nationale a
Apelor Roméne, AN.A.R.).

Tipul conductei (conductelor) :

Conducta (conductele) 78 recomandate, usor de transportat, montat si fixat sunt cele
din materiale usoare : plastic, polipropilend, fibrd de sticla etc. (nu conducte metalice), de
sectiuni circulare sau semicirculare, de preferat cele cu talpa dreapti la partea inferioara si
care sd poatd fi termoizolate, ulterior montérii, sau preizolate pentru asigurarea functionarii
solutiei §i in timpul iernii.

Dimensionarea conductei (conductelor) 78

Dimensionarea se va face de cétre o firma de specialitate, care va elabora atat proiectul
tehnologic al lucrarii, inclusiv caietul de sarcini, pe baza debitelor, statistic cunoscute si aflate
in evidenta Autorititii Nationale a Apelor Roméne, A.N.A.R., astfel incat aceasti conducti s
fie capabild sd preia, In orice moment, debitul permanent si relativ constant al raului, plus
debitul capabil a fi transportat de albia sa naturald pani la cota de inundatie, la care se aplica
un coeficient de sigurantd de 20%.

Debitul, care trebuie preluat, este variabil, din cauza aportului de api al diversilor
afluenti ai rdului, astfel incat conducta (conductele) 78 isi vor schimba diametrul, de la mic, la

mai mare, la diverse distante, in functie si de capacitatea albiei naturale de preluare a apelor,

e

in diverse zone) si luind in calcul urmatoarele debite :
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Q, = debitul relativ constant si permanent pe perioadele fara caderi abundente
de precipitatii ;

Q> = debitul care se inregistreaza din precipitatii abundente, care cad intr-o
perioadi scurti de timp si care pot umple albia naturald a cursului de apa, fird a produce
inundatii ;

Qs = debitul catastrofal, rezultat din precipitatii abundente si indelungate, care

depidsesc capacitatea de transport a apei, prin albia naturald a riului §i care determind
revirsarea acestuia, producand inundatii i dezastre.

Dimensionarea conductei (conductelor) 78 se face, astfel incat, aceasta sa fie

capabild sa transporte permanent debitul de api, ce se poate scurge prin albia naturald, Q; si
Q>, pani la cota de inundatii, pentru ca albia naturala libers, sa preia intotdeauna §i singuré,
debitul catastrofal Qs, debit care, in toate cazurile — fard solutia de fatid — se revarsid peste
maluri producind pagube considerabile.

Dimensionarea conductei 78 — in bazinul superior — se poate face la jumaitate din
debitul albiei, cu conditia ca jumitatea cealaltd a debitului si poata fi preluat de cétre albia
naturald, rdmasa libera, fara a produce inundatii.

Verificarea obligatorie :

e se compard debitul catastrofal al rdului, cunoscut din statisticile perioadelor de

inundatii anterioare, cu volumul albiei naturale, din diverse secfiuni, pani la cota

Debitul catastrofal Q; poate fi preluat de albia naturala pani la cota de inundatii,
ramasd disponibild, prin captarea §i transportarea apei prin conducta 78, anterior
dimensionata.

Daca debitul catastrofal Q; este mai mare decét debitul capabil a fi preluat de
citre albia naturala pané la cota de inundatii, pe 0 anumita portiune, se va monta o conducti
suplimentara, de sigurantd 79, care va intra in functiune numai la precipitatii extraordinare,
care pot provoca revirséri de ape peste malurile albiei naturale.

Dupa terminarea dimensionarii conductei 78, se constati ci sectiunea albiei

naturale, pand la cota de inundatii, nu poate prelua debitele catastrofale, pentru eliminarea

conductei suplimentare 79, se poate corecta sectiunea albiei naturale, pe anumite sectoare, sau

pe zona inundabild 80, prin adincirea si largirea acesteia, astfel incét, aceasti noud sectiune sa

fie capabilid a prelua debitul maxim (catastrofal), existent in evidentele statistice ale A.N.A.R.;

eventual se poate initia, in aceasta situatie si indreptarea albiei, prin eliminarea unor meandre

81.
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ETAPELE SI CONDITIILE OBLIGATORII A FI RESPECTATE PENTRU

REALIZAREA PRIMEI COMPONENTE A INVENTIEI :
»ELIMINAREA INUNDATIILOR”

Efectuarea unui releveu topografic al albiei cursului de apd (cu extinderea acestuia
lateral, de o parte si de alta cu 50-100 de m), care sa reflecte situatia reald, meandrele 81,
malurile apei §i terenurile adiacente, cu curbele de nivel ; pe baza acestuia, se pot gindi toate
masurile ce se impun in aplicarea prezentei solutii si in Figura 5 - vedere de ansamblu,
sectiuni §i detalii.

Stabilirea traseului conductei 78 de catre un proiectant hidrotehnician, cu
experientd in domeniul ,,Amenajarilor si regularizirilor de rauri”.

Traseul conductei (sau al conductelor) 78 poate fi pe unul din malurile albiei, sau,
dupi caz, pe ambele maluri, paralel cu aceasta, chiar deasupra albiei naturale (indeosebi in
zona cursului superior), sau, poate pérdsi albia, la orice distantd de aceasta, pe un aliniament
drept, deci, mai scurt ; in cazul in care exista acceptul localnicilor, conducta (sau conductele)
78 poate trece chiar si prin curtile caselor ; la stabilirea traseului conductei transportoare, un
aviz decisiv revine autorititilor locale, al ciror interes este ca, acesta si fie nu numai accesibil
financiar, dar si eficient.

In zonele de formare a raurilor, unde, albia naturala este mai ingusta si debitele sunt
mai mici, conducta 78, avand diametre mici, aceasta poate fi montata pe traverse sau estacade
transversale pe albie si fixate in ambele maluri, la o coté peste albia naturald apei, pentru ca
debitele catastrofale si nu le afecteze stabilitatea.

In cazul raurilor, la care apararile de maluri se vor realiza cu diguri de protectie 82 din
module din plastic, rigidizate cu blocuri din beton armat (prezentate in inventia inregistrata la
O.S.I.M,, sub nr. A/00722/11.08.2010), conducta (conductele) 78 poate fi amplasati si fixatd
de partea superioara a digurilor de aparare 82, cu mésuri asiguratorii, care si evite degradarea
stabilititii ; in cazul raurilor la care lucririle de aparare de mal sunt in curs de executie,
parametrii §i unele solutii din aceste proiecte vor trebui reconsiderate, atat in privinta realizarii
digurilor de protectie, cit mai ales in cazul 1niltarii acestora, avandu-se in vedere nivelul
maxim inregistrat al apelor, prin solutii din aceeasi propunere de inventie, de mai-sus.

in zonele din bazinul superior, din cauza configuratiei si structurii malurilor, uneori
foarte abrupte, traseul conductelor transportoare 78 va trebui studiat foarte judicios.

Acesta se va stabili, astfel incat pozarea conductelor 78 pe acelasi mal si se faca pe un
traseu cat mai lung posibil, evitdndu-se traversarea albiei.

Imbinarea si etangeitatea conductelor 78 va fi totali si va trebui asigurati prin

17
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componente corespunzitoare de catre producétor, inclusiv coturi la 30°, 45° si 60°, pentru
schimbdrile de la aliniament ; toate detaliile : de imbinare, de schimbare de diametre, la goliri,
camine etc., vor fi precizate de producéatorul conductelor.

Pozarea conductelor transportoare 78 si fixarea lor pe pozitie se poate face si cu
ajutorul unor traverse prefabricate din beton armat 82°, pe o bandd de material elastic,
rigidizate prin buloane, in blocuri de beton prefabricate, ingropate ; peste conducta 78 se va
monta o platbanda fixatd cu conexpanduri in traversd 82’ ; sau se vor respecta alte detalii, in
acest sens, ale producétorului.

Pentru remedierile, impuse de eventuale avarii, din 500 de m, in 500 de m, va trebui
prevazut un camin din beton armat 83, sau din acelasi material cu al conductei, prevazut cu o
vana de inchidere 84 si o gurd de golire 85, continuatd cu o conductd de evacuare pana la
albie.

In cazul unei singure conducte 78, captarea apei 86 si dirijarea ei in conducte

transportoare 78, se va face printr-un batardou transversal 87 sau inclinat pe cursul apei
(descrierea acestuia se va face la finalul acestei inventii).

Batardoul 87 va ldsa o cantitate de apd — cca. 10% din debit — sa circule pe vechea
albie, pentru a nu dispiarea ecosistemul existent, precum §i pentru alte necesititi ale
gospodariilor din proximitate.

Aceasta recomandare este valabild, numai daca autorititile locale nu decid altfel.

In cazul montirii conductelor transportoare 78 pe ambele maluri, captarea 86 se va
face printr-un batardou in formd de sigeatd 88, astfel incat apa si fie dirijatdi in mod
proportional in fiecare din cele doud conducte ; captarea 86 va avea aceleasi dotiri precizate
mai-sus.

Se recomanda ca, in fata batardoului 88, si se faci o adincire a albiei naturale 89 a
raului cu cca. 1,5 — 2 m, pe o lungime de 10-15 m, creindu-se astfel, un bazin, in care apa sa-
si decanteze materialele in suspensie i aluviunile pe care le transporta.

Gura de acces a conductei se va realiza intr-un bloc de beton armat 90 prevazut cu
vand de inchidere 91 si gritare cu diverse dimensiuni 92, amplasate in zona bazinului
decantor, pentru evitarea patrunderii in conducti a diferitelor materiale transportate de apa.

Inaintea inceperii montarii conductei / conductelor 78, se va definitiva in cadrul
unui laborator sau de «catre un producitor de microhidroagregate MODULUL
HIDROENERGETIC 69.

Dimensiunea acestuia i AGREGATUL HIDRODINAMIC ROTATIV — AHR16.31 0

care va fi actionat de forfa apei — cuplat la 2 generatoare de producere, a energiei electrice 4,
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de o parte si de alta a axului principal §i care, se va intercala la fiecare lungime de tronson (10
m sau 12 m, in functie de producitor), sau la distante mai mari daci se doreste céstigarea unei
caderi mai mari a apei si deci, sporirea puterii energetice.

Modulele hidroenergetice 69 vor fi definitivate cu detalii pentru piese §i imbinéri, in
atelierele sau laboratoarele de specialitate (dacd detaliile din desene sau machetd nu sunt
suficiente).

Propunem ca modulul hidroenergetic 69 si se realizeze din piese componente,
asamblabile la locul de montare a lui, de cétre personal instruit in acest sens.

Intre localititi, in zonele nesigure, se poate renunta la asamblarea modulelor
hidroenergetice 69, care pot fi dezmembrate de rdufacitori, intrerupand functionarea
sistemului.

Dupa punerea in functiune a conductelor transportoare 78, albia naturala

ramanand relativ uscatd, se poate trece la o operatie obligatorie, cu rol determinant in

asigurarea reusitei in lupta cu inundatiile incontrolabile si de nestévilit, i anume : adancirea
albiei 93 si regularizarea raului, cu deosebire in zonele in care malurile rdului sunt favorabile

revarsdrii apelor, astfel incdt secfiunea rezultatd sd aibd capacitatea preludrii debitelor

catastrofale ale acestuia ; aceastd operatie se poate face chiar si pe toatd lungimea cu risc de
inundatii.

intregul sistem descris mai-sus, pentru bazinul superior al (pa)raului, poate fi
aplicat si in bazinul mijlociu si inferior al tuturor rdurilor, cu respectarea succesiunii
tehnologiilor descrise (unele dintre ele, revizuite si adaptate structurii terenurilor adiacente
albiei din aceste zone ; deoarece, pe aceste porfiuni ale rdurilor, debitele devin mai mari,
datorita aportului afluentilor.

Pentru evitarea inundatiilor, pe anumite portiuni, bine cunoscute din statistici,
conductele 78 ar putea avea diametre mari, 1,5-2,5 m si pozate cite douid pe fiecare mal :
prima, de langd mal, putind fi ingropata, si, in zonele mai-joase, unde se produc iesirile din
matcd (inundatiile), aceasta / acestea putdnd inlocui rolul ,sacilor de nisip”, montati cu
eforturi imense si cu (in)”’eficienta” cunoscuta ; chiar i in cele mai dificile situatii.

Conductele 78 pot fi dimensionate astfel incat, si fie capabile sd preia debitele
catastrofale ; nici in zonele acestor bazine nu trebuie si se renunte la modulele
hidroenergetice 69, care pot valorifica energia apei, atit de necesara societitii.

in zonele de terase si lunci - daci aceste conducte transportoare 78 sunt ingropate,
total sau partial - toate elementele de fixare, protejare (termoizolare) etc., vor fi adaptate

corespunzitor noii situatii.

Cw@ys@/

¥



-2010-00364 - - 1°
12 -10- 2010

Eliminarea inundatiilor, prin solutia propus3, se realizeaza si in cazul réurilor,

unde se produc inundatii datorate zipoarelor, in perioada inghetdrii succesive a apelor

rdurilor, cu deosebire, in zonele bazinului superior ; in acest caz, dupd montarea conductei

(conductelor) 78, care preia(u) total debitul riului, lirgirea si adincirea albiei este ugor de

realizat, iar intregul fenomen de inghet si scurgerea apelor care rezulti din precipitatii si

topirea zdpezilor se produce in limitele albiei réurilor si fird reversdri in afara acesteia i,

bineinteles, fird consecintele cunoscute asupra localititilor riverane ; cea mai mare parte a

apei, care se revarsi din cauza zipoarelor, este preluatd de conducte 78 si obligata sd produci
energie electrici.

Pe toate raurile, pe care este aplicati aceasti solutie, cel putin in prima ei
componenti, pericolele de inundatii, ca urmare a inghetarii apei si a formarii zipoarelor, sunt
practic nule, prin faptul ci, apa, care s-ar revarsa, este captatd §i obligatd si curgd controlat
prin conducta 78; in plus, prin izolarea corespunzitoare a conductelor, in cazul unor
temperaturi foarte scizute, apa isi continui rolul ei benefic, de a produce energie electrica.

in cazul perioadelor cu temperaturi negative excesive, in care, zile in sir, acestea se
mentin sub 15°¢c .. -25° C, sistemul poate functiona doar cu apa care se va prelua de sub
stratul de gheata.

Pentru producerea energiei electrice in ansamblul lucrérilor privind eliminarea
inundatiilor réurilor cu ajutorul agregatelor hidrodinamice rotative - AHR16.31 0, modulul
hidroenergetic 69, descris la varianta a 3-a, poate fi folosit si 1n acest caz, cu conditia minori a
adaptirii dimensiunilor capacelor laterale ale acestuia 73, la dimensiunile conductelor
transportoare a apei 78.

in aceasta variants, in care lungimile conductelor transportoare 78 sunt foarte mari, la
nivelul retelei hidrografice din Roménia, putdnd ajunge la mii de km, numarul agregatelor
hidrodinamice rotative - AHR16.31 0, va fi direct proportional cu lungimea acestora, iar
productia energiei electrice regenerabile obfinute poate inlocui multe grupuri nuclearo-
electrice (La 100 de km de conducte transportoare 78, se vor putea monta 10000 de
AHRI16.31 0 ; la un randament de 1 MW/1 AHR16.31 0, rezulti 10000 de MW, adici
productia de energie electricd a 10 grupuri nuclearo-electrice de la Cernavodi).

Romania ar putea exporta cantititi importante de energie electrica.

* * *
Spre deosebire de varianta a 2-a, in care apa necesard sistemului de irigatii era

pompatd si ridicatd la rezervorul de distributie 64, in ansamblul amenajirilor pentru
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eliminarea inundatiilor, conductele transportoare 78, la iesirea din bazinul superior al raului,
pot ajunge, in zona teraselor zonei mijlocii, la indltimi de 3,00-3,50 m, deasupra solului.

Se creeazi, astfel, oportunitatea ca, o parte din apa transportati sa fie deviatd, printr-o
simpla manevri a unei vane 94, spre un sistem aerian de irigatii.

Apa, fara nici o investitie suplimentard, este condusé, gravitational, in intreg sistemul,
iar, in perioadele in care apa nu este necesard, prin aceeasi vana 94, este refinuté in conductele
transportoare 78, pentru producerea energiei electrice.

In ambele situatii - varianta a 2-a si varianta a 4-a - sistemul de irigatii 47 va avea
aceeasi retea de canale ca in sistemul clasic (canale principale, secundare, tertiare,
aspersoare), cu singura diferentd ci acesta este aerian, controlabil si poate fi conceput a fi
demontat si pus la adipost din lunile septembrie, octombrie, pana in lunile martie, aprilie.

Pretul de cost/ha irigat, poate fi atit de mic, incdt acesta si fie accesibil si
producitorilor agricoli individuali, sistemul de pompare si energia electricd necesard pomparii
apei fiind inexistente, in aceste costuri.

YARIANTA A 5-A : FOLOSIREA AGREGATELOR HIDRODINAMICE ROTATIVE
- AHR16.31 0 LA TRANSFORMAREA ENERGIEI CINETICE A APELOR
CASCADELOR, iN ENERGIE ELECTRICA

In aceastid varianti, este prezentati solutia prin care se poate folosi agregatul
hidrodinamic rotativ - AHR16.31 0 la producerea energiei electrice, valorificind forta de
cédere a apelor diverselor cascade.

in Figura 6 - sectiuni si vedere in plan - se prezinti partile principale ale variantei.

Chiar daca exista si cascade cu debite importante, ale cdror ape se scurg pe versanti, in
caderi spectaculoase si diferente de nivel de sute de metri, acestea sunt izolate de localititi, iar
investitiile ar fi oneroase.

in aceasta variants, agregatul hidrodinamic rotativ - AHR16.31 0 va fi folosit la
cascade ale cdror ape se pribusesc aproape vertical, peste un perete deversor natural (de ex.
Cascada Niagara).

In aceste cazuri, apele cascadelor, dupa depagirea peretelui deversor 121, in ciderea
lor, intre perete, aproape vertical si suvoiul apei, creeazd un gol imens, pe toatd iniltimea
cascadei, la baza acesta fiind mai mare.

In acest spatiu, folosind vérfurile unor tehnologii, montarea unor agregate
hidrodinamice rotative - AHR16.31 0 - la dimensiuni proportionale, ar putea produce cantititi
considerabile de energie electrica regenerabila comparativ cu cea produsa de citeva grupuri

nuclearo-electrice.

i€



-2010-00864 - -
12 -10- 2010

Caracteristicile unui agregat hidrodinamic rotativ - AHR16.31 0 - in varianta folosirii
lui la o astfel de cascada, sunt urmitoarele :

¢ axul principal 122 din otel dur, masiv, ar putea avea un diametru de 15-20 de cm ;

¢ axul secundar 123 din teavi neagra @ 30 de cm si grosimea peretelui 10 mm ;

¢ paletele 124 agregatului hidrodinamic rotativ - AHR16.31 0 - de dimensiuni : 2,50 m
lungime, 1,80-2,00 m inéltime, realizate din material dur, dar usor (de ex. : etalbond, fibrd de
sticla sau policarbonat) ;

¢ rigidizarea celor 2 axe - axul principal 122 si axul secundar 123, facidndu-le si
lucreze ca un corp comun, se va face cu o saiba din tabla neagra 124’ groasa de 10 mm, care,
va avea la mijloc o gaurd, care si intre pe axul prinicpal 122, iar diametrul ei si fie cu 3-5 mm
mai mic decét diametrul interior al axului secundar. Saiba 124’ se va suda pe axul principal
121, pe conturul gdurii, iar iae axul secundar 122, pe conturul exterior al acesteia, cu conturul
interior al axului 122.

¢ Paletele 124, in numir de 16, se vor fixa perpendicular pe generatoarele celor 8
diametre ale axului secundar 122, in 15 suruburi @ 12 mm 125 sudate de-a lungul
generatoarei exterioare a axului secundar 122,

¢ Intre 2 palete aliturate 124, in cele 15 suruburi 125, se va monta o tabli din aluminiu
de 3 mm grosime 126, sub forma de ,,U”. Baza tablei de aluminiu 126 va fi egala cu lungimea
segmentului de cerc dintre pozitia celor 2 palete alaturate 124, iar aripile acesteia vor imbriaca
2/3 din lungimea si indltimea paletelor 124.

La randul lor, aripile tablei de aluminu 126 vor fi prinse in suruburi 127 @ 10 mm,
cate 4 pe indltime, in 15 pozitii paralele.

Dupa fixarea a 2 palete alaturate 124, peste tabla de aluminiu si in lungul celor 15
suruburi 125 de pe lungimea generatoarei axului secundar 122, se va monta o platbanda
zincatd 128, de preferinta lati cit distanta dintre cele 2 aripi ale tablei de aluminiu 126, iar
lungimea ei sd depaseascd axul secundar 122 cu 6-8 cm. Aceste capete se vor intoarce peste
saiba 124’ si se vor fixa in aceasta cu suruburi autofiletante 129.

¢ Pe axul principal 121, imediat, i langa extremititile axului secundar, se vor monta 2
suporti cu rulmenti 130, la diametrul axului principal 121.

¢ In continuare, pe fiecare capit al axului principal 121, se va monta cte un generator
electric 131, care va transforma migcarea de rotatie, in energie electrici. Fiecare generator
electric va avea o talpa de fixare 132.

¢ Atit suportul cu rulmenti 131, cét si talpa de fixare a generatoarelor electrice 132 se

vor fixa pe un cérucior cu 4 roti 133, care va permite glisarea, inainte sau inapoi a agregatului

%’I‘ 23
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hidrodinamic rotativ - AHR16.31 0 — dupa nevoi : inainte, pentru a introduce paletele
agregatului 124 sub suvoiul de apa al cascadei (deci, pentru punerea in functiune), sau inapoi,
pentru a-i intrerupe rotirea.

Intre suvoiul de apa si peretele cascadei trebuie sd existe spatiul necesar efectudrii
miscarilor ,.inainte” si ,,inapoi” ale AHR16.31 0.

Urmaitoarea etapd este reprezentata de conditia functionalititii ansamblului acestor
agregate AHR16.31 0, sub suvoiul apei cascadei.

Atat pentru realizarea ansamblului, cat si pentru eliminarea apei de sub suvoi, este
necesara crearea unei umbrele, la partea superioard a golului dintre peretele cascadei si apd,
intoarsa pe linia de cadere a apei, suficient de mult, incat sub aceasta, sa se poatd lucra in
mediu ,,uscat”.

Pentru obtinerea acestei umbrele, se poate aplica conceptia specialistilor canadieni,
prin folosirea unei cuverturi duble, umflatd cu aer comprimat (vezi spatiul acoperit de la
Jocurile Olimpice de larna - Vancouver 2010).

La baza golului si pe lungimea prestabiliti de amenajarea ansamblului, se vor realiza
blocuri de beton armat 134, drept fundatii pentru structura metalicé spafiala 135, alcituita din
profile metalice ,,U” sau ,,I”, de minimum 150 mm 136, verticale si orizontale 137.

Distanta dintre profilele verticale 136 2-4 buciti pozitionate in 2 sectiuni aldturate (in
functie de ldtimea golului), va fi egald cu lungimea axului principal +22 - + 50 de cm, de o
parte si de alta, pentru circulatie.

Distanta dintre profilele orizontale 137 dintre 2 pozitii succesive pe iniltime, va fi data
de diametrul rezultat a 2 palete 124, de pe acelasi diametru, adicd 2 x 2,00 m (indltimea unei
palete) + 50 de cm, cele 2 diametre ale celor 2 axe, adicd 5,00 m. Pe aceste profile vor fi
construite platforme de circulatie.

Pe profilele orizontale 137, vor fi montate, de o parte i de alta, 2 sine paralele 138, pe
care si gliseze AHR16.31 0, inainte i inapoi.

Profilele verticale 136 vor fi ancorate pe toati inilfimea lor, din 5 in 5 m, cu
conexpanduri @ 30, Lmin. 50 de cm, in peretele cascadei.

La punerea in functiune a AHR16.31 0, prin impingerea acestuia cu paletele sub
suvoiul apei, cédrucioarele 133 se vor bloca pe pozitia optima de functionare a agregatului.

Daca se va considera necesar, folosind structura metalica spatiala 135, pentru fiecare
agregat sau grupuri de agregate de pe aceeasi verticala, se pot realiza umbrele separate, care

sd elimine stropii de apa ai suvoiului.
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Reteaua de colectare a curentului electric rezultat de la fiecare agregat si de la intreg
ansamblul, ca, de altfel si proiectarea structurii metalice, vor constitui obiectul unui proiect de
apecialitate separat.

Toatd expunerea de pand acum s-a facut in ipoteza in care, la o anumiti coti, deasupra
apei de la baza cascadei, existd in spatele suvoiului un prag, o treaptd 160, de o anumita
latime, pe care si se poatd edifica fundatiile din beton armat 161 si intreaga structurd metalicd
a amenajarii.

In ipoteza inexistentei unei asemenea trepte 160, aceasta se va putea crea, urmand
urmditoarele etape :

o stabilirea lungimii portiunii de cascadd pe care se doreste amenajarea structurii
metalice pentru amplasarea agregatelor hidrodinamice rotative AHR16.31 0 profil 162 (de
eX. : cca. 200-300 de m, din lungimea Cascadei Niagara) ;

o in proximitatea crestei cascadei, sub un unghi de 450, deci, pe malul raului, la o
distanta de 300 de m, printr-un batardou 163, se va face devierea totala a apelor raului, acestea
fiind astfel obligate si se reverse pe jumitatea cealalti a cascadei ;

o batardoul 163, pentru devierea apelor se poate realiza din blocuri de beton simplu
164, turnate pe loc, printr-o tehnologie unica, care capiti ea insisi caracter de inventie ;

o pe directia profilului in care se va realiza batardoul, se va face un releveu al albiei
raului pe o latime de 10 m (5 m, de o parte si de alta a axului profilului) ;

@ se vor construi cutii din lemn sau tabla 165, avind urmétoarele dimensiuni : 6,00 m
—latime ; 3,00 m — lungime, iar indl{imea egala cu adidncimea apei profilului ales ;

o cutiile se vor fixa pe axul profilului ales 162, de la mal, inspre creasta si se vor tine
in macara sau ancore, pe pozifie orizontal ;

m se vor monta baterii de cite 4 cutii 165, imbinate intre ele printr-un sistem care sa le
permitd glisarea, in sus sau in jos, in mod independent una de alta, dar care si asigure
etangeitate intre ele ;

o la baza si pe exteriorul fiecdrei cutii 165, pe partea din amonte, se va prevedea un
sac 166, din prelati cauciucatd groasi, care se va fixa pe latura din amonte, cu minimum 1,00
m deasupra fundului cutiei ;

o la gura sacului 166, de la partea superioard, care va fi (semi)ermetic inchis, se va
monta o teavd metalicd 167 sau din plastic rigid @ 100 mm, care va glisa prin 2-3 coliere 168
de pe peretele exterior si amonte al cutiei 165 ;

o sacul 166 va depisi in ldfime dimensiunile cutiei cu 1,00 m, in spate si in fati si va

avea un volum de minimum 2,5 m.c. ;

)7

74_‘“— 25 ;



-2010-00864 - -

12 -10- 2010

o rolul sacului 166 este ca, la lansarea pe pozifie a cutiei 165, acesta s ia, prin
acoperire, forma de relief a fundului albiei ;

o pentru ca, la lansarea cutiei, sacul 166, sa nu intre sub cutie, acestuia i se vor adduga
la bazi niste contragreutdfi 167, iar cu niste dispozitive, acesta va fi tinut la distan{d de cutie ;

o dupi fixarea celor 4-5 cutii 157, o baterie, pe axul profilului ales 162 se va incepe
turnarea betonului simplu, in cutii, cu ajutorul unei tevi cu palnie 168, de sus in jos, teava 168
ridicindu-se in sus, pe mésura turnérii betonului ;

o pentru echilibru, se va turna concomitent aceeasi cantitate de beton, in fiecare din
cutiile 167 ale bateriei ;

o cutiile 167 vor intra in apd, pe masura lestérii lor cu beton si se vor ageza pe fundul
albiei ;

o sacul 166 va cobori si €l odati cu cutia 167 si se va ageza peste forma de relief, dupa
care, prin teava 168 se va turna beton in acesta, beton care va evacua apa si va lua la rdndu-i
forma de relief a fundului albiei ; dupa care, teava 168 se poate scoate ;

o pentru ca blocurile de beton sé aibd o pozitie orizontald a suprafetei superioare -
dupa caz - blocurile de beton 165 se pot contravantui cu profile metalice, pe fetele amonte si
aval ale cutiilor 167 ;

o dupa 48 de ore, rigaz in care betonul din prima baterie de cutii 167 s-a intirit, se
poate intra cu 0 macara ugoard, pentru montarea celei de-a doua baterii de cutii si operatiunile
se vor repeta identic, pand se va ajunge la creasta cascadei ;

o dupd terminarea batardoului si devierea apelor, se va trece la amenajarea pragului de
la baza cascadei, pe care urmeazid si se realizeze intreaga structurd pentru montarea
agregatelor hidrodinamice rotative AHR16.31 0 ;

o in conditiile in care apele ,,cad” pe jumaitatea cealaltd a cascadei, se pot lua masuri
care sd impiedice eroziunea solului de la baza cascadei si inaintarea acestuia inspre amonte,
astfel :

¢ pe indlfimea dintre fundul albiei, de la baza cascadei si pragul existent sau
pragul ce urmeazi a se realiza, se vor lansa baterii de cite 2 conducte metalice
@ 500 mm 169, legate intre ele prin profile metalice 170, a ciror forma va
permite glisarea urmatoarelor baterii de tevi 169, de sus in jos si care le vor
tine in pozitie perfect paralele ;

4 distanta dintre tevile 169 va fi de 3,00 m ;

//
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¢ dupi montarea tuturor tevilor 169 (100 de buciti pentru deschiderea de 300
de m) se va trece la umplerea lor cu beton simplu, printr-o teava cu palnie 171,
care se va ridica, pe méisura turnérii betonului ;

¢ intre fiecare baterie de 2 tevi 169 se va monta, prin glisare, de sus, in jos, tola
metalicd 172, avind deschiderea egali cu distanta dintre profilele metalice de
glisare 170, de pe fiecare generatoare ;

¢ finalmente, se va obtine o suprafati de contact artificiald a apei in cidere,
care va impiedica distrugerea structurii terenului ;

¢ in cazul unui teren cu granulometrie micd $i necoeziv, din baza cascadei,
fiecare teava 169 va avea la varf un con 173 gaurit, care, printr-o teava sudata
pe interiorul tevii 174, va fi actionat cu aer comprimat, care va permite fevii
avansarea in terenul dislocat de forta aerului comprimat ;

o dupi terminarea montirii agregatelor hidrodinamice rotatice AHR16.31 0, batardoul
se va demonta cu macaraua, de la creasts, spre mal, pentru ca apele sé-si valorifice potentialul
hidroenergetic.

BATARDOU PENTRU DEVIEREA SI CAPTAREA APELOR RAURILOR -
BADeCER 140 - IN VARIANTA A 2-A SI A 3-A

Solutia batardoului - BADeCER 140 - pentru devierea si captarea apelor raurilor in
varianta amenajdrilor hidroenergetice §i in varianta prevenirii, diminuirii sau elimindrii
inundatiilor, reprezinta ea insisi o inventie.

in domeniul constructiilor hidrotehnice si a podurilor, solutia de batardou propusi -
BADeCER 140 - reprezinti o noutate, in literatura sau in practica de specialitate neexistdnd o
asemenea conceptie.

Batardoul propus - BADeCER 140 - se poate realiza in cele 2 situatii expuse in
prezenta documentatie, cat §i in cadrul constructiilor hidrotehnice sau al pilelor podurilor
unde se impune devierea apelor.

Pozifia batardoului - BADeCER 140 - fai de albia raului poate fi transversala sau
inclinati, In aceasta ultima pozitie, inclinati, presiunea apei asupra batardoului este mai mica
si, deci, posibilitatea fenomenului de afluiere pe sub batardou este diminuati.

in orice variant, batardoul este ultima lucrare care se va executa, pentru ca scopul
devierii apei si fie indeplinit, apa urménd, astfel, noul traseu stabilit.

in figura 6 - sectiunea longitudinal, vederea in plan, sectiunea transversala si detalii -

sunt prezentate etapele tehnologice de realizare si componentele batardoului BADeCER 140,

astfel : ,

JO
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ETAPA1:

Pe planul de situatie se va marca profilul transversal al raului in care urmeaza si se
execute batardoul BADeCER 140.

Se vor efectua masuratori in acest profil asupra albiei si debitului raului.

Se va fixa amplasamentul a 2 stilpi de beton armat 141, cite unul pe fiecare mal, in
profilul transversal ales, la minimum 1,50 m fatd de mal.

Se va fora cu o coloana metalici de minimum @50 cm 1-2 m in stratul de bazi de sub
panza freatica.

Dupa atingerea cotei proiectate, se vor monta (fatd in fatd) carcasele de armare 142.

Carcasa de armare 142 trebuie si aibd inglobatd, pe toatd indltimea stalpului, pe
directia profilului celor 2 stdlpi 141, un profil U200 143 sudat de carcasid prin intermediul
unor praznuri — 4 bucéti/m.1. -.

Toaté carcasa de armare 142 va fi imbricata in folie de polietilend groasa 144 si fixata
in coliere de sarma (6 buciti/m.1.).

Pozitia profilului U200 143 trebuie sa fie, cu cele 2 laturi la exterior, perfect fati in
fatd cu profilul U200 143 din celalalt stdlp, acestea fiind elementele prin care vor glisa
tronsoanele batardoului - BADeCER 140.

Betonarea celor 2 stilpi 141 se va face cu ajutorul unei tevi @110 mm, cu pélnie la
partea superioard 145, care se va retrage, pe misura ridicérii betonului.

De asemenea, coloanele forajului se vor extrage in ritmul turnérii betonului si se vor
opri (pentru perioada de prizé a betonului), la 1,50 m sub cota terenului natural.

in cazul in care, pentru ansamblul hidroenergetic 44 se impune ridicarea nivelului apei
la peretele de captare 53 peste malurile naturale ale raului, batardoul - BADeCER 140 - va
avea cota superioard egald cu cota superioard a gurilor de acces 57 a apei in canalele de beton
49.

In acest caz, pentru ca remuul ce va rezulta in amonte de batardoul - BADeCER 140 -
sd nu producd inundarea terenurilor din jur, de la pozitia batardoului BADeCER 140, inspre
amonte, pe toatd lungimea calculatd a remuului, se vor realiza diguri din beton armat, cu
minimum 1 m mai inalte decét cota coronamentului batardoului BADeCER 140.

Digurile vor fi realizate cu ,,Instalatia complexa cu aer comprimat INCOMAC 16.31”
(Inovatie inregistrati la O.S.I.M. sub nr. A/00722/11.08.2010).

Bazinul de apé ce se va crea in amonte de batardoul BADeCER 140, poate fi amenajat

ca bazin piscicol, in administrarea investitorului complexului hidroenergetic 44.

T Ay
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Pregitirea etapei a 2-a se va face prin indepartarea pAmantului dintre mal si cei 2 stalpi
141, pe o latime in fata stalpului 141 egald cu 1,50 de tronsoane de batardou - BADeCER
140, precum si indepartarea foliei de polietilend de la stalpi, care acoperd profilul metalic
U200 143.

ETAPA a 2-a consti in lansarea pe pozitie - transversal, sau inclinat pe cursul albiei -
intre cei 2 stalpi 141, prin glisarea tronsoanelor, prin intermediul profilelor metalice U195
146, de la capetele tronsoanelor, in profilele metalice U200 143, astfel :

Se va sectiona o conductad metalicd 150 pe unul din diametre.

Primul tronson a - 147, al batardoului - BADeCER 140, va fi una din jumétitile
acestei coloane.

La acest tronson a - 147, se va suda, pe toatd lungimea tronsonului, un ,,fund” din
tabla neagrdi de 10 mm grosime 148, care, va avea, pe toati suprafata, giuri ¥25 mm,
distribuite aleatoriu (dar minimum 5 buc./m.1.), in care vor fi introduse cupoane de otel-beton
PC52 925 mm 149 de 30 de cm lungime (din care 10 cm vor fi in interior, iar 20 de cm, in
exterior), acestea avand varfurile ascutite.

Cupoanele 149 vor fi sudate de tabla 148 pe tot perimetrul lor.

La capetele tronsonului a - 147, se vor suda capace 150, din tabld neagria de 10 mm
grosime, iar vertical, la jumétatea tronsonului §i pe indl{imea sa, se va suda un profil metalic
U195 146.

La partea superioara a tronsonului a - 147, se vor practica, pe generatoare, la mijlocul
acestuia, o gaurd @110 mm 151 si, la 1 m distanti, o altd gaurda ¥30 mm 152.

Tronsonul a -147 se va agita in 2 macarale, una pe un mal, iar alta, pe celalalt mal,
prin agitarea unor urechi (minimum 10 buc.), la partea inferioar, de o parte si de altaa
pieselor 153 si 154, pozitia fiind perfect orizontala.

[n aceasta pozitie, la nivelul solului, printr-o teava cu palnie 145 @110 mm, se va
turna beton BC16-20, cu o granulometrie de 3-16 mm.

Aerul din tronsonul a - 147 va fi evacuat de beton prin gaura ¥30 mm 152.

Dupé umplerea tronsonului a - 147 cu beton, se va aplica peste cele 2 géuri 151 si 152
cte un ,,petic” din tabla, care se va aftui pe contur.

Se va lansa tronsonul pe pozitie, iar, pentru ca, cupoanele de otel-beton 149 si se
infigd in albia raului pe cei 20 de cm, se vor aplica, pe generatoare, lovituri cu pickon-ul.

Pe toatd durata operatiunii, se vor efectua masurdtori permanente, pentru reusita

acesteia.

4
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Pentru evitarea posibilelor afluieri, pe sub ,,fundul” primului tronson, se vor bate
palplanse metalice 155, pe minimum 1,50 m inéltime, 14nga tangenta din amonte a
tronsonului §i pe toatd lungimea lui (latimea raului).

Pentru micsorarea pericolului afluierilor, pe sub ,,fundul” tronsonului a - 147, se vor
realiza, la baza peretelui de captare 53 a ansamblului hidroenergetic 44, 3-4 canale de beton
49, la o cota apropiatd bazei tronsonului a - 147.

In aceasta situatie, presiunea apei poate fi anulati.

Al 2-lea tronson, b - 147, va fi alcituit din cealaltd jumétate 147 a conductei 31500

La acesta, se va monta, in interior, un minitronson 156, rezultat din sfertul unei
conducte de @1500 mm, cu concavitatea in interiorul tronsonului b - 147.

La minitronsonul 156, se va suda, orizontal si pe toatd lungimea lui (egala cu b - 147)
un sort de tabld neagra, de cca. 10 cm latime 157.

Curbura acestuia, va continua, in jos, cu o inchidere laterald si verticala, de tabla 158,
tot pe lungimea tronsonului.

Sortul de tabla orizontal 157 si inchiderea laterala 158 vor avea céteva gauri, prin care
se va elimina apa dintre cele 2 tronsoane, atunci cind al 2-lea tronson, b - 147 va fi agezat
peste primul tronson, a - 147.

Al 2-lea tronson, b - 147, va avea, la capete, aceleasi capace 150, aceleasi profile
metalice U195 146, aceleasi gauri pentru betonare si aerisire 151 si 152, aceleasi carlige de
agatare, precum si acelasi sistem de betonare cu teava cu palnie 145.

Dupa betonare, gaurile @110 mm 151 s1 930 mm 152 se vor astupa cu capace sudate.

Lansarea pe pozitie a tronsonului b - 147 se va face ca in cazul tronsonului a - 147, cu
exceptia loviturilor de pickon, care, in acest caz, nu mai sunt necesare, caci minitronsonul 156
va imbrica perfect suprafata superioara a tronsonului a - 147.

Batardoul BADeCER 140, va ajunge la indl{imea proiectatd, prin montarea succesiva
a unor tronsoane ¢ - 147, d - 147 etc., identice cu tronsonul b - 147, respectindu-se toate
componentele si operatiunile descrise mai-sus.

Realizarea batardoului BADeCER 140 propus, se va face in prezenta partiala a apelor
raului, o parte din acestea fiind dirijate spre peretele de captare, imediat ce a fost montat
primul tronson a - 147, iar debitul deviat spre ansamblul hidroenergetic va creste cu fiecare

tronson ce va fi montat.
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Prin proiect se poate prevedea ca, in partea inferioard a minitronsonului 156 sa fie
lipit, la interior, inainte de lansare, un strat de folie de polietilend sau membrani bituminoasa
159, pentru etanseizarea suprafetei de contact dintre 2 tronsoane.

In vederea cresterii gradului de asigurare a stabilititii batardoului BADeCER 140, vor
putea fi luate urméatoarele mésuri suplimentare :

¢ baterea unor palplangse metalice tangente tronsoanelor, in partea din aval a
batardoului BADeCER 140, care vor fi ancorate de blocuri de beton din amonte §i de stalpii
de beton armat 141.

¢ urechile de agitare ale tronsoanelor vor fi dimensionate astfel :

prin acestea vor fi introduse profile metalice U200, fie prin batere cu soneta, fie cu aer
comprimat care si actioneze in varful acestora, pentru dislocarea terenului.

In ambele cazuri se impune acelasi sistem de ancorare in blocuri de beton amplasate in
amonte de batardou.

Avantajul acestui tip de batardou este ci toate operatiunile se pot executa fara masuri
deosebite asupra apelor, care sunt prinicpalul obstacol la executia unor asemenea lucriri.

Solutia propusd pentru devierea apelor raului, inaintea crestei unei cascade poate
constitui 0 a doua variantd pentru realizarea unor batardouri pentru captarea apelor 86 si
dirijarea lor catre conductele transportoare 78, de la varianta eliminarii inundatiilor sau la
captarea apelor 52, dirijate spre ansamblurile hidroenergetice 44 din preajma localitétilor.

AVANTAJELE INVENTIEI
Agregatul hidrodinamic rotativ - AHR16.31 0, simplu de realizat, va aduce imense

beneficii investitorilor publici privati sau / si economiei nationale.

in primele 4 variante, AHR16.31 0, va putea fi folosit pe o scara extinsa, la multe din
canalele de fugd sau de derivatie ale amenajarilor hidroenergetice (VARIANTA 1-a) si la
ansamblurile hidroenergetice 44 amenajate in preajma marilor orage sau comune
(VARIANTA a 2-a).

Exploatind pozitia favorabila a unor orage (Deva, Piatra Neamt, Brasov, Sibiu,
Agnita, Turnu Severin, Baia Mare, lasi, Bicaz, Orsova, Resita, Caransebes, Baile Herculane,
Brad, Baia de Crig, Petrogani, Hateg, Otelu Rosu, Geoagiu, Tugnad etc., etc.) si folosindu-se
agregatul hidrodinamic rotativ - AHR16.31 0, intr-un circuit artificial al apei, in curgerea sa,'
din deal, inspre sursd (VARIANTA a 3-a), aceste localitii isi pot crea propria sursi de curent

electric ieftin, iar in timpul orelor de consum minim, poate fi alimentata, la prefuri modice,

rejeaua energetica nationald, putdndu-se realiza, astfel, beneficii substantiale.

L
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in VARIANTA a 4-a, agregatul hidrodinamic rotativ - AHR16.31 0, intregeste
ansamblul lucrérilor de prevenire, diminuare sau, chiar, eliminare a inundatiilor.

Pe conductele transportoare 78, paralele cu raul, care preiau debitele ce depisesc
posibilitdtile de ,,gdzduire” a lor in albia naturald, eliminand riscurile deversérilor laterale
(definite ca ,,inundatii”), intercalind module hidroenergetice 69, echipate cu agregate
hidrodinamice rotative - AHR16.31 0, apa, care, altfel ar fi inundat locuintele si/sau terenurile
agricole, este obligati si-si cedeze energia cinetica in beneficiile societatii.

Daca, la avantajele obtinerii energiei electrice ieftine si importanta cantitativ, adaugim
oportunitatea din VARIANTA a 2-a si a 3-a, a irigirii terenurilor cu apa transportatd
gravitational, agregatul hidrodinamic rotativ - AHR16.31 0, ar putea reprezenta o inventie
revolutionara.

Aplicarea inventiei, prin folosirea agregatelor hidrodinamice rotative - AHR16.31 0, la
captarea imenselor energii cinetice ale apelor cascadelor si transformarea lor in energii
electrice a fost conceputd pentru Cascada Niagara, Zona Canadiana, dar ar putea fi folosita si
in alte zone similare de pe glob.

Avantajul acesteia ar fi nu numai unul economic, constind in puterea energetica
considerabila ce s-ar putea obtine, ci si un imens aflux turistic.

In toate cele 5 variante dezvoltate, valoarea investitiilor necesare realizirii agregatelor
hidrodinamice rotative - AHR16.31 0, ca si a celorlalte amenajiri necesare producerii energiei
electrice sunt neinsemnate in raport cu beneficiile care s-ar obtine imediat, ieftine si
permanente, amortizandu-se si intr-un interval de timp foarte mic.

Aplicarea Agregatului hidrodinamic rotativ - AHR16.31 0, in toate cele 5 variante
descrise ar permite, in scurt timp Roméniei sa beneficieze de un mare excedent de energie

electricd, pe care sa o exporte impreund cu intreaga tehnologie a acestei inventii.

{



R-2010-00964 - -
12 -10- 2010

2) REVENDICARILE
1. Agregatul Hidrodinamic Rotativ - AHR16.31 0 cu toate elementele care il compun :

ax principal 1, ax secundar 2, palete 3, suportul cu rulment de fixare §, tava generatoarelor
electrice 6 cu talpa sa de fixare 7, saiba de rigidizare a celor 2 axe (principal 1 si secundar 2),
precum si sistemul de fixare a paletelor 3 cu platbande zincate 10 si 14 si suruburi 9, 11 si 15.

2. Esafodajul de fixare a agregatelor hidrodinamice rotative - AHR16.31 0 pe canalele
de fuga si de derivatie a ansamblurilor hidroenergetice si pe raurile regularizate, alcatuit din :

blocuri de beton 17 si 17°, profile metalice transversale 20 si profile metalice
longitudinale U160 21, realizarea blocurilor de beton armat in albie 36 i 37, precum si
celelalte elemente de fixare §i asamblare : suport §i talpa intermediare pentru sustinerea
profilelor transversale 20 si longitudinale 21, elementele de fixare a generatoarelor electrice
30si 31.

3. Ansamblul hidroenergetic 44 cu toate elementele sale componente : batardoul 51,
captarea 52, peretele frontal de captare 56, canalele dreptunghiulare, pe care se monteazi
Agregatele Hidrodinamice Rotative - AHR16.31 0, bazinul piscicol 48 si statia de pompare a
apei 45 1n rezervorul de ditributie 46 a apei, gravitational, in sistemul de irigatii aerian 47.

4. Modulul hidroenergetic 69 de sectiune dreptunghiulari, cu peretii laterali verticali
71, cu capacele sale 73 si 76 de racordare la conductele circulare de intoarcere a apei 66, din
VARIANTA A 3-A, PRODUCEREA ENERGIEI ELECTRICE CU Agregate Hidrodinamice
Rotative - AHR16.31 0 fixate in modulul hidroenergetic 69, intr-un circuit artificial al apei,
realizat pe forme de relief inalte, care domina localititile.

5. Ansamblul lucrérilor ce se vor realiza in scopul prevenirii, diminudrii sau eliminarii
inundatiilor raurilor, prin montarea unor conducte paralele cu raul 78, care si transporte
separat debitul care depéseste capacitatea albiei naturale existenti gi care mai cuprinde :

6. Batardoul 87 si captarea apei 86, cu toate componentele sale, etapizate in expunere,
precum si modulul hidroenergetic 94 cu Agregat Hidrodinamic Rotativ - AHR16.31 0 montat
din 10 1n 10 m pe conducta transportoare 78 pentru producerea energiei electrice, cu toate
componentele sale, descris la punctul 4.

7. Sistemul propus pentru devierea apelor unui rau, inaintea crestei cascadelor, care se
poate constitui intr-o noud varianti de batardou, pentru devierea apelor, in diverse situatii
intélnite la lucrérile de constructii hidrotehnice.

8. Batardoul BADeCER 140, cu toate componentele sale.
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