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RO 126129 B1

Inventia se referd la un procedeu ecologic pentru descompunerea apei in camp
electrostatic, prin intermediul caruia se pot trata toate tipurile de apa: de la cea distilata pana
la apa puternic mineralizata, dulce sau salind, cu diferite grade de contaminare chimica si
bacteriologica.

Sunt cunoscute actualmente mai multe tipuri de procedee de descompunere a apei,
cele clasice prin electroliza prezentand dezavantajul unui randament de conversie de maxim
60%, dar si utilizarea de electrolit care, in urma procesului, elibereaza in atmosfera gaze cu
diferite grade de toxicitate.

Un alt procedeu este cel prezentat de brevetul RO 120490 B1, prin care apa este
adusa intr-o prima etapa in stare de vapori si apoi descompusa intre excrescentele a doua
placi de inox, alimentate cu impulsuri scurte, cu o tensiune cuprinsa intre 20 si 25 kV. Atomii
de hidrogen si oxigen rezultati sunt apoi captati de un anod poros si un catod poros,
confectionati din In,0, sau SnO,, respectiv Ni. Dezavantajul acestei metode consta in
scaderea randamentului instalatiei prin consumul energetic necesar vaporizarii, dar si in
constructia complicata a instalatiei.

O altd metoda de descompunere a apei este expusa in brevetul US 4936961, in care
apa este un dielectric al unui condensator montat intr-un circuit rezonant. Descompunerea
apei, in acest caz, are loc in doua etape: intai se atinge frecventa de rezonanta a apei,
pentru a alungi molecula de apa, si apoi i se aplica impulsuri de tensiune, prin intermediul
unui transformator, pentru a rupe efectiv legatura covalentd a apei. Dezavantajele acestei
metode sunt pierderile semnificative de sarcina electrica prin dispersie in volumul de apa al
bazinului, dar si pierderi datorate generarii de cdmpuri electromagnetice parazite importante,
putand afecta atat utilizatorii, cat si alte aparate si instalatii aflate in apropierea instalatiei de
descompunere a apei.

Problema tehnicéa pe care o rezolva inventia consta in descompunerea ecologica a
apei in camp electrostatic, fara utilizare de electrolit si fara generarea unor campuri electro-
magnetice parazite de mare intensitate care sa afecteze utilizatorii si mediul.

Procedeul conform inventiei inlatura dezavantajele prezentate mai sus, prin aceea ca:

- se umplu cu apéa bateriile de tuburi din otel inoxidabil cu geometrii diferite ce
alcatuiesc celulele generatoare de gaz prin patrunderea in interstitiul dintre perechile
paralele de tuburi concentrice, fluxul de apa fiind continuu prin alimentare gravitationala din
bazinul de umplere;

- se verifica gradul de umplere al celulelor generatoare de gaz, observand afisajul cu
cristale lichide cu care este prevazuta instalatia, acesta fiind comandat de catre unitatea
centralad cu microprocesor a instalatiei, care primeste semnal de la senzorii de nivel plasati
la extremitatea superioara a fiecarei celule generatoare de gaz;

- se porneste sursa de alimentare la nivelul de 30% al tensiunii de alimentare,
respectiv30V;

- se porneste alimentarea generatorului de impulsuri;

- se programeaza o carteld inteligenta cu microprocesor, in functie de tipul de apa
care este introdusa in instalatie, cu frecventele de lucru prestabilite, pe un terminal universal
de programare conectat la un calculator personal;

- se introduce cartela inteligenta cu procesor ce contine stocate datele despre gama
de frecvente prestabilite pentru tipul de apa in lucru in dispozitivul de citire specializat care
este conectat la microprocesorul cu care este prevazut generatorul de impulsuri;

- se aplica campul electrostatic generat de trenurile succesive de impulsuri pozitive
de inalta tensiune pe armaturile coaxiale si concentrice ale celulei generatoare de gaz,
trenurile de impulsuri avand o frecventd minima de 2...10 kHz, cu puls pozitiv de minimum
2...5kV, pentru initierea fenomenului, dar cu valori optimale de functionare peste 25 kV,
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- se produce o alungire a moleculei de apa pana la limita ruperii legaturii covalente
a acesteia datorita incarcarii electrostatice, cu un potential inalt, de 25...50 kV, a armaturilor
condensatoarelor cu dielectric ap3;

- se aplica concomitent cu incarcarea electrostatica a armaturilor celulelor gene-
ratoare de gaz, pe armatura activa, o tensiune de strapungere, de minimum 100...300V, dar
cu valori optimale de peste 10 kV, care are drept consecinta ruperea legaturii covalente a
moleculei de ap3;

- se colecteaza gazele rezultate in urma descompunerii intr-un tub colector, conectat
la un bloc de monitorizare a debitului de gaze;

- se realizeaza o corectie in timp real si permanent a frecventei trenului de impulsuri
care este aplicat pe armaturile celulelor generatoare de gaz datoritd schimbarii naturii
dielectricului din condensatoare;

- se asigura alimentarea cu apa a celulelor generatoare de gaz, pe masura ce apa
se transforma in gaze prin alimentarea gravitationald din bazinul de alimentare;

- se verifica inceperea procesului de descompunere a apei, urmarind afisajul cu cris-
tale lichide, acesta prezentand date precum debitul de gaz, forma trenurilor de impulsuri,
nivelul de tensiune pe celule, consumul de ap3;

- se mareste corespunzator tensiunea de alimentare pana la 100%, adica pana la
atingerea valorii de 100 V, in functie de gradul de descompunere a apei dorit, viteza de des-
compunere a apei, dar si gradul de descompunere a acesteia fiind date de modificarea valorii
tensiunii de alimentare;

- se verifica pe afisajul cu cristale lichide debitul de gaze generate si consumul de
apa.

Avantajele procedeului ecologic de descompunere a apei, conform inventiei, sunt
urmatoarele:

- imbunatétirea randamentului (valori ale randamentului peste 90%) procedeului
clasic de electrolizad in scopul producerii de gaze combustibile in conditii de eficienta
economica prin descompunerea apei fara adaugarea de substante suplimentare, respectiv
electrolit, in circuitul de apa, ceea ce duce la scaderea costurilor de exploatare dar si la
obtinerea unei tehnologii non-poluante;

- se pot trata toate tipurile de apa: de la cea distilata pana la apa puternic minera-
lizatd, dulce sau saling, cu diferite grade de contaminare chimica si bacteriologica;

- nu genereaza campuri electromagnetice parazite;

- trateaza apa direct in stare lichida la presiune si temperaturé ambientala;

- functionarea este automata, in regim independent, cu corectie automata in functie
de tipul de apa preselectata prin cartela inteligenta cu procesor;

- Nu necesita tratarea prealabila a apei introdusa in instalatie;

- este prevazuta cu sistem automat de oprire in caz de avarie sau lipsa alimentarii
Cu ap3;

- permite urmarirea permanenta si in timp real a parametrilor de functionare pe baza
afigajului cu cristale lichide cu care este prevazuta instalatia.

Sed§, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...4, care
reprezinta:

- fig. 1, schema bloc a instalatiei de aplicare a procedeului, conform inventiei,

- fig. 2, varianta constructiva de circuit de comanda pentru o celuld generatoare de
gaz, din tuburi;

- fig. 3, schema bloc de realizare gi interconectare a celulelor generatoare de gaz, cu
tuburi;

- fig. 4, diagrama de semnale la iegirea din generatorul de impulsuri, respectiv la
iesirea din transformatorul de medie tensiune.

3

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

49



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

RO 126129 B1

Procedeul ecologic pentru descompunerea apei in camp electrostatic, conform
inventiei, are loc intr-o instalatie alcatuita dintr-un grup de celule generatoare de gaz, in care,
intr-o prima etapa are loc o deformare puternica a moleculei de apa pana aproape de limita
de rupere a legaturii covalente, urmand ca ruperea efectiva a acesteia sa fie realizata dupa
aplicarea unor impulsuri pozitive de tensiune suplimentare, conform urmatoarelor etape:

- se umple vasul 13 cu apa, urmarind gradatiile indicatorului de nivel cu care acesta
este prevazut;

- se umplu cu apa bateriile de tuburi din otel inoxidabil cu geometrii diferite ce
alcatuiesc celulele generatoare de gaz 10 prin patrunderea in interstitiul dintre perechile
paralele de tuburi concentrice, fluxul de apa fiind continuu prin alimentare gravitationala din
bazinul de umplere 13;

- se verifica gradul de umplere al celulelor generatoare de gaz 10, observand afisajul
cu cristale lichide 1 cu care este prevazuta instalatia, acesta fiind comandat de catre unitatea
centrala cu microprocesor a instalatiei 2, care primeste semnal de la senzorii de nivel plasati
la extremitatea superioara a fiecarei celule generatoare de gaz 10;

- se obtin condensatoare a caror dielectric il constituie apa;

- se pornesgte sursa de alimentare 8 la nivelul de 30% al tensiunii de alimentare,
respectiv30V;

- se porneste alimentarea generatorului de impulsuri 3;

- se programeaza o cartela inteligenta cu microprocesor 5, in functie de tipul de apa
care este introdusa in instalatie, cu frecventele de lucru prestabilite, pe un terminal universal
de programare conectat la un calculator personal;

- se introduce cartela inteligentad cu procesor 5, ce contine stocate datele despre
gama de frecvente, prestabilite pentru tipul de apa inlucru, in dispozitivul de citire specializat
4 care este conectat la microprocesorul cu care este prevazut generatorul de impulsuri 3;

- se verifica pe afisajul cu cristale lichide 1 corectitudinea valorilor frecventelor de
lucru si forma de unda a trenurilor de impulsuri;

- se aplica campul electrostatic generat de trenurile succesive de impulsuri pozitive
de inalta tensiune pe armaturile coaxiale si concentrice ale celulei generatoare de gaz 10,
trenurile de impulsuri avand o frecventa minima de 2...10 kHz, cu puls pozitiv de minimum
2...5kV, pentru initierea fenomenului, dar cu valori optimale de functionare peste 25 kV,

- se initiaza procesul de descompunere a apei odata cu incércarea eletrostatica
treptata a celulelor generatoare cu gaz 10;

- se produce o alungire a moleculei de apa pana la limita ruperii legaturii covalente
a acesteia datorita incarcarii electrostatice, cu un potential inalt, de 25...50 kV, a armaturilor
condensatoarelor cu dielectric apa 10;

- se aplica concomitent cu incarcarea electrostatica a armaturilor celulelor genera-
toare de gaz 10, pe armatura activa, o tensiune de strapungere, de minimum 100...300 V,
dar cu valori optimale de peste 10 kV, care are drept consecinta ruperea legaturii covalente
a moleculei de ap3;

- se degaja gazele rezultate in urma descompunerii apei: hidrogen, oxigen si radicali
liberi, dar si alte elemente chimice, in functie de tipul apei tratate;

- se colecteaza gazele rezultate in urma descompunerii intr-un tub colector 14,
conectat la un bloc de monitorizare a debitului de gaze 6;

- se realizeaza o corectie in timp real si permanent a frecventei trenului de impulsuri
care este aplicat pe armaturile celulelor generatoare de gaz 10, datoritd schimbarii naturii
dielectricului din condensatoare;
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- se asigura alimentarea cu apa a celulelor generatoare de gaz 10, pe masura ce apa
se transforma in gaze prin alimentarea gravitationala din bazinul de alimentare 13;

- se verifica inceperea procesului de descompunere a apei, urmarind afisajul cu cris-
tale lichide 1, acesta prezentand date precum debitul de gaz, forma trenurilor de impulsuri,
nivelul de tensiune pe celule, consumul de ap3;

- se mareste corespunzator tensiunea de alimentare pana la 100%, adica pana la
atingerea valorii de 100 V, in functie de gradul de descompunere a apei dorit, viteza de des-
compunere a apei, dar si gradul de descompunere a acesteia fiind date de modificarea valorii
tensiunii de alimentare;

- se verifica pe afisajul cu cristale lichide 1 debitul de gaze generate si consumul
de apa.

Procedeul care sta la baza prezentei inventii porneste de la structura unei molecule
de apa, formata prin combinarea a doi atomi de hidrogen si un atom de oxigen, si in special
de la forma ei puternic alungita catre atomul de oxigen. in cadrul unei reprezentari spatiale
a moleculei de apa, nucleele celor 2 atomi de hidrogen formeaza cu nucleul atomului de
oxigen un unghi de 104°54'. Rezultatul este un dipol puternic deplasat catre atomul de
oxigen, puternic electronegativ (gr a VI-A), astfel molecula prezentandu-se ca un ansamblu
cu 2 poli electrici, puternic alungita catre oxigen, legatura numindu-se polar covalenta.

Legatura covalenta exista doar intre atomi ai nemetalelor din specii diferite. Fiecare
dintre cei doi atomi pune in comun cate un electron, dar atomul care are electronegativitate
mai mare atrage mai puternic perechea formata. Atomul cu electronegativitate mai mica
devine astfel dezvelit de electroni. in cazul de fata, atomul de oxigen va avea 6 electroni pe
ultima orbita si inc& un electron venit de la fiecare atom de hidrogen, deoarece electronega-
tivitatea lui este mai mare. Cumuland 8 electroni pe ultimul strat, molecula de oxigen devine
o molecula stabila.

Procedeul conform inventiei se bazeaza pe posibilitatea de a oferi o varianta
energetica mai favorabila atomului de oxigen decat asocierea cu cei 2 atomi de H, intr-o
legatura covalenta existentd, respectiv oferirea unui element electropozitiv de nivel maiinalt
decét cel oferit de atomii de H,, ceea ce va determina O, sa fie cel care paraseste legatura
covalenta.

Practic atomul de oxigen va cauta combinarea cu un element chimic electropozitiv
mai favorabil decat in cadrul legaturii covalente existente, dar acest element este un “ele-

81}

ment capcand”, el fiind de fapt 0 armatura puternic incarcata electrostatic pozitiv, ceea ce
reprezinta o “capcana” pentru atomii de oxigen sau pentru radicalii OH care, neputandu-se
combina si realiza octet cu un element de tip “capcana@”, se vor degaja sub forma de gaz.

Plecand de la aceasta forma si structuréd moleculara a apei, procedeul care sta la
baza inventiei descompune apa in doua etape, astfel:

- in prima etapa se plaseaza moleculele de apa in camp electrostatic pozitiv, ceea
ce duce la o deformare si mai puternica a moleculei catre atomul de oxigen, cat mai aproape
de limita de rupere a legaturii covalente;

- in a doua etapa se suprapune un impuls pozitiv suplimentar in acest camp existent
care va genera ruperea totald sau partiala a legaturii covalente, existand posibilitatea
controlului vitezei de degajare a gazelor dar si controlul gradului de rupere a legaturilor
covalente, ceea ce da posibilitatea degajarii de radicali OH, nu doar oxigen si hidrogen.

Controlul vitezei si gradului de rupere molecularé se realizeaza prin controlul
campului electrostatic, respectiv prin parametrii ce conduc la generarea acestuia.

Se poate face un calcul al nivelului de energie necesar pentru a rupe legaturile
covalente dintr-un volum de apa dat, cuprins intre doua armaturi cilindrice de lungime L. Se
va nota in continuare cu r raza cilindrului interior si cu R raza cilindrului exterior.
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Stiind ca volumul unui cilindru este: V=r*raza®L

atunci volumul de apa cuprins n celuld va fi: V,,, = m*L*(R*r?).

In conditii normale, densitatea apei po = 998,97 Kg/m*3 la 0°C, dar poate fi
aproximata la 1000 kg/m® in calcule.

Masa de apa cuprinsa intre tuburi va fi: M,,, = V,5,*Papa-

Numarul lui Avogadro este: N, = 6,022 *10%° mol™.

Masa unui mol de apa este: M, ,=2M,+M_=18,0152 gmol

Masa substantei va fi: m,,=18,015 gmol / 6,022*10°° mol™ = 2,9916 g

Numarul de molecule din volumul de apa in discutie este: N, ,,.=M,../ M.

In fiecare moleculad de apa avem 2 atomi de hidrogen, respectiv 2 electroni in comun
in cadrul moleculei. Numarul total de electroni disponibili din partea hidrogenului, in volumul
de apa dat, este de: N, = 2*N, ..

Sarcina electrica a unui electron este de: e = 1,602*107° C.

Deducem ca sarcina electrica totald a tuturor electronilor furnizati de catre atomii de
hidrogen in cadrul legaturilor covalente din volumul de apa dat este: S = N_*e [C].

Campul electrostatic furnizat, V.., pentru a permite eliberarea oxigenului din cadrul
legaturii covalente in volumul de apa dat, ar trebui sa aiba o valoare superioara, data de
relatia: Ve, > V=(1/4*11*€)*(S/R-r/2), admitand c& acest camp este localizat la juméatatea
distantei in interstitiul dintre tuburile armaturii.

in baza acestui calcul, se poate stabili care este potentialul electric necesar pentru
a descompune un anumit volum de ap3, sau putem calcula geometria celulelor astfel incat
sa realizam descompunerea dorita.

Procedeul conform inventiei (fig. 1...3) are loc intr-o instalatie care este alcatuita
dintr-un grup de celule generatoare de gaz 10, realizate sub forma unor baterii de tuburi din
otel inoxidabil, cu geometrii diferite, respectiv sectiune patrata sau rotunda, si diferite lungimi,
avand dielectric apa ce patrunde in interstitiul dintre perechile paralele de tuburi concentrice
10, fluxul de apa fiind continuu prin alimentare gravitationala dintr-un bazin de umplere 13,
prevazut cu indicator de nivel 11, ce asigura apa necesara intre tuburi pe masura ce aceasta
se transforma in gaze, celulele fiind puse in legatura cu un transformator de acumulare de
inalta tensiune in impulsuri 9, conectat la randul sau printr-un grup de diode cu un trans-
formator de comanda in impulsuri de medie tensiune, comandat de catre un bloc gene-
rator-formator gi amplificator al trenurilor de impulsuri pozitive 7, care vor fi aplicate celulelor
pentru generarea gazului, acesta fiind colectat intr-un tub colector 14, ce conduce la un bloc
de monitorizare a debitului de gaze 6, constand dintr-un debitmetru electronic de gaz cu
transmisie de date pe magistrala seriala universala, intregul ansamblu astfel descris fiind
controlat de o unitate centrala prevazuta cu microprocesor 2 care comanda generatorul de
impulsuri 3 pe baza unor trenuri de impulsuri prestabilite, impuse intr-un anumit interval de
frecvente prin intermediul unei cartele inteligente cu procesor 5 ce poate fi cititd de un
terminal 4 si, in functie de situatie, frecventele fiind corectate pe baza unui semnal de corec-
tie provenit de la blocul de monitorizare a debitului de gaze 6, energia electricd necesara
functionarii fiind asigurata de o sursa de alimentare 8 ce este pusa in legatura cu un sistem
de avarie 12, ce comanda oprirea alimentarii in cazuri de avarie.

Unitatea centrala mai cuprinde un bloc de comanda pentru afisaj cu cristale lichide
1 pe care pot fi vizualizati in timp real parametrii de functionare.

Procedeul conform inventiei presupune ruperea legaturii covalente din molecula de
apa prin doua fenomene electrice, care se petrec simultan si care au drept scop marirea
randamentului instalatiei si a cantitatii de gaze degajate pentru unitatea de putere electrica
consumata.
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Primul fenomen consta in aplicarea unui tren de impulsuri de minimum 2...10 kHz,
de inalta tensiune cu puls pozitiv de minimum 2...5 kV pentru initierea fenomenului, dar cu
valori optimale de functionare peste 25 KV, pe cele doua armaturi ale celulei ce are dielectric
apa, conductivitatea acesteia fiind de 4*10° Q'm™ (practic nu conduce curent electric in stare
purd). Astfel armaturile sunt izolate electric intre ele, de aceea nu se va stabili decat un
curent rezidual de valoare foarte mica 1...5 mA per celuld de la o armatura catre alta, in
functie de gradul de mineralizare al apei. Acest curent rezidual este insuficient pentru a se
genera electroliza clasica si nu reprezinta o pierdere semnificativa in instalatie.

Existenta armaturilor incarcate cu potential electric inalt 25...50 KV va conduce la o
puternica incarcare electrostaticd a moleculei de apa, dar si la o deformare a acestor
molecule in sensul alungirii progresive catre oxigen. Acest fenomen de alungire este insotit
de unul de vibratii in masa apei, la nivel molecular gi aproximativ sincron cu trenurile de
impulsuri aplicate pe armaturi, slabind puterea legaturii covalente.

Este de semnalat c& acest fenomen se initiaz la valori de incarcare cu potential mai
redus, in gama 2...5 KV, insa eficienta procedeului este semnificativa si cu atat mai ridicata
cu cat valoarea acestui potential este mai ridicata.

Al doilea fenomen, simultan cu primul, sincron pe acelasi tren de impulsuri, consta
in aplicarea unei tensiuni de strapungere de minimum 100...300 V pentru initierea feno-
menului, dar cu valori optimale peste 10 KV, pe una dintre armaturi, cu scopul de a stabili
un curent electric in masa de apa aflata in interstitiul dintre tuburile ce reprezinta cele 2
armaturi. Acest curent va fi initial mai mare, de ordinul a 200 mA, dar de indata ce se va
atinge rezonanta in sensul obtinerii debitului maxim de gaz, acesta va scadea la nivelul de
aproximativ 30 mA. Acest curent atesta de fapt deplasarea purtatorilor de sarcina electrica
negativa, respectiv oxigen si grupari OH si pozitiva, respectiv hidrogen, catre armaturile
instalatiei.

Odata cu degajarea masiva de gaz din celule, are loc si o schimbare a naturii
dielectricului din interiorul celulelor, in care vor coexista doua stari de agregare ale acelorasi
elemente chimice, respectiv vom avea si lichid si gaz simultan. Drept urmare, celula in care
are loc acest proces se va comporta in circuit ca si un condensator electric care va genera
o deviere din frecventa de rezonanta si pentru a se preintdampina acest fenomen, trebuie
realizata o corectie in timp real si permanent a frecventei trenului de impulsuri care comanda
acest proces, pentru a se mentine debitul de gaz constant si la nivelul dorit.

Astfel apare necesitatea urmaririi frecventei de rezonanta printr-un sistem controlat
cu microprocesor, dar si a unui sistem de corectie catre procesor, pentru a regla in perma-
nenta valoarea frecventelor in functie de mentinerea procesului de rezonanta in sensul pro-
ducerii debitului maxim de gaz.

S-a constatat din practica necesitatea utilizarii de diferite frecvente de lucru in functie
de calitatea si compozitia apei/solutiei apoase, de vascuozitatea si temperatura acesteia. in
scopul realizérii unei instalatii universale, care sa poata trata diferite tipuri de apa, se
considera util ca operatorul acestei instalatii sa poaté programa gama frecventelor de lucru
in mod rapid, 1&sénd in seama microprocesorului instalatiei reglajul fin al frecventei, pentru
atingerea rezonantei, in interiorul gamei programate de operator.

in acest sens, instalatia este prevazutd cu un terminal de citire pentru cartele
inteligente, operatorul avand la dispozitia sa cartele preprogramate pentru diferite tipuri de
apa. Microprocesorul instalatiei va citi datele de pe cartela si le va valida, iar pentru controlul
efectiv al procesului, toate datele se vor afisa in timp real, pe un afisaj cu cristale lichide aflat
la dispozitia operatorului.
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Instalatia este completatd de o interfatd de comunicatie pe magistrala seriala uni-
versala pentru transmisia de date de lucru: putere consumata, volum de gaz produs, grafice
de performantd etc., ceea ce va permite urmarirea in timp real a functionarii instalatiei, dar
si integrarea acesteia intr-un sistem ce cuprinde mai multe instalatii similare aflate la mare
distanta.

S-a dorit realizarea unei instalatii modulare, avand la baza unitati de procesare prin
procedeul descris in cadrul acestui brevet, care sunt conectate pe sistemul fund de sertar,
ceea ce confera doua avantaje:

- realizarea compacta, rapida si facila a unor instalatii de diferite capacitati in functie
de volumul efectiv de apa ce se doreste a fi tratata sau in functie de necesarul de gaz care
trebuie produs, aspect posibil prin pornirea sau oprirea de catre operator a modulelor nece-
sare, fie prin adaugarea rapida de noi module in cazul in care se doreste marirea capacitatii
de procesare;

- in cazul unei avarii la unul sau mai multe module, nu este compromisa functionarea
intregii instalatii, cele avariate fiind oprite fie de catre operator, fie de microprocesor.

infig. 1 este prezentata schema bloc a instalatiei de aplicare a procedeului, conform
inventiei. Aceasta este alcatuita dintr-un afisaj cu cristale lichide 1, o unitate cu micropro-
cesor 2, un sistem de identificare frecvente 3, un cititor de cartela 4 ce are rolul de a citi
datele inscriptionate pe cartela cu parametrii de lucru 5, un bloc de monitorizare a debitului
de gaz extras 6, un bloc formator si amplificator a trenurilor de impulsuri 7, un sistem de
alimentare a instalatiei 8, un grup de transformatoare de medie si inalta tensiune 9, un grup
de celule generatoare de gaz 10, un bloc de monitorizare a nivelului de apa 11, un sistem
de avarie 12 si un bazin cu apa 13.

in cadrul unitatii centrale prevazuta cu un microprocesor 2, sunt generate trenurile
de impulsuri (reprezentate in fig. 4) ce au fost prestabilite si impuse sistemului prin inter-
mediul cartelei inteligente 5. Tot aici, pe baza unui semnal de corectie, provenit de la blocul
de monitorizare debit gaz 6, se regleaza frecventele impuse prin cartela inteligenta 5 in sen-
sul mentinerii rezonantei si obtinerii unui randament maxim al instalatiei.

Afisajul cu cristale lichide 1 poate furniza informatii in legatura cu: debitul de gaz, con-
sumul electric al instalatiei, randamentul, numarul de module aflate in functionare, modulele
defecte, parametrii sursei de alimentare 8, nivelul apei in celulele generatoare de gaz 10.

Blocul formator si amplificator al trenurilor de impulsuri 7 are rolul de a stabili tipul,
forma de unda si factorul de umplere a tensiunii care va fi aplicata in continuare de trans-
formatoarele de medie si inalta tensiune 9. Blocul formator 7 este compus dintr-un montaj
electronic ce cuprinde formatoare si drivere specializate pentru comanda unui etaj final
realizat cu un tranzistor de putere cu efect de camp, ce au drept sarcina transformatoarele
din grupul de transformatoare de medie si inalta tensiune 9.

Sursa de alimentare 8 furnizeazé tensiunile necesare pentru functionarea fiecarui etaj
in parte si are in componenta sa si un modul ce primeste semnal de corectie direct de la
sistemul de avarie 12 ce permite oprirea integrald a alimentarii cu energie a instalatiei in
situatia in care unul dintre parametrii critici a fost atins, cum ar fi, de exemplu, scaderea
nivelului de apa din celula sau cresterea excesiva a presiunii gazului la iesire.

in fig. 2 este redaté o variantd constructivd de circuit de comanda pentru o celuld
generatoare de gaz, din tuburi. Circuitul este format dintr-un transformator de comanda in
impulsuri de medie tensiune, trei diode rapide de inaltad tensiune si celula generatoare de
gaz. Cele trei infasurari ale transformatorului sunt realizate pe acelasi miez din ferita pentru
a avea sincronizare in aplicarea impulsurilor asupra celulei.
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in fig. 3 se prezinta celula generatoare de gaz, cu tuburi, in care lichidul realizeaza
0 anumita stagnare, iar gazul rezultat este evacuat rapid fard a mai fi barbotat in lichidul de
provenientd, in acest mod evitandu-se eventualele recombinari chimice.

Practic celula este realizata din doi cilindri din otel inoxidabil 304, dispusi coaxial si
izolati electric fata de exterior. lesirile din toate celulele sunt insumate la un tub colector 14
care este in conexiune cu un separator de apa 15, ce are scopul de a lasa sa treaca doar
gazul rezultat. Acest gaz este trecut ulterior printr-un debitmetru de gaz electronic 6, ce
permite transmisia de date catre unitatea centrala prevazuta cu microprocesor 2, asigurandu-
se astfel semnalul de corectie pentru obtinerea debitului maxim de gaze rezultate, respectiv
a randamentului maxim pentru instalatie.

Alimentarea cu apa a celulelor 10 se face gravitational, nivelul apei din celule
stabilindu-se in functie de nivelul apei din bazinul de alimentare 13. Acest procedeu de
alimentare cu apa permite ca instalatia sa functioneze fara ca celulele sa fie imersate intr-un
bazin cu apa si astfel se evita pierderile de putere cauzate de scurgerile de curent intre
celule sau celule si bazin.

Sistemul nu este periculos pentru utilizator, deoarece lipsa alimentarii cu apa nu are
drept consecintd decét intreruperea procesului, condensatorul din celuld devenind un
condensator cu dielectric aer.

Diametrele tuburilor din care este construita celula 10 se aleg astfel incat diferenta
dintre diametrul cilindrului exterior subtire si diametrul cilindrului interior, a carui grosime este
mai mare, sa fie suficient de mica pentru a permite tensiunii de strapungere sa genereze
ruperea moleculara.

Totodaté o lungime prea mare a tuburilor duce la acumulari de gaz sau la potential
electric insuficient pentru a efectua o ionizare suficientd a moleculelor de apa cuprinse intre
cele 2 tuburi. O lungime efectiva intre 30...120 cm este suficientd pentru toatd gama de
aplicatii.

Dimensiunile efective ale tuburilor se determina si in functie de tipul de apa tratat, de
vascuozitatea acesteia in cazul apelor uzate si de puterea transformatorului de inalta
tensiune utilizat.

Pentru fiecare tip de tuburi corespunde un anume consum specific de curent electric
si in functie de puterea transformatorului de acumulare utilizat se stabileste numarul de
celule din care este compus un modul.

Modulele se pot aranja in orice configuratie tinand cont de faptul ca fiecare modul are
sursa proprie de alimentare.

in fig. 4 sunt prezentate diagramele de semnale, respectiv la iesirea din generatorul
de trenuri de impulsuri 7 si la iesirea din transformatorul de comanda in impulsuri pozitive
de medie tensiune din blocul 9, corespunzatoare pentru o valoare a tensiunii de alimentare
de 66 V.
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Revendicari

1. Procedeu ecologic pentru descompunerea apei in camp electrostatic, care are loc
intr-o instalatie alcatuitd dintr-un grup de celule generatoare de gaz, in care, intr-o prima
etapa are loc o deformare puternica a moleculei de apa pana aproape de limita de rupere
a legaturii covalente, urmand ca ruperea efectiva a acesteia sa fie realizata dupa aplicarea
unor impulsuri pozitive de tensiune suplimentare, caracterizat prin aceea ca

- se umplu cu apa bateriile de tuburi din otel inoxidabil cu geometrii diferite ce alca-
tuiesc celulele generatoare de gaz (10) prin patrunderea in interstitiul dintre perechile para-
lele de tuburi concentrice, fluxul de apa fiind continuu prin alimentare gravitationala din
bazinul de umplere (13);

- se verificd gradul de umplere al celulelor generatoare de gaz (10), observand
afigajul cu cristale lichide (1) cu care este prevazuta instalatia, acesta fiind comandat de
catre unitatea centrala cu microprocesor a instalatiei (2), care primeste semnal de la senzorii
de nivel plasati la extremitatea superioara a fiecarei celule generatoare de gaz (10);

- se porneste sursa de alimentare (8) la nivelul de 30% al tensiunii de alimentare,
respectiv30V;

- se porneste alimentarea generatorului de impulsuri (3);

- se programeaza o cartela inteligenta cu microprocesor (5), in functie de tipul de apa
care este introdusa in instalatie, cu frecventele de lucru prestabilite, pe un terminal universal
de programare conectat la un calculator personal;

- se introduce cartela inteligenta cu procesor (5) ce contine stocate datele despre
gama de frecvente prestabilite pentru tipul de apa in lucru in dispozitivul de citire specializat
(4) care este conectat la microprocesorul cu care este prevazut generatorul de impulsuri (3);

- se aplica campul electrostatic generat de trenurile succesive de impulsuri pozitive
de inalta tensiune pe armaturile coaxiale si concentrice ale celulei generatoare de gaz (10),
trenurile de impulsuri avand o frecventa minima de 2...10 kHz, cu puls pozitiv de minimum
2...5kV, pentru initierea fenomenului, dar cu valori optimale de functionare peste 25 kV,

- se produce o alungire a moleculei de apa pana la limita ruperii legaturii covalente
a acesteia datorita incarcarii electrostatice, cu un potential inalt, de 25...50 kV, a armaturilor
condensatoarelor cu dielectric apa (10);

- se aplica concomitent cu incarcarea electrostatica a armaturilor celulelor genera-
toare de gaz (10), pe armatura activa, o tensiune de strapungere, de minimum 100...300 V,
dar cu valori optimale de peste 10 kV, care are drept consecinta ruperea legaturii covalente
a moleculei de ap3;

- se colecteaza gazele rezultate in urma descompunerii intr-un tub colector (14),
conectat la un bloc de monitorizare a debitului de gaze (6);

- se realizeaza o corectie in timp real si permanent a frecventei trenului de impulsuri
care este aplicat pe armaturile celulelor generatoare de gaz (10) datoritd schimbarii naturii
dielectricului din condensatoare;

- se asigura alimentarea cu apa a celulelor generatoare de gaz (10), pe masura ce
apa se transforma in gaze prin alimentarea gravitationala din bazinul de alimentare (13);

- se verifica inceperea procesului de descompunere a apei, urmarind afigajul cu
cristale lichide (1), acesta prezentand date precum debitul de gaz, forma trenurilor de
impulsuri, nivelul de tensiune pe celule, consumul de ap3;

10
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- se mareste corespunzator tensiunea de alimentare pana la 100%, adica pana la
atingerea valorii de 100 V, in functie de gradul de descompunere a apei dorit, viteza de
descompunere a apei, dar si gradul de descompunere a acesteia fiind date de modificarea
valorii tensiunii de alimentare;

- se verifica pe afigajul cu cristale lichide (1) debitul de gaze generate si consumul de
apa.

2. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ¢ca descompunerea apei
are loc fara adaugare de electrolit.

3. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca alungirea molecului
de apa are loc prin plasarea moleculelor de apa intr-un camp electrostatic pozitiv generat
prin trenuri succesive de impulsuri pozitive de inalta tensiune.

4. Procedeu conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea ca ruperea efectiva a
legaturii covalente a moleculei de apa are loc datoritd unei tensiuni de strapungere aplicata
concomitent cu generarea campului electrostatic pozitiv.
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