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COMPOZITIE SPECIALA DE BETOANE REFRACTARE
PENTRU OTELARII

Prezenta inventie se referd la o compozitie speciala de betoane refractare cu
agregat integral din alumina tabulard sau corindon (veral) ori corindon normal si
ciment aluminos de tip CA+CA,, compozitie destinata a fi utilizatd la termoprotectia
agregatelor termotehnologice de elaborat sau tratare a otelului si anume aceste
materiale functioneazi in contact direct cu astfel de topituri metalice si, implicit, cu
zgurile tehnologice prezente la aceste procese.

Compozitia de betoane refractare speciale care face obiectul prezentei
propuneri de inventie se caracterizeaza printr-o tixotropie avansata. Inaltele proprietati
tixotropice sunt necesare in scopul realizarii unei structuri de intarire cu rezistenta
mecanica ridicata, de mare densitate si compactitate. Aceasta cerinta este impusa de
necesitatea impiedicarii patrunderii metalului lichid si a zgurii topite in structura
materialului refractar aflat in serviciul tehnologic.

Se cunosc compozitii de betoane refractare cu agregate refractare oxidice
(alumina, magnezita, samota etc cu principalii componenti oxidici: Al,O;, MgO, SiO,
etc) si dozaj normal (20%) de ciment aluminos (pe bazd de aluminati de calciu
Ca0.Al,0; — CA si Ca0.2A1,0; — CA,;), care functioneazd, in bune conditii, la
temperaturi ridicate insd in mediu obisnuit. Insa aceste compozitii de betoane
refractare se caracterizeaza prin refractaritate cu valori relativ scazuta si porozitate
inalta si continua, datorita continutului inalt de ciment si a necesarului mare a apei de
lucru, necesar cerut de prportia ridicata de ciment aluminos. Din acest motiv, in
contact cu topituri metalice si zgura lichida aceste betoane nu se comportd bine
deoarece, in astfel de conditii, topiturile respective patrund cu usurinta prin reteaua

continua de pori (care reprezinta “poarta” de acces a agentilor agresivi in material) in
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structura intarita a betonului proces care are ca efect deprecierea calitativa a
materialului.

In asemenea circumstante, pentru ca un beton refractar sa reziste in exploatare in
contact cu topituri metalice si zgura lichida ar trebui sa fie preparat din agregate
refractare nobile (cu inalt continut in alumina cum sunt cele mentionate), dar totodata
continutul de ciment trebuie sa fie redus la valori foarte scazute, din motivul aratat
mai sus.

Reducerea drastica a dozajului de ciment are insa cosecinte nefavorabile asupra
lucrabilitatii amestecului proaspat de beton precum si, de asemenea, asupra rezistentei
mecanice a cestuia.

Inventia de fata inlatura aceste neajunsuri prin aceea ca utilizeaza ciment aluminos
de tip CA + CA; la un dozaj de 2 - 7%, agregat refractar (din cele mentionate) in
proportie de 85 - 95% si adaosuri specifice, in proportie de max. 0 — 8%, care au rolul
de a imbunatati tixotropia amestecului proaspat, in conditiile reducerii dozajului de
ciment si, implicit, si diminuarii necesarului apei de lucru, precum si in privinta
dezvoltarii unui sistem complex de liere care sa suplineasca diminuarea dozajului de
ciment. In acest scop se folosesc carbonatul de litiu, alumina hidratata reactivi, silicea
amorfa si tripolifosfatul de sodiu.

Carbonatul de litiu sau carbonatul de potasiu, folosite in proportie de 1,5 — 5% din
cantitatea de ciment prezenta in compozitia betonului refractar, are calitatea de a
imbunatati proprietatile reologice ale amestecului umed de beton prin faptul ca
reactioneaza cu hidroxidul de calciu care se formeaza in etapa initiala de hidratatare a
cimentului aluminos. In urma acestei reactii se formeaza carbonatul de calciu in stare
gelica, care alaturi de neoformatiunile gelice de hidroaluminati de calciu, rezultate in
urma procesului de hidratare — hidroliza a cimentului aluminos, induce proprietati
tixotropice superioare amestecurilor proaspete ale compozitiei speciale de beton

refractar. Carbonatul de litiu se foloseste pentru realizarea efectului mentionat, in
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corelatie, sau nu, cu substante fluidificatoare - cu efect accelerator de priza, ca de
exemplu clorura de calciu sau trietanolamina, sau chiar cu fluidificatori - care au efect
intarzietor de priza cum ar fi carboximetil celuloza sau lignosulfonatul de calciu.
Proportia in care se folosesc aceste substante fluidificatoare are valori cuprinse in
intervalul 0,1 — 0,25% din cantitatea de ciment prezenta in compozitia betonului
refractar.

Adaosurile care constau din alumina hidratatd reactiva si silicea amorfa folosite in
proportie de max. 6% au rolul de a dezvolta o noua forma de liere, prin coagulare care
actioneaza alaturi de cea hidraulica (prezenta, totusi in mai mica masura, avand in
vedere diminuarea dozajului de ciment).

Tripolifosfatul de sodiu (max 3%) joaca rol de liant chimic.

Metaboratul de calciu (CaB,0,) se utilizeaza in proportie de 0,1 -2% din cantitatea
de ciment, cu scopul de a imbunatati proprietatatile mecanostructurale (rezistenta
mecanica si porozitatea) a noului beton la temperaturi de incalzire cu valori relativ
scazute (400 -1000°C) domeniu in care lierea ceramica inca nu s-a format.

Stabilirea conditiilor tehnologice de realizarea a unui amestec lucrabil (cu
proprietati tixotropice inalte) in conditiile utilizarii unui dozaj redus de ciment si a
unui necesar al apei de lucru cu valoare redusa, cu formare si dezvoltare a unei
matrice liante, densa si rezistenta, aflata in corelatie sinergica cu agregatul inalt
aluminos si care dezvolta punti de legétura puternice matrice-agregat, prin utilizarea
unor adaosuri compatibile cu acesta, este o solutie tehnica absolut noua.

Inventia prezenta propune solutionarea acestor probleme prin dezvoltarea “in
situ” a unor formatiuni gelice de carbonat de calciu care contribuie la imbunatatirea
radicala a tixotropiei amestecului proaspat (crud) de beton, a unui sistem de intarire
complex, cu afinitate compozitionala si epitaxiala (datorita prezentei in sistem a
aluminei hidratatd reactivd care determina formarea nanoparticulelor de alumina

coloidala in conditiile specifice de pH existente in sistemul in curs de intarire) fata de
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agregatul refractar inalt aluminos - corelat cu prezenta simultana a altor forme de liere

(de coagulare si chimic), compatibile cu cel hidraulic si care actioneaza complementar

Cu acesta.

Astfel in asemenea context general rezultd, betoane cu rezistentd mecanicé de

inaltd performanti si de mare densitate, fard reducere a proprietétilor mecanice in

“intervalul critic” de temperaturd, dense si de mare rezistentd la functionare in

contact cu metale in stare lichida (de exemplu otel si zguri topite).

Deci noul tip de betoane se caracterizeazd prin urmdtoarele avantaje fatd de

betoanele refractare obisnuite cu dozaj normal (20%) de ciment:

rezistenta mecanica este mai mare cu 30%;

porozitatea este mai micd cu pana la 35%;

nu prezintd pierderi de rezistentd mecanicd in intervalul critic de
temperatura 400 -1000°C;

folosirea acestor materiale nu creazd probleme ecologice; ci,
dimpotriva, prin folosirea lor la realizarea noilor céptuseli refractare
contribuie la ecologizarea mediului ambiant, tinand seama ca de
exemplu silicea amorfa rezulta ca subprodus in diverse procese
metalurgice si care nefiind utilizata se arunca la halda;

contine adaosuri specifice care determina dezvoltarea altor forme de
liere care sunt compatibile cu lierea hidraulici si, totodata, genereazi
nanocoloizi care ‘“‘activeazd” suprafata relativ inertd a agregatului

refractar si au afinitate expitaxiala fata de granulele de agregat;

Se prezintd, in continuare, doud exemple de realizare a compozitiei prevazuta

in prezenta propunere si in conformitate cu datele din tabelul de mai jos:

)
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Materii prime I 11 111
Alumina tabulars, % 94,25 88,73 | 85,21
Ciment aluminos tip 2 5 7
CA+CA,, %
Alumini hidratatd 1,25 2 3
reactiva, %
Silice amorfa, % 2 3 3
Tripolifosfat de sodiu, 0,4 1 14
%
Carbonatul de litiu, % 0,06 0,17 0,24
Metaboratul de calciu, 0,04 0,1 0,15
%

*) Proportiile componentilor sunt raportate la masa de amestec uscat a betonului

Exemplu 1

Intr-un amestecator se dozeazd amestecul format din agregat refractar, ciment,
alumina hidratatd, silice amorfd, tripolifosfat de sodiu, grafit, carbonatul de litiu si
metaboratul de calciu, in proportiile precizate in tabelul de mai sus. Sarja astfel dozata
se amesteca timp de maximum 5 minute pentru o realizarea unei mase uscate cat mai
omogena. Sarja, astfel obtinutd, se depoziteazd in saci de hartie ermetizati si
hidrofobizati.

La locul de punere in operd, amestecului uscat, realizat in acest mod, i se
adaugd apa de lucru, dupd@ care urmeazid o altd etapd de omogenizare, intr-un

amestecdtor, pe cale umeda.

Exemplu 2

Cimentul aluminos, alumina hidratatd reactiva, silicea amorfa, tripolifosfatul
de sodiu, carbonatul de litiu si metaboratul de calciu (corespunzatoare matricei liante)
se dozeaza si omogenizeaza intim separat, in prealabil, iar apoi amestecul pulverulent,
astfel obtinut, se adaugd proportiei corespunzitoare de agregat refractar, in scopul

obtinerii amestecului final, dupa o altd etapa de omogenizare.
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Timpul de omogenizare este de maximum 5 minute atat pentru amestecul
corespunzator matricei liante cat si,respectiv, pentru amestecul uscat de beton. Sarja
astfel obtinuta se depoziteazi in saci de hartie hidrofobizati si ermetizati.

La locul de punere in opera, amestecului uscat, realizat in modul descris, i se

adauga apa de lucru, dupéd care urmeaza o noud etapa de omogenizare, pe cale umeda.

REVENDICARI

1. Compozitie de betoane refractare rezistente in medii reducitoare, pe bazi
de agregat refractar neoxidic inalt aluminos, cu proportie redusd de ciment
aluminos si adaosuri specifice care au un rol deteminant in realizarea unei
tixotropii avansate, caracterizatd prin aceea ca este constituitd din 2-7%
ciment aluminos (tip CA+CA,), 85 - 95% agregat refractar (constituit
integral din alumind tabulard, corindon nobil sau corindon normal) si
carbonatul de litiu sau carbonatul de potasiu in proportie de 1,5 — 5% din
cantitatea de ciment.

2. Compozitie, conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea cd in scopul
dezvoltarii unor alte forme de liere compatibile si complementare cu lierea
hidraulicd si anume lierea prin coagulare, cuprinde aluminid hidratatd
reactiva - in proportie de max. 3% si silice amorfd - in proportie de max.
3% sub forma de pulberi de mare finete cu cu granulatie sub 40 um.

3. Compozitie, conform revendicdrilor 1 si 2, caracterizata prin aceea ca in
scopul dezvoltarii lierii chimice, compatibila si complementara cu formele
liante hidraulica si de coagulare, contine max 3% tripolifosfatul de sodiu.

4. Compozitie, conform revendicérlor 1, 2 si 3, caracterizatd prin aceea cd in
scopul dezvoltarii unui schelet structural de rezistenta la temperaturi de
incalzire cu valori relativ scazute (400 -1000°C) cuprinde metaborat de

calciu in proportie de 0,1 -2% din cantitatea de ciment
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REVENDICARI

1. Compozitie de betoane refractare rezistente in medii reducétoare, pe baza
de agregat refractar neoxidic inalt aluminos, cu proportie reduséd de ciment
aluminos si adaosuri specifice care au un rol deteminant in realizarea unei
tixotropil avansate, caracterizatd prin aceea cd este constituitd din 2-7%
ciment aluminos (tip CA+CA,), 85 - 95% agregat refractar (constituit
integral din alumind tabular3d, corindon nobil sau corindon normal) si
carbonatul de litiu sau carbonatul de potasiu in proportie de 1,5 — 5% din
cantitatea de ciment.

2. Compozitie, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea cd in scopul
dezvoltarii unor alte forme de liere compatibile si complementare cu lierea
hidraulicd si anume lierea prin coagulare, cuprinde alumind hidratati
reactiva - in proportie de max. 3% si silice amorfa - in proportie de max.
3% sub forma de pulberi de mare finete cu cu granulatie sub 40 um.

3. Compozitie, conform revendicarilor 1 si 2, caracterizata prin aceea cd in
scopul dezvoltarii lierii chimice, compatibila si complementara cu formele
liante hidraulica si de coagulare, contine max 3% tripolifosfatul de sodiu.

4. Compozitie, conform revendicarlor 1, 2 si 3, caracterizatd prin aceea ci in
scopul dezvoltarii unui schelet structural de rezistenta la temperaturi de
incalzire cu valori relativ scazute (400 -1000°C) cuprinde metaborat de

calciu in proportie de 0,1 -2% din cantitatea de ciment
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