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RO 126066 B1

Inventia se referd la un sistem optic, pentru un dispozitiv de preluare a imaginii de la
o lunetd de ochire, care echipeazd armamentul individual din dotarea fortelor armate i
fortelor speciale. Sistemul optic se atageazad dupé ocularul lunetei de ochire si are rolul de
a prelua imaginea formata prin lunetd, de la infinit, focalizadnd-o pe senzorul optic al unei
camere video, permitand in acelasi timp si observarea normald prin lunetd. De la camera
video, imaginea poate fi transmisd la un microdisplay, montat, de exemplu, pe casca
ochitorului, permitand tragerea din pozitii addpostite. Imaginea poate fi transmisa si la
distantad, de exemplu, la un monitor, prin intermediul unui cablu sau prin radio. Aceasta poate
fi nregistratd cu ajutorul unui videorecorder. in cazul transmiterii la un computer, prin
intermediul unei placi de captura video, imaginea poate fi memorata direct pe un disc optic
de stocare a datelor, de tip DVD sau CD, iar mai tarziu, poate fi analizat in detaliu.

Sunt cunoscute sisteme optice care preiau imaginea de la o lunetd de ochire gi care
au diferite niveluri de performantd in ceea ce priveste campul vizual, rezolutia, corectia
cromaticd sau luminozitatea. Schemele optice folosesc un numar relativ mare de lentile.

Problema tehnicd pe care o rezolvé inventia de fatd este realizarea unui sistem optic
cat mai compact, cu un numar redus de lentile, care sad asigure o corectie eficientd a
aberatiilor, astfel incat sa se obtind o imagine optima, corespunzatoare nivelului de calitate
actual, cerut de senzorii de imagine de ultima generatie.

Sistemul optic pentru preluarea imaginii de la o luneta de ochire, conform inventiei,
rezolva problema tehnica, prin aceea ca include o lama divizoare, un element de deviere la
90° a axei optice, ce poate fi o prisma sau o oglind3, si un obiectiv si o camera video. Lama
divizoare, confectionatd din sticld opticd, avand indicele de refractie n, = 1.51872 si numarul
lui Abbe v, = 63.96, este un ansamblu lipit, cu o acoperire optica selectivd, caracterizatg,
pentru domeniul spectral vizibil, de un factor de transmisie T > 65...75% si de un factor de
reflexie p = 24...34%.

Obiectivul include patru componente, si anume, o lentild frontald pozitiva L1, care are
distanta focald f ,, un dublet negativ D1, care are distanta focala f,,, un al doilea dublet
pozitiv sau negativ D2, cu distanta focala f,,, si o lentild pozitivd L2, care are distanta focald
f .. Intre distanta focala f , a lentilei L1 si distanta focal f.g a intregului obiectiv, exist3
raportul f , /fog = 2.2 + 25%, intre distanta focala f , a lentilei L1 si distanta focald f,, a
dubletului D1, exista raportul | ./fy;| = 0.7 £ 25%, iar intre distanta focala f , a lentilei L2 si
distanta focala fg a intregului obiectiv, exista raportul f ,/fog = 1.0 £ 25%. Pentru o distanta
focald a obiectivului fog = 15 mm, razele si grosimile la centru ale lentilelor, distantele pe axa
opticéa dintre lentile, indicii de refractie n, si numerele Iui Abbe v, au valorile indicate in tabelul
de mai jos, precum si cele care se incadreaza intr-un interval de + 25%, pentru raze, £ 30%,
pentru grosimi i distante, + 10%, pentru indicii de refractie n, si + 15%, pentru numerele lui
Abbe v..

Raze Grosimi Indici de refractie Numarul lui Abbe
(mm) (mm) n, ve
15.86 1.84 1.74791 44 .57
37.61 0.18 - -
6.92 212 1.65391 55.63
13.78 0.92 1.65222 33.60
4.80 3.48 - -
-7.66 0.74 1.65222 33.60
9.21 3.22 1.65391 55.63
-10.30 0.18 - -
13.37 2.20 1.74791 44 .57
-40.02 - - -
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Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- realizarea unui sistem de preluare a imagini de la o luneta de ochire, cu un numar
redus de componente, care permite atat ochirea directd, cat si transmiterea imaginii la
senzorul optic al unei camere video;

- 0 corectie bund a aberatiilor optice;

- un gabarit relativ redus.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1 si 2,
care reprezinta:

- fig. 1, schema de ansamblu a sistemului optic de preluare a imaginii de la o luneta
de ochire, conform inventiei;

- fig. 2, schema optica a obiectivului, parte componentd a sistemului de preluare a
imaginii, conform inventiei.

in fig. 1, care este o reprezentare schematicd a ansamblului format de luneta de
ochire 1 si de sistemul de preluare a imaginii, conform inventiei, sunt trasate cele doud cai
optice, pe care se poate observa campul obiect. Pe o cale, fasciculul de lumind trece
nedeviat prin lama divizoare 2 si asigurd vederea directd prin lunetd. Pe a doua cale,
fasciculul este reflectat la 90°, de doud ori, prima datd de acoperirea semitransparentd a
lamei divizoare 2 si a doua oard de o prisma sau de o oglinda 3, spre obiectivul 4, care
formeazd imaginea campului obiect, pe senzorul 5, al camerei video 6. Axa optica a
obiectivului 4 este paraleld cu axa optica a lunetei de ochire 1, obiectivul 4 si camera video
6 fiind agezate deasupra lunetei.

Pentru splitarea imaginii pe cele doua cai, se foloseste lama divizoare 2, care este
un ansamblu lipit, format din doud prisme, suprafata de lipire fiind inclinatd cu un unghi de
45° fatd de axele optice. La una dintre prisme, pe aceastd suprafatd, se depune o acoperire
optica selectiva, caracterizatd, pentru domeniul spectral vizibil, de un factor de transmisie T
> 65...75% si de un factor de reflexie p = 24...34%.

Obiectivul 4, care preia de la infinitimaginea virtuald, formata de luneta de ochire 1
si o focalizeaza pe senzorul de imagine 5 (de tip CCD sau CMOS), al camerei video 6, are
campul unghiular obiect corelat cu cel al ocularului lunetei de ochire 1. Distanta focala f,,
a obiectivului 4, este stabilitd astfel incat marimea imaginii formate de obiectiv sd se
incadreze in diagonala senzorului optic al camerei video 6.

Obiectivul 4 este calculat si corectat, impreund cu lama divizoare gi cu prisma cu
reflexie, la 90°, in cazul in care elementul de deviere a axei optice este o prisma. Se ia in
calcul si lamela de proteciie care acoperd suprafata activd a senzorului de imagine,
impreuna cu filtrele de tdiere pentru IR si/sau UV ale camerei video, dacad acestea exista.

Obiectivul sistemului de preluare a imaginii conform inventiei, a carui schema optica
este reprezentatad in fig. 2, include patru componente, si anume, o lentild frontald, pozitiva
L1, care are distanta focald f,,, un dublet negativ D1, care are distanta focala f,, un al doilea
dublet pozitiv sau negativ D2, cu distanta focala f, si o lentila pozitiva L2, care are distanta
focal f.,. intre distanta focal f_, a lentilei L1 si distanta focald f; a intregului obiectiv, exist3
raportul f ./fog = 2.2 £ 25%, intre distanta focald f, a lentilei L1 si distanta focald fy, a
dubletului D1, existd raportul |f_/fy,| = 0.7 £ 25%, iar intre distanta focala f,, a lentilei L2 gi
distanta focala f,g a intregului obiectiv, existd raportul f ,/fog = 1.0 £ 25%. Pentru o distanta
focald a obiectivului fog = 15 mm, razele si grosimile la centru ale lentilelor, distantele pe axa
optica dintre lentile, indicii de refractie n. si numerele lui Abbe v, au valorile indicate in
tabelul de mai jos, precum si cele care se incadreaza intr-un interval de + 25%, pentru raze,
+ 30%, pentru grosimi si distante, + 10%, pentru indicii de refractie n, si £ 15%, pentru
numerele lui Abbe v,.
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Raze Grosimi Indici de refractie Numarul lui Abbe
(mm) (mm) n, v,
15.86 1.84 1.74791 44.57
37.61 0.18 - -
6.92 212 1.65391 5563
13.78 0.92 1.65222 33.60
4.80 3.48 - -
-7.66 0.74 1.65222 33.60
9.21 3.22 1.65391 5563
-10.30 0.18 - -
13.37 2.20 1.74791 44.57
-40.02 - - -

Camera video folosita la sistemul optic de preluare a imaginii de la o lunetd de ochire,
conform exemplului de realizare a inventiei, are un senzor de imagine de tip CCD, cu
diagonala de 1/3". Acest tip de camera video asigura o calitate foarte buna a imaginii si un
gabarit redus.
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Revendicari

1. Sistem optic pentru un dispozitiv de preluare a imaginii de la o lunetd de ochire,
care se ataseaza dupa ocularul lunetei si are rolul de a prelua imaginea formata prin luneta
de ochire, focalizand-o pe senzorul optic al unei camere video, permitand in acelasi timp si
observarea normald prin lunetd, caracterizat prin aceea c3 include o lama divizoare, un
element de deviere la 90° a axei optice, ce poate fi 0 prisma sau o oglinda, si un obiectiv si
o camera video, obiectivul fiind alcatuit din patru componente, si anume, o lentild frontald
pozitivd (L1), urmatd de un dublet negativ (D1), de un al doilea dublet pozitiv sau negativ
(D2) si de o lentild pozitiva (L2), care pentru o distanta focald a obiectivului fog = 15 mm, au
razele si grosimile la centru ale lentilelor, distantele pe axa optica dintre lentile, indicii de
refractie n, si numerele lui Abbe, egale cu valorile indicate in tabelul de mai jos, precum si
cele care se incadreaza intr-un interval de + 25%, pentru raze, + 30%, pentru grosimi i
distante, £ 10%, pentru indicii de refractie n, si £ 15%, pentru numerele lui Abbe v..

Raze Grosimi Indici de refractie Numarul lui Abbe
(mm) (mm) n, v,
15.86 1.84 1.74791 44.57
37.61 0.18 - -
6.92 212 1.65391 5563
13.78 0.92 1.65222 33.60
4.80 3.48 - -
-7.66 0.74 1.65222 33.60
9.21 3.22 1.65391 5563
-10.30 0.18 - -
13.37 2.20 1.74791 44.57
-40.02 - - -

2. Sistem optic, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea c§, intre distanta
focala f , a lentilei (L1) si distanta focala f,g a intregului obiectiv, exista raportul f /fog = 2.2
1 25%, intre distanta focald f , a lentilei (L1) si distanta focald f,, a dubletului (D1), exista
raportul |f ,/f;] = 0.7 £ 25%, iar intre distanta focala f , a lentilei (L2) si distanta focala f,; a
intregului obiectiv, exista raportul f ,/fog = 1.0 £ 25%.

3. Sistem optic, conform revendic&rii 1, caracterizat prin aceea c3 lama divizoare,
folosita pentru splitarea imaginii, este un ansamblu lipit, confectionat din sticla optica, avand
indicele de refractie n, = 1.51872 si numarul lui Abbe v, = 63.96, cu o acoperire optica
selectiva, care, pentru domeniul spectral vizibil, are un factor de transmisie T > 65...75% si
un factor de reflexie, p = 24...34.
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