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RO 126056 B1

Inventia se referad la o cutie de viteze automatd, cu doi arbori, destinata echiparii
autovehiculelor.

Este cunoscutd o cutie de viteze automatd, cu doi arbori, prezentatd in cererea de
brevet FR2789743 A1, care are un arbore de primar, cuplat cu motorul unui autovenhicul, prin
intermediul unui ambreiaj, pe arborele de intrare, putand fi cuplat cu un arbore de iegire prin
intermediul unui tren de roti dintate, care este cuplat la transmisia finalg, realizarea treptelor
fiind obtinutd ptin intermediul unor ambreiaje, care pot fi actionate hidraulic sau electric.

Problema tehnicd, pe care o rezolvd inventia, constd in modificarea fortei de
tractiune, in functie de variatia rezistentelor lainaintare, deplasarea cu viteze reduse, precum
si mersul inapoi.

Cutia de viteze automatd, conform inventiei, pe arborele primar, este prevdzutad o
camera de presiune i un cuplaj cu bile, care are o danturd exterioard, angrenata cu roata
dintata, fixd, pe arborele secundar, iar pe arborele secundar, sunt prevazute nigte camere
de presiune, precum si niste cuplaje cu bile, care au nigte danturi exterioare, angrenate cu
rotile dintate, fixe, pe arborele primar, cuplajele cu bile sunt prevazute cu un tambur interior,
solidar cu arborele primar, respectiv, cu arborele secundar, o coroana de cuplare, care are
niste canale axiale, precum $i niste proeminente axiale, tamburul interior avand un canal
circular, aflatin legatura cu niste canale radiale, cilindrice, echiunghiulare, in care culiseaza
niste pistoane radiale, care apasa niste bile de presiune pe suprafata canalelor axiale,
precum si a proeminentelor axiale ale coroanei de cuplare.

Cutia de viteze automatd, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- schimbarea fara soc a treptelor;

- reducerea consumului de vitez3;

- reducerea timpului de schimbare a treptelor;

- duratd de functionare marita.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legaturd si cu fig. 1... 11,
care reprezinta :

- fig. 1, reprezentare schematica a cutiei de viteze automata, conform inventiei;

- fig. 2, sectiune | - | din fig. 1;

- fig. 3, sectiune cu un plan Il - Il din fig. 1;

- fig. 4, sectiune cu un plan Il - 11l din fig. 3;

- fig. 5, sectiune axiala prin arborele primar, pozitia 1;

- fig. 6, sectiune axiala prin regulatorul de presiune, pozitia D;

- fig. 7, sectiune axiala prin pompa de ulei, pozitia C;

- fig. 8, sectiune cu un plan IV - IV din fig. 1;

- fig. 9, sectiune cu un plan V - V din fig. 8;

- fig. 10, sectiune axiald prin amortizorul hidraulic, pozitia G;

- fig. 11, sectiune axiala prin arborele secundar.

Cutia de viteze automatd, conform inventiei, este alcatuitd dintr-un arbore 1 primar,
sprijinit pe niste lagdre 2, 3, 4 si 5, arbore 1 care este cuplat la un capat cu un motor 6 de
antrenare, iar la celdlalt, prin intermediul unei manivele 7, la o pompa A de ulei.

Pe arborele 1 primar, este montatd o camerd 8 de presiune, care permite
transmiterea uleiului, de la un distribuitor B hidraulic, intr-un canal a axial, al acestuia.

in apropierea camerei 8 de presiune, este plasat un cuplaj C cu bile, solidar, printr-un
tambur 9 interior, cu arborele 1 primar. Pe exteriorul tamburului 9 interior, se sprijing, prin
niste rulmenti 10 si 11 radiali, o coroand 12 de cuplare, dotatd cu o danturd b exterioard, a
uneia dintre treptele de viteza.



RO 126056 B1

Pe arborele 1 primar, in afara cuplajului C cu bile, in functie de numarul de trepte
necesar, mai sunt prevazute si niste roti 13 si 14 dintate, care sunt solidare cu arborele 1
primar.

Pompa A de ulei este actionatd cu ajutorul unei manivele 7 de antrenare si al unei
biele 15 de antrenare, care pune in migcare un piston 16 al pompei si este prevazutd cu o
camera ¢ superioard, care are in permanenta ulei si care comunicd, la partea superioara,
cu o supapa 17 de admisie si 0 supapd 18 de evacuare. Admisia uleiului in camera ¢
superioara, prin supapa 17 de admisie, se face printr-un furtun 19 de admisie, racordat la un
regulator D de presiune.

Cutia de viteze automatd este prevazuta si cu un arbore 20 secundar, sprijinit pe
niste lagdre 21 si 22 de rostogolire, pe care este solidard o roatd 23 dintatd aflatd in
angrenare cu coroana b dintatd a coroanei 12 de cuplare. Pe acelasi arbore secundar 20,
mai sunt prevazute niste camere 24 si 25 de presiune, prin care uleiul sub presiune este
adus in niste cuplaje E si F cu bile, similare constructiv cu cuplajul C cu bile de pe arborele
1 primar.

Deosebirea consta in faptul ca, pe coroana 12 de cuplare a cuplajelor E si F cu bile,
acestea sunt prevazute niste danturi d $i e exterioare, care angreneazé cu rotile 13 si 14
dintate.

Camera 8 de presiune permite trecerea uleiului sub presiune, adus printr-un furtun
26 de legatura de la distribuitorul B hidraulic, printr-un canal f axial al arborelui 1 rimar spre
cuplajului C cu bile, unde patrunde intr-un canal g circular, iar, de aici, in nigte canale h
radiale. In fiecare dintre acestea, sunt pozitionate liber niste pistoane 27 axiale si niste bile
28 de presiune, care sunt presate pe suprafata unor canale j axiale, precum i a unor
proeminente i axiale ale coroanei 12 de cuplare.

Regulatorul D de presiune are un corp 29 principal, tubular, in care este asambilat,
prin filetare, un corp 30 secundar, tubular, in lungul axei acestora, putand sa alunece o tija
31 culisants . Intr-o incinta k, a corpului 30 secundar, este pozitionat un arc 32 elicoidal, ce
se sprijind, cu unul dintre capete, pe un disc m opritor al tijei 31 culisante.

Tija 31 culisanta este prevazuta cu niste canale n si o circulare, practicate in dreptul
unor gauri p, q, respectiv, r, filetatd. Regulatorul D de presiune mai este prevazut si cu niste
gduri s si t filetate de racordare a acestuia la schema hidraulica.

Distribuitorul B hidraulic, care este comandat electronic de un computer de bord,
nereprezentat si in sine cunoscut, existent de reguld pe autovehicul, este prevazut cu niste
canalizatii interioare si cu niste pistoane 33 distribuitoare. Admisia uleiului in distribuitorul B
hidraulic se face printr-un furtun 34 de legdturd, racordat la regulatorul D de presiune si
patrunde, printr-o gaura u filetatd, intr-un canal v axial, de unde poate ajunge in niste canale
w de distributie, daca pozitia unuia dintre pistoanele 33 distribuitoare, dotate cu nigte frezari
X inelare, permite trecerea uleiului, din canalul v axial, intr-unul dintre canalele w de
distributie. Numarul pistoanelor 33 si, respectiv, al canalelor w de distributie, corespunde cu
numarul de trepte al cutiei de viteze.

Canalul v axial corespunde, in partea opusa gaurii u filetate, spre un amortizor G
hidraulic al c&rui rol este acela de a prelua socul mecanic initial, la schimbarea vitezelor. in
aceste situatii, uleiul sub presiune apasa asupra capului unui piston 35, care comprima un
arc 36 elicoidal, ce preia socul mecanic amintit.

In cele ce urmeaz4, vom reda modul de functionare al cutiei de viteze automata,
conform inventiei.
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La pornirea motorului autovehiculului, se pune in migcare de rotatie arborele 1 primar,
care, prin mecanismul bield-maniveld, pune in functiune pompa A de ulei, care aspirg, prin
furtunul 19 de legaturd, uleiul din regulatorul D de presiune, $i, printr-un alt furtun 37 de
legaturd, uleiul dintr-un rezervor 38 de ulei. De aici, uleiul este refulat, printr-un furtun 39 de
legaturd, pana la regulatorul D de presiune si, in acelasi timp, prin furtunul 34 de legaturg,
la distribuitorul B hidraulic.

La cresterea presiunii peste valoarea de functionare in circuitul hidraulic, un furtun
40 de refulare permite transmiterea uleiului in exces din pompa A de ulei spre orificiul s
filetat, deplasand tija 31 culisantd, fapt ce duce la obturarea orificiilor p si q filetate, si ca
urmare se intrerupe alimentarea pompei A de ulei si se asigurd o presiune constantd in
distribuitorul B hidraulic.

La apésarea pedalei de acceleratie, creste turatia motorului 6 de antrenare i, implicit,
a arborelui 1 primar, iar computerul de bord sesizeaza depdsirea unei anumite turatii,
deschide, printr-o electrovalva 41 de legaturd, legdtura dintre canalul v axial si canalul w de
distributie corespunzitor primei trepte de vitezd. in aceast situatie, uleiul sub presiune
ajunge, prin furtunul 26 de legaturd, in camera 8 de presiune, iar, de aici, prin canalul f axial,
in canalul g circular. De aici, se distribuie, prin camerele h radiale, apdsand asupra
pistoanelor 27 radiale, iar acestea asupra bilelor 28 de presiune, care se impdneaza in
canalele j axiale ale coroanei 12 de cuplare, realizand astfel o cuplare rigida intre aceasta
sitamburul 9 interior. Acest contact permite transmiterea momentului de la arborele 1 primar,
prin dantura b exterioard, la roata 23 dintatd, iar aceasta, fiind solidard cu arborele 20
secundar, spre o transmisie finald, nereprezentata.

Comutarea pistoanelor 33, prin electrovalvele 41 si 42 de legéaturd, se face de la
computerul de bord, care actioneaza simultan atat o electrovalvd, pentru a inchide un canal
w de distributie, permitand eliberarea de sub presiune a cupajului cu bile precedent, prin
deschiderea unui alt canal y si a unei gauri z filetate, cu traseu spre rezervorul 38 de ulei,
cat si o altd electrovalva, pentru a deschide alimentarea altui cuplaj cu bile.

Simultan cu aceastd transmitere a presiunii de la distribuitorul B hidraulic spre
cuplajul C cu bile, are loc o scadere a presiunii sub valoarea constantd, in dreptul orificiului
filetat, fapt ce permite revenirea tijei 31 culisante in pozitia initiald, asigurand alimentarea
pompei A de ulei.

Continuand apasarea pedalei de acceleratie si crescand, in acest fel, viteza de
deplasare a autovehiculului, computerul de bord sesizeazd cresterea vitezei pana la o
anumita valoare si transmite un semnal, intrerupand electrovalva 41 de cuplare si cupleaza
electrovalva 42 de cuplare.

in mod similar, uleiul sub presiune ajunge acum la camera 24 de presiune si, de aici,
la cuplajul E cu bile si, in acest fel, realizeaza cuplarea dintre roata 13 dintata si dantura d
exterioard, permitand astfel cuplarea arborelui 20 secundar si astfel trecerea in cea de-a
doua trepta de viteza.

in acelasi mod, prin decuplarea unei electrovalve de cuplare si cuplarea uneia
aldturate, in sensul crescédtor sau descrescator al vitezei, se poate trece de la o treapta de
viteza la alta.
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Revendicari

1. Cutie de viteze automatd, care are un arbore primar cuplat la motorul unui
autovehicul $i un arbore secundar cuplat la transmisia finald, 1&garuiti pe niste rulmenti, pe
arborele primar i pe arborele secundar, fiind prevazute niste roti dintate, solidare cu acestia,
caracterizatd prin aceea c8, pe arborele (1) primar, este prevdzutd o camera (8) de
presiune i un cuplaj (C) cu bile, care are o danturad (b) exterioard, angrenata cu roata (23)
dintatd, fixa, pe arborele (20) secundar, iar pe arborele (20) secundar, sunt prevdzute niste
camere (24 si 25) de presiune, precum si nigte cuplaje (E si F) cu bile, care au nigte niste
danturi (d si e) exterioare, angrenate cu rotile (13 si 14) dintate, fixe, pe arborele (1) primar.

2. Cutie de viteze automatd, conform revendicdarii 1, caracterizatd prin aceea ci
cuplajele (C, E si F) cu bile sunt prevazute cu un tambur (9) interior, solidar cu arborele (1)
primar, respectiv, cu arborele (2) secundar, o coroana (12) de cuplare, care are niste canale
(j) axiale, precum si niste proeminente (i) axiale, tamburul (9) interior avand un canal (g)
circular, aflat in legaturd cu niste canale (h) radiale, cilindrice, echiunghiulare, in care
culiseaza nigte pistoane (27) radiale, care apasa niste bile (28) de presiune pe suprafata
unor canale (j) axiale, precum si a unor proeminente (i) axiale ale coroanei (12) de cuplare.
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