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Inventia se refera la un motor cu ardere interna, cu pistoane rotative, destinat echi-
parii mijloacelor de transport, terestre, navale si aeriene, precum i utilajelor stationare.

Este cunoscuta o masina cu piston rotativ, prezentatd in cererea de brevet de
inventie GB 791689, care are un piston rotativ, cu un profil poligonal, montat pe un arbore
cu excentric, care, intr-un prim exemplu, are trei laturi, cilindrul avand doua laturi, iar in alt
exemplu, pistonul are un profil poligonal cu patru laturi, cilindrul avand trei laturi.

Este cunoscut, de asemenea, un motor cu piston rotativ, prezentat in cererera de
brevet de inventie US 3242912, |a care cilindrul are un profil cu trei laturi, pistonul rotativ,
montat pe un arbore cu excentric, avand un profil poligonal cu patru laturi si 0 miscare
relativa fata de arborele cu excentric, care este comandata de profilul unei came aflate pe
pistonul rotativ, care este sustinut prin intermediul camei si al unor role care sunt prevazute
de peretii carcasei motorului.

Problema tehnica, obiectiva, pe care inventia urmareste s& o rezolve, consta in
transformarea miscarii de rotatie a pistonului rotativ in miscare de rotatie a arborelui motor.

Motorul cu ardere interna, cu pistoane rotative, conform inventiei, are pistonul rotativ,
cu profil poligonal, prevazut, de o parte si de alta, cu niste pinioane satelit, laterale, angre-
nate cu niste coroane solare, dreapta/stéanga, prevazute pe arborele cu excentrice, coroana
solara dreapta facand corp comun cu o coroana solara finala stanga, angrenata cu un pinion
satelit stAnga, care face corp comun cu un pinion satelit dreapta, angrenat cu o coroana
solarg, finald, dreapta, pinioanele satelit, precum si coroana solara finala dreapta, rotindu-se
liber pe arborele cu excentrice, coroana solard stanga face corp comun cu un volant al
motorului, coroana solara stanga face corp comun cu o roatd solara, angrenata cu pinionul
satelit stanga, care face corp comun cu un pinion satelit dreapta, angrenat cu o roata solara,
fixa pe arborele cu excentrice.

Motorul cu ardere internd, cu pistoane rotative, conform inventiei, prezinta
urmatoarele avantaje: turatie redusa la mersul in gol, putere marita, fiabilitate marita si pret
de cost redus.

Se d3, in continuare, un exemplu de realizare a motorului cu ardere interna, cu
pistoane rotative, conform inventiei, in legatura si cu fig. 1...5, care reprezinta:

- fig. 1, schema cinematica a motorului cu un singur piston;

- fig. 2, schema cinematicd a motorului cu doua pistoane;

- fig. 3, profilul cilindrului cu patru laturi;

- fig. 4, profilul pistonului cu cinci laturi;

- fig. 5, profilul cilindrului cu sapte laturi.

Motorul cu ardere interna, cu pistoane rotative, conform inventiei, are un cilindru C
cu profil poligonal, in care este prevazut un piston P rotativ, cu profil poligonal, care se poate
roti in cilindrul C cu profil poligonal si pe un arbore S cu excentrice.

Pistonul P rotativ, cu profil poligonal, este prevazut, de o parte si de alta cu niste
pinioane Z6 si Z7 satelit laterale, angrenate cu niste coroane Z5 solare dreapta, precum i
Cu 0 corana Z8 solara stanga, solidara cu un volant V al motorului.

Coroana Z5 solara stanga face corp comun cu o coroana Z4 solara de capat, stanga,
angrenata cu un pinionul Z3 satelit stanga, care face corp comun cu un pinion Z2 satelit
dreapta, angrenat, la randul lui, cu o coroana Z1 solara de capat, dreapta, fixa.

Coroana Z1solara de capat, dreapta, coroana Z5 solara dreapta, coroana Z8 solara
stanga, solidara cu volantul V al motorului, pinionul Z3 satelit stdnga, precum si pinionul Z2
satelit dreapta, se rotesc liber pe arborele S cu excentrice.
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Intr-o varianta de realizare a motorului, conform inventiei, acesta are doua pistoane
P rotative, care sunt prevazute, de o parte si de alta, cu niste pinioane 29, 210, Z11 si Z12
satelit, care sunt angrenate cu o coroana Z13 solara dubla, cu o coroana Z14 solara stanga,
solidara cu un volant V1 al motorului si cu o coroana Z15 solara dreapta, care este solidara
cu o roata Z16 solara.

RoataZ16 solara dreapta este angrenata cu un pinion Z17 satelit, solidar cu un pinion
Z18 satelit, care este angrenat cu o roata Z19 solara, aflat pe un arbore S1 cu excentrice.

Coroana Z13 solara dubla, coroana Z14 solara stanga, coroana Z15 solara dreapta,
precum $i roata Z16 solara, se rotesc liber pe arborele $1 cu excentrice.

Prezentam in continuare modul de functionare a motorului cu ardere interna, cu piston
rotativ, conform inventiei.

Astfel, la rotirea pistonului P rotativ, cu profil poligonal, impreuna cu roata Z6 satelit,
antreneaza coroana Z5 solara dreapta care, prin angrenajul format intre coroana Z4 solara
de capéat si pinionul Z3 satelit stdnga, imprima o migcare de rotatie pinionului Z2 satelit
dreapta.

Pinionul Z2 satelit dreapta, prin angrenajul format cu coroana Z1 solara de capat, fixa,
in cadrul miscarii planetare, imprima arborelui S cu excentrice o miscare de rotatie cu o viteza
unghiulara de cinci ori mai mare decéat viteza unghiulara a pistonului P rotativ, cu profil
poligonal.

Larotirea pistonului P rotativ, cu profil poligonal, impreuna cu pinionul Z6 satelit lateral,
este antrenatd coroana Z5 solara care, prin coroana Z4 solara, transmite miscarea, prin
intermediul pinionului Z3 satelit stdnga, la arborele S cu excentrice, prin angrenajul format
intre coroana Z1 solara de capat si pinionul Z2 satelit dreapta.

Avand in vedere ca arbore S cu excentrice nu transmite momentul motor, creat de
piston, in timpul miscarii planetare, devine doar un element de sprijin mobil, deci are doar
rolul de a imprima o miscare circulara centrului de rotatie al pistonului P rotativ, cu profil
poligonal, pe o raza de cerc egala cu valoarea excentricitatii arborelui S cu excentrice.

Din acest motiv, a fost posibila conceperea unui amplificator al migcarii de rotatie,
intercalat intre pistonul P rotativ, cu profil poligonal, si arborele S cu excentrice.

Se considera ca latura numerotata cul se afla in pozitia A, iar excentricitatea arborelui
S cu excentrice este orientata in acelagi sens.

Vitezele unghiulare ale pistonului P rotativ, cu profil pentagonal, respectiv, ale arborelui
S cu excentrice, coincid cu sensul trigonometric.

Numerotand laturile pistonului P rotativ, cu profil pentagonal, in sens orar, cul, Il, 1l
IV si V, ordinea de aprindere a amestecului de aer-combustibil, corespunzator pozitiilor A si
B ale buijiilor, sunt date in tabelul 1.

Tabelul 1
Nr. de laturi n
I ] 1] v \Y

Unghiul
de rotatie
al pistonului

0’ A

36° B

72° A

108° B

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45
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Tabelul 1 (continuare)

Nr. de laturi n
| ] 1] v \Y
Unghiul

de rotatie

al pistonului

144° A

180° B

216° A

252° B

288° A

324° B

Ciclul cinematic al motorului cu piston rotativ cu profil pentagonal, daca se face
abstractie de locul aprinderii, poate fi studiat doar pe un unghi de 180°. Ferestrele de evacuare
si de admisie vor fi agezate, fatd de locasul bujiilor A si B, la un unghi avand valoarea intre
70 i 80°, acestea avand sectiuni diferite, in conformitate cu legile de propagare ale gazelor
in recipiente.

La varianta de motor cu doua pistoane rotative, cei doi cilindri sunt cuplati intre ei prin
intermediul rotii solare intermediare, care transmite migcarea de la primul piston la al doilea
piston, a carui excentricitate, precum si aprinderea virtuala sunt defazate cu un unghi de 180°
fata de primul piston.

Pentru asigurarea compresiei, pistonul este prevazut cu un segment lamelar si doi
segmenti axiali.

Montajul elastic al segmentilor fata de cilindru se asigura prin arcuri lamelare, asezate
in locasul segmentilor. Arcurile lamelare au rolul de a mentine presiunea de contact intre
cilindru si piston, in timpul functionarii motorului. Suprafata periciclica a cilindrului asigura
conditia de urmarire a suprafetei de contactintre cilindru si segment, faré ca segmentul radial
sa execute o migcare relativa fata de pistonul cu profil pentagonal.

Se considera ca inceputul fazei de aprindere a combustibilului coincide cu unghiul
de rotatie O° al pistonului. Faza de destindere se realizeaza prin rotirea pistonului cu un unghi
de 45° fata de cilindru. Dupa rotirea cu un unghi de 90° al pistonului fatd de pozitia initiala,
se realizeaza faza de evacuare. La o rotire a pistonului cu 135° fata de reperul fix, teoretic
acesta ajunge la sfarsitul fazei de admisie. Dupa acasta rotire, pana la rotirea pistonului cu
180°, se realizeaza faza de comprimare.

in cazul realizarii variantei cu piston rotativ cu profil heptagonal, considerand
numerotarea laturilor si a unghiurilor de rotatie in aceeasi ordine, ca si in cazul precedent,
ordinea de aprindere a amestecului de aer-combustibil in dreptul celor trei bujii agezate pe
circumferinta cilindrului, in pozitiile A, B si C, decalate intre ele cu un unghi de 120°, este
redata in tabelul 2.

In acest caz, ciclograma pentru realizarea celor patru faze de lucru ale motorului in
patru timpi corespunde unui unghi de rotatie de 120° al pistonului rotativ cu profil poligonal,
adica, in acest caz, pentru o singura rotatie a pistonului, corespund trei cicluri cinematice de
realizare a fazelor de lucru ale motorului cu patru timpi.
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Tabelul 2

Nr. de laturin

Unghiul
de rotatie
al pistonului

Vi

Vil

0

2n/21

4n/21

2n/7

8n/21

10m/21

4n/7

14n/21

161/21

6n/7

20n/21

22n/21

8n/7

26mn/21

28n/21

10n/7

32n/21

34n/21

12n/7

38mn/21

40mn/21

11

13

15

17

19

21

23

25

27
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Revendicari

1. Motor cu ardere internd, cu pistoane rotative, care are un cilindru in care este
prevazut un piston rotativ, cu profil poligonal, care se afld pe un arbore cu excentrice,
caracterizat prin aceea ca pistonul (P) rotativ, cu profil poligonal, este prevazut, de o parte
si de alta, cu niste pinioane (Z6 si Z7) satelit laterale, angrenate cu o coroana (Z5) solara
dreapta si o coroana (Z8) solara stanga, care se afla pe arborele (S) cu excentrice, coroana
(Z5) solara dreapta facand corp comun cu o coroana (Z4) solara de capat stanga, angrenata
Cu un pinion (Z3) satelit stdnga, care face corp comun cu un pinion (Z2) satelit dreapta,
angrenat cu o coroana (Z1) solara de capat dreapta.

2. Motor cu ardere internd, cu piston rotativ, conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca coroana (Z8) solara stanga face corp comun cu un volant (V) al motorului.

3. Motor cu ardere interna, cu pistoane rotative, conform revendicarilor 1 $i 2, carac-
terizat prin aceea ca respectiva coroana (Z5) solara dreapta face corp comun cu o roata
(Z4) solara de capat stanga, angrenata cu pinionul (Z3) satelit stanga, care face corp comun
cu un pinion (Z2) satelit dreapta, angrenat cu o roata (Z1) solara de capat dreapta, fixa.

4. Motor cu ardere interna, cu pistoane rotative, conform revendicarilor de la 11a 3,
caracterizat prin aceea ca respectiva coroana (Z1) solara de capat dreapta, coroana (Z4)
solara de capat stanga, coroana (Z5) solara dreapta, coroana (Z8) solara stanga, solidara
cu volantul (V) motorului, pinionul (Z3) satelit stanga, precum si pinionul (Z2) satelit dreapta
se rotesc liber pe arborele (S) cu excentrice, coroana (Z1) solara de capat dreapta, coroana
(Z4) solara de capat stanga, coroana (Z5) solara stanga, coroana (Z8) solara stanga,
solidara cu volantul ( V) motorului, pinionul (Z3) satelit stdnga, precum si pinionul (Z2) satelit
dreapta se rotesc liber pe arborele (S) cu excentrice.
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