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RO 126038 B1

Inventia de fata se referé la un biocompozit, fertilizator, ecologic si la un procedeu de
obtinere a acestuia. Biocompozitul fertilizator, pe baza de deseuri naturale, este destinat
ameliorarii, refacerii calitatii si fertilizarii solurilor in agriculturd, horticultura, silvicultura si
pentru prevenirea eroziunii solurilor.

in ultimii ani, existd o preocupare si o cerere crescutd de realizare de fertilizanti
agricoli, ecologici, din diverse deseuri organice.

Este cunoscut ¢3, in scopul realizarii de biofertilizatori naturali pentru agricultura, se
utilizeaza amestecuri de iarba de mare si balegar sau bacterii fixatoare de azot Azospihllum
brasilense, deseuri vegetale de Bacillus macerans sau Bacillus megaterium, supuse
fermentatiei, sau aditivi proteici din deseuri de piele, ca masa organica nutritiva pentru soluri
(Greek patent 1003611 OBI, US 2008/ 0190158 A1, Cerere de brevet de inventie
A/00568/17.07.2006, Cerere de brevet de inventie A 00684/01.10.2007).

De asemenea, sunt cunoscuti fertilizatori naturali pentru agricultura, ce contin, pe
langa namol rezidual, si clorura ferica si deseuri de la fabricile de zahar, reziduuri animaliere
in amestec cu solutii acide sau cu oxid de calciu, complex organic pe baza de acid humic,
carbune negru in amestec cu gips, azotat de amoniu, sulfati ai metalelor alcalino-
pamantoase sau azotat de calciu, conform brevetelor US 4180459, US 4078094,
US 4743287, US 4997572, US 4306978, US 4028130, US 2877599, US 3110583 si
RO 117909 B.

in scopul satisfacerii cererilor noi de ingrasaminte pe baza de deseuri organice, au
inceput sa apara solutii privind diferite composturi pe bazé de deseuri vegetale, deseuri de
la namolurile reziduale, deseuri alimentare etc.

in brevetele de inventie US 4935447/1990, US 5435923 A/1995, US 5125951/1992,
US 20090249641, US 4554002, US 5277826, US 5147563/1992, US 3476683, se cunosc
procedee de obtinere a fertilizantilor agricoli, obtinuti din deseuri organice, prin amestecarea
componentilor in stare solida, cu dispersare in hidrogel, tratarea ndmolului rezidual cu oxid
de calciu, urmat de pasteurizare, pentru indepartarea patogenilor, obtinerea unui fertilizator
uscat, implicand fixarea azotului prioritar, prin indepartarea termica a apei din namolul
rezidual, prin uscarea si gazeificarea substantelor din ndmolul rezidual, prin amestecarea
namolului rezidual cu pulbere de var, tratarea namolului rezidual prin injectare cu gaz bogat
in oxigen, pentru indepartarea agentilor patogeni sau obtinerea unui fertilizator prin
separarea impuritatilor anorganice din namolul rezidual cu un agent de precipitare.

Se mai cunosc si procedee de obtinere a fertilizantilor agricoli, din deseuri organice,
prin amestecarea si agitarea componentilor, produsul final obtinandu-se in forma lichida sau
suspensie, conform brevetelor de inventie RO 120403 B1 si RO 116082 B1.

Aceste procedee ridica probleme privind fie pH-ul prea acid al produselor, fie
ambalarea, depozitarea si transportul produselor obtinute, acestea fiind susceptibile, datorita
prezentei apei, de a fermenta si a se degrada.

Problema tehnicd, pe care o rezolva inventia, consta in producerea unui biocompozit
fertilizator, ecologic, ce contine un amestec de doua deseuri de biomase reziduale, in scopul
refacerii solurilor degradate sau sarace in nutrienti organici, permitand astfel valorificarea a
doua biomase reziduale: biomasa marina algala si zoobentos, precum si namol rezidual.

Biocompozitul fertilizator, ecologic, conform inventiei, inlatura dezavantajele de mai
sus, prin aceea ca este constituit din biomasa marina algala in proportii cuprinse intre 0,1
si 90%, biomasa marina zoobentos in proportii cuprinse intre 0,1 si 80%, namol rezidual,
rezultat din statii de epurare a apei uzate, in proportii cuprinse intre 0,1 si 90%, i substante
adsorbante, dezodorizante, in proportii cuprinse intre 0,1 i 20%, procentele fiind in greutate.
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Procedeul de obtinere a biocompozitului fertilizator, ecologic, conform inventiei,
inlaturé dezavantajele mentionate, prin aceea ca se conditioneaza biomasa marina algala
si biomasa marina zoobentos prin spalare, deshidratare la temperatura ambianta, timp de
48...72 h, si se conditioneaza namolul rezidual, prin deshidratare la temperatura ambianta
si uscare in trepte, la temperaturi progresive de 20...80...100°C, pana la 72 h, si sterilizare
in cuptoare, utilizdnd, ca surse de radiatii, ampi UV-C cu lungimea de unda de 254 nm, timp
de 2 h, dupa care se macina, se dozeaza si se amesteca componentele intr-un malaxor, se
umecteaza cu apa distilata intr-o cantitate de 10% din cantitatea de material solid supus
umectarii, se macereaza panala 72 h, la temperatura ambianta, se odorizeaza cu carbune
mineral, rumegus granulat, pulbere uscata din plante puternic odorizante, din flora spontana,
sau pulbere din coji uscate de fructe citrice, timp de pana la 24 h, se granuleaza intr-un
granulator si, in final, produsul se usuca la o temperatura de 20...50°C si se ambaleaza in
saci de hartie pergament, biodegradabili.

Biocompozitul fertilizator, ecologic, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- poate inlocui, total sau partial, ingrasarnintele clasice solide, prin aplicare directa
in sol;

- prin utilizarea biocompozitului fertilizator, se reduce cu 100% poluarea mediului;

- biocompozitul are un pH apropiat de pH-ul solului, fiind neutru spre slab bazic, cu
un continut scazut de clor, valoros pentru solurile saraturoase;

- biocompozitul prezinta stabilitate mare (in timp si la lumind) a caracteristicilor fizico-
chimice si microbiologice;

- nu are actiune toxica sau poluantd, compozitia acestuia nefiind neagresiva pentru
soluri;

- biocompozitul propus prezintd o complexitate fertilizanta prin prezenta atat a unor
componente organice (proteine, lipide, carotenoide), nutrienti (azot, fosfor), cat si a sarurilor
minerale si microelementeior necesare pentru nutritia solului si plantelor (fier, mangan,
cupru, zinc) din deseurile naturale, biomasa marina si namol rezidual;

- biocompozitul fertilizator are efect de fortificare si ,start-up" pentru plante, pentru
protectia, nutritia si stimularea cresterii plantelor, neconditionat de particularitatile solurilor;

- are o capacitate ridicatad de absorbtie si de retentie a apei in sol.

Procedeul de obtinere a biocompozitului fertilizator, ecologic, conform inventiei,
prezinta urmatoarele avantaje:

- se valorifica trei surse de deseuri poluante: biomasa marina algald, biomasa marina
zoobentos si namolul rezidual;

- se obtine un fertilizator ecologic, utilizat in agriculturd, horticultura, silvicultura si
pentru prevenirea eroziunii solurilor;

- utilizeaza, ca materii prime, deseuri biologice usor accesibile, cu costuri minime
pentru recoltarea lor, ceea ce confera un pret scazut produsului biofertilizator final.

Se dau 6 exemple nelimitative de realizare a inventiei, in legatura cu tabelul 1 si cu
figura care reprezintd schema tehnologicé a procedeului de obtinere a biocompozitului
fertilizator, ecologic.

Exemplul 1. Se iau 30 g de biomasa marina algala si 30 g de biomasa marina zoo-
bentos, care se conditioneaza prin spalare, deshidratare la temperatura ambianta, timp de
48...72 h, si uscare la temperatura de 20...80°C (in functie de anotimp si de particularitatile
biomasei).

Se iau 30 g de namol rezidual, care se conditioneaza prin deshidratare la
temperatura ambianta si uscare in trepte, la temperaturi progresive de 20...80...100°C, pana
la 72 h, si sterilizare in cuptoare prevazute cu surse de radiatii lampi UV-C cu lungimea de

3

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

RO 126038 B1

unda de 254 nm, timp de 2 h. Atat biomasa marina algald, biomasa marina zoobentos, cat
si namolul rezidual, se supun in continuare macinarii cu o moara cu bile, cu caracteristicile
urmatoare:

- debit masic:

- timp méacinare:

- turatii maxim:

minimum 100 kg/ora;
maximum 10 min;
20 000 turatii/min;

- marime initiald particule:  maximum 10 mm;

- finete finala: maximum 100 um.

Componentele macinate, astfel obtinute, se dozeaza si se amesteca intr-un malaxor
cu amestecare fortatd, cu debit masic 120 L/125 kg si timp de amestecare 5 min. Amestecul
solid, astfel rezultat, avand un pH cuprins intre 7,09 si 7,8, se poate pastra si depozita la
temperatura ambianta, fiind ulterior utilizat, in functie de necesitati.

Amestecul solid rezultat se umecteaza cu apa distilata, intr-o cantitate ce reprezinta
10% din cantitatea de material solid, supus operatiei ae umectare, si se lasala macerattimp
de pana la 48 h, la temperatura ambianta, in functie de anotimp.

Pentru eliminarea mirosurilor neplacute, se realizeazad dezodorizarea prin
amestecarea produsului umed cu 10 g substante adsorbante, odorizante, de tip carbune
mineral, rumegus granulat, pulbere uscata din plante puternic odorizante, din flora spontana
(levantica, cimbru, busuioc), sau pulbere din coji uscate de fructe citrice, 1&sandu-le in
contact pana la 24 h.

Produsul solid umed, odorizat, astfel obtinut, se granuleaza intr-un granulator pentru
fertilizatori organici, la o dimensiune finala a granulelor de pana la6 mm.

in final, produsul granulat se usuca la o temperatura de 20...50°C, se ambaleaza in
saci de hartie pergament, biodegradabili si se depoziteaza la temperaturi cuprinse intre 5 si
20°C, timp de pana la 3 luni.

in exemplele 2...6 de realizare a inventiei, se procedeaza ca la exemplul 1, dar se
modifica rapoartele de amestecare (exprimate prin parti in greutate) a componentelor, in
functie de anotimp, folosind urmatoarele cantitati, conform tabelului 1:

Tabelul 1
Exemple nelimitative de realizare a inventiei, in functie de anotimp
Materiale componente Exemplul 2 | Exemplul Exemplul Exemplul Exemplul
3 4 5 6
Parti in greutate

Biomasa marina algala 46 34 38 22 18
Biomasa marina zoobentos 23 17 38 44 36
Namol rezidual 23 34 19 22 36
Substanta adsorbanta, 8 15 5 12 10
dezodorizanta

Se obtine un biocompozit fertilizator, ecologic, in stare solida, pulbere granulara,
omogena, de culoare cenusie - bruna, avand caracteristicile fizico-chimice din tabelul 2.
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Tabelul 2

Caracteristici fizico - chimice ale biocompozitului fertilizator, ecologic

Caracteristica

Biomasa marina algala si biomasa

Namol rezidual (substanta

marind zoobentos (substanta uscata) uscata)
pH 7,09...7,43 7,25..7,8
Proteine totale 0,1...70% -
Substante liposolubile 1...20% 14...20%
Beta-caroten 0,1...4 mg/g
Fosfati urme 0,4 mg/g
Cloruri 0,1% 7,5 mg/g
Azotati 1...5% 10 mg/g
Azotiti 0,1% 0,05 mg/g
Sulfati 0,1% 0,09 mg/g
Azot organic total - 4..18%
Amoniu urme 0,01 mg/g
Dioxid de siliciu 0,1% -
Carbonat de calciu 11..14% -
Potasiu 10...15% 20...24%
Sodiu 3..4% -
Aluminiu < 0,02 mg/g < 10000 mg/kg
Cadmiu < 0,00048 mg/g < 0,12 mg/kg
Cobalt < 0,00028 mg/g < 0,28 mg/kg
Crom < 0,00083 mg/g < 0,20 mg/kg
Cupru < 0,0031 mg/g < 0,20 mg/kg
Fier < 0,0022 mg/g < 3000 mg/kg
Mercur < 0,00002 mg/g < 0,012 mg/kg
Mangan < 0,00004 mg/g < 200 mg/kg
Nichel < 0,0012 mg/g < 20 mg/kg
Plumb < 0,003 mg/g <1 mg/kg
Zinc < 0,01 mg/g <100 mg/kg

Procedeul de obtinere a biocompozitului fertilizator, ecologic, conform inventiei,

consta in urmatoarea schema tehnologica, prezentata in figura.
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Revendicari

1. Biocompozit fertilizator, ecologic, pe baza de deseuri naturale din biomasa marina
si n@mol rezidual, caracterizat prin aceea ca este constituit din biomasa marina algala in
proportii cuprinse intre 0,1 si 90%, biomasa marina zoobentos in proportii cuprinse intre 0,1
si 80%, namol rezidual, rezultat din statii de epurare a apei uzate, in proportii cuprinse intre
0,1 si 90%, si substante adsorbante, dezodorizante, in proportii cuprinse intre 0,1 si 20%,
procentele fiind in greutate.

2. Biocompozit fertilizator, ecologic, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ca se prezinta sub forma solida, pulbere granulard, omogena, de culoare cenusie-bruna, cu
un pH neutru pana la slab bazic.

3. Procedeu de obtinere a biocompozitului fertilizator, ecologic, de la revendicarea
1, caracterizat prin aceea ca se conditioneaza biomasa marina algala si biomasa marina
zoobentos prin spalare, deshidratare la temperatura ambianta, timp de 48...72 h si se
conditioneaza namolul rezidual prin deshidratare la temperatura ambianta si uscare in trepte,
la temperaturi progresive de 20...80...100°C, panala 72 h, si sterilizare in cuptoare, utilizand,
ca surse de radiatii, lampi UV-C cu lungimea de unda de 254 nm, timp de 2 h, dupa care se
macina, se dozeaza si se amesteca componentele intr-un malaxor, se umecteaza cu apa
distilatd intr-o cantitate de 10% din cantitatea de material solid supus umectarii, se
macereaza pana la 72 h, la temperatura ambianta, se odorizeaza cu carbune mineral,
rumegus granulat, pulbere uscata din plante puternic odorizante, din flora spontana, sau
pulbere din coji uscate de fructe citrice, timp de pana la 24 h, se granuleaza intr-un
granulator si, in final, produsul se usuca la o temperatura de 20...50°C si se ambaleaza in
saci de hartie pergament, biodegradabili.
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