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Domeniul tehnic la care se referd inventia il constituie corelarea consumului de
energie electrica cu regimul de functionare al benzilor transportoare de mare capacitate in
carierele de lignit, respectiv, cantitatea de material transportata pe unitatea de timp.

Procesul de extractie a lignitului, prin metode de exploatare la zi, cu utilaje de mare
capacitate in flux continuu, se realizeaza prin complexe de excavare transport haldare de
mare productivitate.

Din analiza statistica a gradului de utilizare a capacitatilor de excavare transport
haldare in cadrul S.N.L. Oltenia -SA, rezultd un excedent de capacitate de transport, care
nu este folosita, dar care, prin mentinerea in functiune, genereaza costuri mari (energia
consumata, mentenanta electrica si mecanica, personal de deservire). Un deziderat pentru
reducerea costurilor de exploatare, respectiv, de transport, il reprezintd diminuarea
consumului de energie pe tona de material util/steril transportata, prin reducerea vitezei de
transport pana la limita impusa de debitul realizat de cel putin doua excavatoare care depun
simultan pe aceeasi banda.

Pana in prezent, modificarea vitezei de transport a unui transportor cu banda s-a
realizat prin marirea raportului de demultiplicare a reductorului de actionare de la 1:12,5 la
1:16 sau la 1:20; micsorarea diametrului tamburului de actionare de la 1400 la 1250 mm;
reducerea turatiei motorului de antrenare de la 1000 la 750 sau 500 rot/min.

Aceste metode de modificare a vitezei de transport a unui transportor cu banda
realizeaza reducerea vitezei covorului de cauciuc intr-o singura treapta, fara a tine cont de
diagrama incarcarii acestuia pe intreaga durata de functionare. Realizarea corelarii in timp
real a capacitatiior de transport prin utilizarea la actionarile transportoarelor a
convertizoarelor de frecventa ce comanda continuu turatia motoarelor asincrone cu rotorul
in scurtcircuit, in functie de incarcarea transportoare, cu ajutorul semnalelor primite de la un
traductor specializat.

Se cunoaste, din documentul US 6378694 B1, o instalatie de transport cuprinzand
un dispozitiv de detectare destinat s& detecteze modificarile in viteza de rotatie a unei role
motoare. Cand un obiect este deplasat dintr-o locatie din amonte, a unui traseu de transport,
la rola motoare avand dispozitivul de detectare, dispozitivul de detectare detecteaza
prezenta unui obiect, prin masurarea usgoarei variatii a vitezei de rotatie a rolei motoare. O
unitate de comanda este prevazuta sa monitorizeze semnalele de iesire de la o multitudine
de dispozitive de detectare, aranjate de-a lungul traseului de deplasare. Dispozitivul de
comanda regleaza independent vitezele de transport ale unei multitudini de portiuni de
transport independente, de-a lungul traseului de transport, pe baza acestor semnale de
iesire.

Din documentul EP 0422635 A1, se cunoaste un aparat pentru deplasarea unele
langa altele, la o distanta predeterminata, a produselor care sunt avansate de-a lungul unor
benzitransportoare, cu generatoare de impuls aplicate pentru masurarea avansarii acestora,
si cel putin o fotoceluld, conectatd cu o banda transportoare, capabild sa intercepteze
produsele pe masura ce acestea avanseaza. Aparatul cuprinde un mijloc de contorizare a
carui iesire este conectata la un motor, prin intermediul unui convertizor D/A, care poate
realiza sau nu o variere a vitezei benzii din amonte, in conformitate cu viteza, impulsurile de
la dispozitivul de contorizare fiind activate de trecerea unui produs prin dreptul fotocelulei.

Documentul RO 80236 dezvaluie un dispozitiv pentru limitarea mersului in gol a
benzilor transportoare sau sesizarea opririi accidentale, care prevede detectarea deplasarii
materialului transportat, semnalizand sau oprind banda, cu o anumita temporizare reglabil3,
sau poate detecta, semnaliza si eventual opri intregul lant de benzi, in cazul opririi
accidentale a uneia dintre acestea.



RO 126031 B1

Problema tehnica consta in realizarea unei instalatii care s& modifice viteza de
transport a unui transportor cu banda, in functie de gradul de incarcare cu material util/steril
al transportorului.

Aceasta problema tehnica este rezolvata prin intermediul caracteristicilor tehnice
prezentate in revendicarea 1.

Alte exemple preferate de realizare a inventiei sunt prezentate in revendicarile
dependente.

Inventia consta in utilizarea motoarelor asincrone cu rotorul bobinat de medie
tensiune (6 kV, 630 kW, 1000 rot/min), existente la actionarea transportoarelor de mare
capacitate, prin legarea in scurtcircuit a rotorului; pornirea si variatia continua a turatiei
motoarelor prin intermediul convertizoarelor de frecventa cu puterea de 700 kW, alimentate
la tensiune de 6 kV; montarea traductorului de debit pe transportorul din amonte; realizarea
automatizarii procesului cu ajutorul automatului programabil si al softului specializat. Motorul
asincron cu rotorul in scurtcircuit, care actioneaza transportorul cu banda, este alimentat din
convertizorul static de frecventa, cu tensiune si frecventa variabile, care determina variatia
turatiei si a cuplului acestuia.

Comanda instalatiei de fortd se face cu un automat programabil, care, prin
intermediul blocului de comanda electronica, cu microcontroler si reglare vectorialg,
realizeazd modificarea parametrilor convertizorului static de frecventa si implicit reglarea
turatiei motorului, in functie de incarcarea volumetrica a benzii transportoare.

Informatia privind incarcarea benzii este transmisa cu o anumita temporizare de la
traductorul specializat de debit (cantar de banda montat pe banda din amonte) la automatul
programabil, care o prelucreaza si o transmite mai departe convertizorului static de
frecventa.

in cazul cresterii debitului de material transportat, se va realiza cresterea turatiei
motorului de actionare, iar in cazul reducerii debitului, se va realiza reducerea vitezei
motorului.

Se d3, in continuare, un exemplu preferat de realizare a inventiei, in legatura cu
figura, care prezinta, intr-o maniera schematica, instalatia conform inventiei.

Instalatia se compune din:

- motor asincron cu rotorul in scurtcircuit 1;

- convertizor static de frecventa, cu tensiune si frecventa variabile 2;

- automat programabil 3, prevazut cu un bloc de comanda electronica, cu
microcontroler si reglare vectoriald;

- traductorul specializat de debit (cantar de banda) 4.

Instalatia conform inventiei, pentru variatia vitezei covorului de cauciuc al benzilor
transportoare ¢, d, in functie de gradul de incarcare, cuprinde un motor asincron 1 cu rotorul
in scurtcircuit, a carui pornire si variere continua a turatiei au loc prin intermediul unor
convertizoare statice de frecventd 2, cu tensiune si frecventd variabile. Modificarea
parametrilor convertizoarelor statice de frecventa 2 si implicit reglarea turatiei motorului 1,
in functie de incarcarea volumetrica a benzilor transportoare ¢, d, fiind realizata cu ajutorul
unui automat programabil 3, avand un bloc de comanda electronic, cu un microcontroler si
reglare vectoriala. Un traductor specializat de debit 4, montat pe banda transportoare din
amonte ¢, transmitand, cu o anumita temporizare, informatia privind incércarea benzii la
automatul programabil, care o prelucreaza si o transmite mai departe la convertizorul static
de frecventa.

in conformitate cu inventia, traductorul specializat de debit 4 inregistreaza si
transmite, prin intermediul unui emitator a, informatia privind incércarea volumetrica a benzii
transportoare din amonte ¢, la un receptor b al automatului programabil 3.
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De preferinta, traductorul specializat de debit 4 este un cantar de banda.
Convertizoarele de frecventa au o putere de 700 kW si sunt alimentate la o tensiune de 6 kV.

in cazul cresterii debitului de material transportat, convertizoarele statice de frecventa
2 realizeaza cresterea turatiei motorului 1 de actionare a benzilor transportoare, iar in cazul
reducerii debitului, realizeaza reducerea vitezei motorului 1.

Avantaje tehnice:

- reducerea puterii necesare pentru actionarea motorului si implicit a transportorului;

- reducerea uzurilor pentru organele in miscare (lagarele rotorului, lagarele si
mecanismul reductorului, lagarele tobelor, lagarele rolelor de sustinere) si ghidaje;

- reducerea uzurilor pentru repere de contact cu organele in migcare si/sau materialul
transportat: covor cauciuc, carcasa buncare predare-primire;

- reducerea consumului specific de energie electrica;

- eliminarea consumului de energie electrica reactiva;

- cresterea fiabilitatii motoarelor, datorita utilizarii de motoare asincrone cu rotorul in
scurtcircuit;

- reducerea timpului de functionare in gol a transportorului.
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Revendicari

1. Instalatie pentru variatia vitezei covorului de cauciuc al benzilor transportoare (c,
d), in functie de gradul de incarcare, cuprinzand un motor asincron (1) cu rotorul in scurt-
circuit, a carui pornire si variere continua a turatiei au loc prin intermediul unor convertizoare
statice de frecventé (2), cu tensiune si frecventa variabile, modificarea parametrilor conver-
tizoarelor statice de frecventa (2) si implicit reglarea turatiei motorului (1), in functie de
incarcarea volumetrica a benzilor transportoare (¢, d), fiind realizata cu ajutorul unui automat
programabil (3), avand un bloc de comanda electronic, cu un microcontroler si reglare
vectorialda, un traductor specializat de debit (4), montat pe banda transportoare din amonte
(e), transmitand, cu o anumita temporizare, informatia privind incarcarea benzii la automatul
programabil, care o prelucreaza si o transmite mai departe la convertizorul static de
frecventa.

2. Instalatie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca traductorul speciali-
zatde debit (4) inregistreaza si transmite, prin intermediul unui emitator (a), informatia privind
incarcarea volumetrica a benzii transportoare din amonte (¢) laun receptor (b) al automatului
programabil (3).

3. Instalatie conform revendicarii 1 sau 2, caracterizata prin aceea céa traductorul
specializat de debit (4) este un cantar de banda.

4. Instalatie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca convertizoarele de
frecventa au o putere de 700 kW si sunt alimentate la o tensiune de 6 kV.

5. Instalatie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, in cazul cresterii
debitului de material transportat, convertizoarele statice de frecventa (2) realizeaza cresterea
turatiei motorului (1) de actionare a benzilor transportoare, iar in cazul reducerii debitului,
realizeaza reducerea vitezei motorului (1).
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