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Prezenta inventie se refera la un sistem de observare si conducere zi/noapte a vehi-
culelor terestre speciale, cu afisare pe display, destinat observarii si afisarii obstacolelor
existente pe un traseu, la conducerea pe timp de zi sau de noapte a vehiculelor terestre spe-
ciale, pe un dispozitiv de afigare (display) amplasat in fata conducatorului (goferului) vehiculului.

Se cunoaste faptul ca, in conditii de vizibilitate foarte scazute, pe timp de zi sau
noapte, pentru conducerea in siguranta a vehiculelor terestre speciale (care au gabarite si
greutati ridicate si manevrabilitati mai scazute, in comparatie cu vehiculele obignuite), sunt
necesare o distanta si un timp de reactie suficient de mari pentru ca soferul sa poata avea
timp sa reactioneze astfel incat sa poata descoperi, identifica i evita in timp util un pericol
potential, aceasta cu atat mai mult cu cat este important ca acest tip de vehicule sa nu uti-
lizeze farurile, pentru a nu fi deconspirata prezenta lor, s poata rula pe drumuri moderni-
zate, nemodernizate, in conditii atmosferice dificile (ceata, fum, praf) si sa poata trece peste
diverse obstacole precum: santuri, gropi, treceri de nivel, cursuri de apa etc.

Distanta si timpul de reactie necesare depind de viteza vehiculului si de nivelul de
vizibilitate existent in ambient. De exemplu, pentru o vitezd de 60 km/h este necesara o
distanta de vizibilitate buna de 100-160 m sau, daca vizibilitatea este sub 50 m, timpul de
reactie pentru oprire este de 7-10 s (in caz de ceata chiar 15-30 s).

Actualmente, observarea obstacolelor de pe trasee la conducerea unui vehicul
terestru special pe timp de noapte se bazeaza pe urmatoarele tipuri de senzori: camere
termale, camere ICU (intensificator de imagine cu placi cu microcanale si autoprotectie la
iluminari frontale puternice), camere CCD (dispozitive electronice care realizeaza conversia
imaginii optice in informatie electronicd cu ajutorul unor senzori bazati pe tehnologia
cuplajului de sarcina), camere EMCCD (cu senzori bazati pe tehnologia cuplajului de sarcina
si a multiplicarii de electroni).

Principalul avantaj al camerelor termale este dat de distanta mai mare de observare
aobstacolelor, de faptul ca nu sunt dependente de nivelul de iluminare ambientala (indiferent
daca este zi sau noapte) si sunt utilizabile in conditii scazute de vizibilitate atmosferica (fum
sau ceatd ugoara), ziua sau noaptea. Dezavantajul camerelor termale consta in aceea ca
ofera o calitate slab& a imaginii achizitionate la contraste termice scazute ale obstacolelor
de pe traseu.

Principalul avantaj al senzorilor bazati pe tehnologia camerelor ICU este dat de
distanta mare de observare a obstacolelor si de calitatea mult mai ridicaté a imaginii in cazul
unei atmosfere clare si la nivele de iluminare ambientala cuprinse intre 10...1072 Ix; pentru
iluminari ambientale de panala 10 Ix, aceste performante sunt semnificativ diminuate, mai
ales daca exista un contrast scazut intre obiectele din teren si fundalul pe care sunt ele
profilate, scadere la care contribuie si diminuarea vizibilitatii atmosferice.

Principalul avantaj al senzorilor bazati pe tehnologia camerelor EMCCD este dat de
faptul ca ofera o imagine color pentru iluminari ambientale cuprinse intre 10...10° Ix si 0
distanta de observare a obstacolelor ridicata in aceste conditii; dezavantajul esential apare
la modificarea conditiilor de iluminare ambiental& datorita factorilor de mediu (praf, ploaie,
ninsoare, cer nocturn acoperit de nori), mai ales daca existd un contrast scazut intre
obiectele din teren si fundalul pe care sunt ele profilate.

Principalul avantaj al senzorilor bazati pe tehnologia camerelor CCD este ca pot fi
utilizati timp indelungat pe timp de zi, oferind o imagine color la iluminari ambientale mai mari
de 107 Ix; dezavantajul lor consta in faptul ca nu pot fi utilizati pe timp de noapte.

Necesitatea existentei simultane a trei tipuri de senzori mai este data de:

- timpul mediu de buna functionare (MTBF) limitat al camerelor termale impune
utilizarea altor canale de observare care sa o poata substitui in perioadele in care nu este
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imperios necesar utilizarea lor (ex. ziua $i noaptea in conditii meteo favorabile). Utilizarea
excesiva si exclusiva a camerelor termale conduce la diminuarea MTBF si scoaterea prema-
tura din uz a acestora;

- limitarea observabilitatii diurne prin imaginea monocroma daté de camera termala,
ceea ce face de multe ori imposibila discriminarea unei tinte bine camuflate fata de fundal.
Existenta unei cai de zi cu afigarea color a imaginii permite prelungirea resursei tehnologice
a acestei camere;

- observarea mai avantajoasa a obstacolelor cu ajutorul camerelor ICU in situatiile
in care iluminarea ambientala este suficient;

- posibilitatea de crestere a calitatii imaginii prin tehnicile de fuzionare/mixare
imagine.

Utilizarea sistemelor bazate pe periscoape cu observare prin ocular prezinta dificultati
deosebite de conducere pe timp de zi sau noapte, deocarece urmarirea permanenta a
traseului drumului de parcurs impune mentinerea fixa a ochilor conducatorului vehiculului in
bonetele ocularelor sistemelor in cauza; datoritd oboselii creeate, mai ales in cazul in care
se adauga si vibratiile sau trepidatiile vehicului, este practic imposibilda mentinerea
nemodificata a pozitiei ochilor soferului, ceea ce conduce la diminuarea drastica a calitatii
imaginii $i a campului vizual. La aceste sisteme, datorita faptului ca sunt montate rigid pe
vehicul, urmarirea obstacolelor pe traseu la efectuarea de viraje este deosebit de dificila.

Pentru eliminarea acestor dezavantaje sunt cunoscute metode si sisteme complexe,
compuse din unul, doi sau mai multi senzori de observare si conducere pe timp de noapte
sau zi, care permit cresterea calitatii imaginii si a distantei de observare a obstacolelor. in
plus, prin amplasarea acestor senzori pe o platforma rotativa, campul vizual existent se
poate mari, cu mentinerea performantelor de vedere.

Brevetul WO/2004/013654 prezintd mai multe tipuri de metode si sisteme cu
destinatie similara. Una din metode consta in utilizarea exclusiva a unei camere termale
(cum arata si brevetul US 5414439 A), deoarece camera termala asigura o imagine clarala
distantd mare pe timp de noapte, la cele mai multe schimbari ale dinamicii atmosferice, iar
pe timp de zi nu este influentata de radiatia solara pe perioade mari de timp. Dezavantajul
camerei termale se refera |a faptul ca nu ofera solutii pentru observarea unor detalii color ale
obstacolelor de pe traseu, detalile sunt destul de neclare, iar dacé nu exista diferente
suficiente de temperatura intre diferite obstacole (obiecte) pe drum, acestea nu pot fi
sesizate.

O altéd metoda consta in utilizarea unui sistem de vedere cu intensificator de imagine,
dezavantajul acestuia fiind dat de formarea unor puternice halouri generate de surse
luminoase aleatoare intélnite pe drum, precum si de blocarea functionarii sistemului (datorita
domeniului dinamic redus, de maximum 200 niveluri de gri) sau de zgomotul din intensificator
la niveluri foarte mici de iluminare ambientalda. Cercetérile actuale in domeniul utilizarii
intensificatoarelor de imagine sunt dirijate spre obtinerea unei sensibilitati ridicate pe un
domeniu spectral mai mare, o mai mare rezolutie, un cadmp vizual mai larg si in asigurarea
autoprotectiei la iluminari accidentale puternice.

Brevetul US 5408099 A arata ca este posibila ridicarea calitatii imaginii afisate timp
mai indelungat daca se utilizeaza un senzor de temperatura si un stergator pentru geamurile
frontale de protectie ale sistemului, iar senzorul de temperatura sesizeaza scéderea
transparentei geamurilor in cauza in urma condensului de vapori de apa din ambient (pe
baza unui algorim ce leaga umiditatea de temperaturd) si comanda curatarea imediata a
acestora cu ajutorul stergatorului.
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Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in stabilirea unei arhitecturi de
sistem care sa asigure facilitarea conducerii pe timp de zi/noapte a vehiculelor terestre
speciale.

Sistemul de observare si conducere zi/noapte a vehiculelor terestre speciale, cu
afigare pe display, conform inventiei, elimina dezavantajele sistemelor de conducere utilizate
in prezent prin aceea ca este compus din module distincte, interfatate cu functii
independente, dupa cum urmeaza:

- modul bloc de senzori, pentru vedere inainte, montat in exterior pe carcasa
vehiculului terestru special, care achizitioneaza imaginile obstacolelor existente pe traseu
la conducerea pe timp de zi/noapte si care contine un modul de observare in infrarosu de
tip camera termala cu microbolometre si cel putin unul din urmétoarele doua module:

- un modul de observare cu intensificarea imaginii cu autoprotectie (ICU); precum si
elemente auxiliare care mentin functionarea optima la variatii de temperaturd ambientala,
formate din :

- un releu de reglare a temperaturii din interiorul blocului de senzori;

- o rezistenta de incalzire a geamului de protectie al intensificatorului de imagine cu
autoprotectie (ICU) sau, dupa caz, al camerei CCD sau camerei EMCCD;

- un senzor de temperatura;

- un sistem de rotire pe una sau doua directii reciproc perpendiculare, de preferinta
in azimut si elevatie;

- un modul de comanda, alimentare si afisare a imaginii preluate de la oricare din
senzorii de achizitie a obstacolelor sistemului.

Conforminventiei, sistemul de observare si conducere zi/noapte a vehiculelor terestre
speciale, cu afisare pe display, prezintd urmatoarele avantaje:

- minimizeaza efortul si oboseala soferului (conducatorului) vehiculului. Acesta va
putea conduce avand o pozitie relaxatd, echivalentd urmaririi cadrelor afigate pe un display
tip TV. Inainte de a se angaja intr-o curba, conducétorul vehiculului va roti cu joystick-ul (un
dispozitiv de comanda alcatuit dintr-o maneta ce pivoteaza si transmite apoi unghiul sau in
doua sau trei dimensiuni la o unitate de calcul) avut la dispozitie, camerele optoelectronice
cu un unghi necesar (de 30°, 60° sau 90°) apoi, in timpul preludrii curbei, conductorul apasa
pe un buton pentru a le aduce la pozitia initiala de 0°;

- asigura deplasarea sigura a vehiculului pe care este montat, pe orice tip de traseu,
pentru:

- viteze de pana la 55 km/h pe drumuri principale modernizate;
- viteze de pana la 40 km/h pe drumuri secundare nemodernizate;
- viteze mentinute de pana la 30 km/h in convoi.

- are o constructie modularizata a subsistemelor, cu functii independente, care permit
configurarea sistemului in functie de specificul de utilizare, astfel:

a) in cazul conducerii vehiculelor terestre speciale pe timp de noapte, in conditii de
vizibilitate normala (fara fum sau ceata), la iluminari ambientale mai mari de 107 Ix, permite
utilizarea tehnologiei EMCCD sau a noii generatii de camere ICU, care combina proprietétile
tehnologiei digitale cu algoritmul de procesare a semnalului pentru optimizarea in timp real
a dinamicii imaginilor;

b) in cazul conducerii vehiculelor terestre speciale pe timp de noapte in conditii de
vizibilitate normala (farad fum sau ceata), la iluminari ambientale mai mici de 10° Ix permite
utilizarea tehnologiei EMCCD;

c) pentru conducerea vehiculelor terestre speciale pe timp de zi, in conditii de
vizibilitate normala, permite utilizarea de camere CCD, camere EMCCD sau camere ICU, care
furnizeaza imagini performante in conditiile unui nivel de iluminare ridicat;
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d) pentru conducerea vehiculelor terestre speciale in conditii de vizibilitate scazuta
(fum sau ceata usoara), ziua sau noaptea, permite utilizarea camerei termale care poate oferi
0 imagine monocroma sau pseudocolorata a traseului;

- oferd o constructie compacta prin utilizarea unui bloc distinct cu module pentru
vederea pe timp de zi si pentru noapte;

- asigura maniabilitate mai mare prin amplasarea unor butoane de comanda si reglaj
pe panoul frontal al display-ului;

- permite comanda modulelor de observare in mod direct, individual, cu ajutorul
elementelor de comanda proprii dispuse pe panoul frontal al display-ului;

- asigura ergonomie pe timpul observarii atat pe timp de zi cét si pe timp de noapte
prin utilizarea un singur display pentru vizualizarea imaginii preluate separat de senzorii din
dotare sau fuzionat de la mixarea acestora;

- permite alinierea cailor optice ale camerelor IR (infrarosu) si VIS (domeniu spectral
vizibil) pentru vizualizarea aceluiasi camp, in vederea fuzionarii/mixarii imaginii preluate prin
senzorii aferenti modulelor in cauza sau pentru obtinerea unei imagini color, prin selectarea
unuia din cei doi senzori de vedere existenti;

- ofera posibilitatea conducerii in siguranta sporita a vehiculului ziua si noaptea,in
conditii de vizibilitate normala sau de ceata, fum, praf;

- oferd posibilitatea de manevrare in siguranta cu spatele a vehiculului;

- ofera un camp vizual marit, atat pe timp de zi, cat si de noapte, pentru fata sau spate;

- oferd marire optica unitara, ceea ce permite aprecierea corecta a distantelor si
obstacolelor in teren;

- extinde campul de observare prin asigurarea rotirii in plan orizontal si vertical a
blocului de senzori din fata vehiculului;

- este complet protejat la perturbatiile ce pot apare in sistemul electric al vehiculului
pe care este montat;

- asigura protectia vederii la iluminari puternice accidentale ale campului vizual, care
pot produce "orbirea" conducatorului vehiculului prin tehnologiile inglobate in senzorii de
observare pe timp de zi/noapte;

- asigura vizibilitate generala a traseului pe distante de 250-300 m, precum si distante
de observare a reperelor de pe traseu (tip borna kilometrica) la 50-60 m.

Se d4, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...6, care
reprezinta:

- fig.1 prezintd o vedere generala si 0 schema bloc a sistemului de observare si
conducere zi/ noapte a vehiculelor terestre speciale, cu afisare pe display;

- fig.1a, modulele componente ale sistemului de observare si conducere zi/noapte a
vehiculelor terestre speciale, cu afisare pe display;

- fig.1b, schema bloc a sistemului modular interschimbabil de observare si conducere
zi/noapte a vehiculelor terestre speciale, cu afigsare pe display;

- fig. 2 prezinta blocul de senzori pentru vederea inainte (schema bloc de amplasare
a componentelor, schema bloc a camerei termale, un montaj pentru geamul de protectie cu
sistemul de incalzire si un montaj pentru obtinerea unui aceluiasi camp vizual) din
componenta sistemului de observare si conducere zi/ noapte a vehiculelor terestre speciale,
cu afisare pe display expus in fig.1;

- fig. 2a, schema bloc amplasare componente modul bloc de senzori;

- fig. 2b, schema bloc a camerei termale;

- fig. 2¢ -2d, montaj pentru geam de protectie cu sistem de incélzire;

- fig. 2e, montaj pentru obtinerea aceluiagi camp vizual pe display cu doua tipuri de
senzori pentru vederea inainte;
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- fig. 3 prezintd schema bloc pentru modulul camera spate din componenta sistemului
de observare si conducere zi/noapte a vehiculelor terestre speciale, cu afigsare pe display
expus in fig. 1;

- fig. 4 prezintd o vedere generald a blocului de comanda, alimentare si afisare din
componenta sistemului de observare si conducere zi/noapte a vehiculelor terestre speciale,
cu afisare pe display expus in fig.1;

- fig. 5 prezintd schema bloc cu conexiuni a sistemului de observare si conducere
zi/noapte a vehiculelor terestre speciale, cu afisare pe display expus in fig.1;

- fig. 6 prezinta trei exemple semnificative de imagini afisate pe display-ul functional
din componenta blocului de comanda, alimentare si afigsare, dupa achizitia lor cu doua tipuri
de camere din componenta blocului de senzori pentru vederea inainte expus in fig. 2.

- fig. 6a - Imagine achizitionata cu camera termald, in care silueta umana, masina si
configuratia drumului se disting bine, in schimb luminile orasului din fundal nu sunt vizibile,
ceea ce nu permite orientarea in teren a soferului.

- fig. 6b, imagine achizitionata cu camera ICU, in care silueta umana si masina se
disting cu greu, in schimb luminile orasului din fundal sunt vizibile, ceea ce asigura orientarea
in teren a soferului, dar imaginea nu este suficient de buna pentru siguranta conducerii.

- fig. B¢, imagine obtinuta prin mixarea electronica a semnalelor preluate de la camera
termala si camera ICU, in care se constata ca atat silueta umana, vehiculul, drumul si luminile
oragului se disting bine.

Din punct de vedere constructiv, sistemul de observare si conducere zi/noapte a
vehiculelor terestre speciale, cu afisare pe display, este constituit din urmatoarele module si
componente principale (fig. 1): modulul bloc de senzori pentru vederea inainte 1, sistemul de
rotire pe una sau doua directii reciproc perpendiculare, de preferintd pe orizontala si pe
verticala (denumitin continuare sistem de rotire in azimut si elevatie) 2, modulul de comanda,
alimentare si afisare pe display 3, modulul camera de vedere spate 4 si conectorii cablu 5,
6, 7, 8, 9. Modulul bloc de senzori pentru vederea inainte 1 este fixat rigid pe sistemul de
rotire in azimut si elevatie 2, ambele find amplasate si montate in exterior pe carcasa
vehiculului terestru special; tot pe carcasa in cauz3, in partea posterioara, este amplasat
modulul camera de vedere spate 4. Sistemul de rotire in azimut si elevatie 2 asigura marirea
campului de observare instantaneu oferit de modulul bloc de senzori pentru vederea inainte
1. Modulul de comanda, alimentare si afisare 3, care trebuie sa fie dispus in fata soferului
vehiculului, la o distanta optima pentru vedere ergonomica (280 + 330 mm), afiseaza imaginile
furnizate alternativ sau simultan (prin mixare sau fuzionare) de catre senzorii optoelectronici
din blocul de senzori 1 pentru vederea inainte si care sunt montati astfel incat sa furnizeze
0 aceeasi imagine pe display-ul 38.

Alimentarea electrica si transmiterea comenzilor si a semnalelor dintre modulele 1-4
este asigurata prin cablurile speciale de comanda si alimentare interconectate 5, 6, 7, 8, 9.
Alimentarea generala a sistemului de observare si conducere zi/noapte a vehiculelor terestre
speciale se face de la reteaua de bord a acestor vehicule. Modulul de comanda, alimentare
si afisare 3 asigura interfata cu soferul vehiculului si ofera posibilitatea de actionare a
sistemului de rotire in azimut si inaltime (elevatie) 2 cu ajutorul unui joystick 59 amplasat pe
rama display-ului din compunerea modulului de comanda, alimentare si afisare 3.

Modulul bloc de senzori pentru vederea inainte 1 este montat in carcasa 10, are in
compunere (fig. 2) camera termala 13 si camera ICU 16, care sunt protejate de impuritatile
din ambient de geamurile de protectie 14 si 15, fiecare din ele avand transmisie de minimum
95% in domeniile spectrale de lucru ale camerei termale 13, respectiv ale camerei ICU 16.
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Curatarea de impuritati a geamurilor de protectie 14 si 15 se realizeaza prin pulverizare cu
apa prin furtunele 31. Functionarea optima la variatii de temperaturd ambientala si degivrajul
in cazul temperaturilor exterioare scazute, prin mentinerea unei temperaturi constante in
interiorul modulului bloc de senzori pentru vederea inainte 1 se asigura cu ajutorul rezistentei
de incalzire 20, care este comandata de releul de reglare a temperaturii 18, conectat la
senzorul de temperatura 19. Alinierile axelor vizuale ale camerei termale 13 si camerei ICU
16 se face in azimut cu surubul 17 si in inaltime cu surubul 21. legirile video de la camerele
13 si 16 spre modulul de comanda, alimentare si afisare pe display 3 sunt asigurate de cablul
de iesire video 11 pentru camera termal& 13 si cablul de iegire video 22 pentru camera ICU
16 si sunt conectate la mufa comuna de alimentare, controale comenzi si iesire video 24.
Alimentarea cu energie electrica a celor doua camere 13 si 16 este asigurata prin intermediul
cablului 23.

Camera termala 13 este constituita dintr-un obiectiv 25, un sistem de filtre optice de
banda larga 26, un sistem de modulare optica a radiatiei LWIR (lungimi de unda lungi in
infrarogu) 27, un ansamblu detector 28 si o interfatd de conectare externa, care contine o
iesire video compozit 11 si o intrare de alimentare cu energie electrica 121a 12 Vcc. Sistemul
de modulare opticad a radiatiei LWIR 27, amplasat intre matricea cu detectori (FPA) a
ansamblului detector 28 si sistemul de filtre optice de banda larga 26, este comandat de un
driver amplasat in ansamblul detector 28 si are rolul de sursd permanenta de calibrare,
precum $i de a activa corectia neuniformitatii pixelilor din imaginea achizitionata de camera
termald 13. Ansamblul detector 28 contine matricea FPA cu detectori de tip bolometric,
precum si restul modulelor electronice care asigura procesarea radiatiei LWIR achizitionate.

Elementele de incalzire care asigura degivrarea sunt amplasate pe geamul de
protectie 15 care este fixat in montura 32. Mentinerea pozitiei surubului de reglaj pe inaltime
21 si a surubului de reglaj in azimut 17 este asigurata de arcul pentru preluarea jocului 33.

Modulul camera spate 4 (fig. 3) este montat intr-o carcasa incalzita de releul termo-
statat 34 prin intermediul unei rezistente electrice montate pe geamul de protectie 35, similar
cu montajul prezentat in fig. 2c. Achizitia imaginii din spatele vehiculului este realizata de
camera CCD 36 prin intermediul cablului 69 care se cupleaza la conectorul 37 cu ajutorul
conectorului 6.

Modulul de comanda, alimentare si afisare pe display 3 (fig. 4) este montat in interiorul
masinii, la o distanta optima pentru vedere ergonomica pentru soferul vehiculului si afiseaza
imaginile furnizate de blocul de senzori pentru vederea inainte 1 si pe cele ale modulului
camera spate 4. Modulul de comanda, alimentare si afisare pe display 3 are in compunere
0 zona de afisare imagine (display) 38, o zona de amplasare butoane de comanda 39, un
sistem de fixare pe plafonul vehiculului 40, un intrerupator On/Off pentru display-ul LCD si
platforma PAN&TILT 41, un buton de accesare a meniului display-ului de tip LCD 42, un
buton selectie meniu display 43, un buton de deplasare in meniu (in sus) 44, un buton
deplasare in meniu (in jos) 45, un buton de actionare stergator bloc de senzori 46, un
potentiometru pentru ajustarea iluminarii display-ului 47, un buton intrerupator general
(Power) 48, un buton control camera termala polaritate imagine/colorare artificiala 49, un
buton control camera termald adaptare imagine in functie de mediu si tintd 50, un buton
control camera termala zoom digital 2X 51, doua butoane de control zoom (+/-) pentru camera
CCD din spate de la 0 la 30 x) 52 si 53, doua butoane de control manual al focusarii (+/-)
pentru camera CCD din spate 54 si 55, un buton selectie mod operare (camera din spate,
camera termald, intensificator de imagine cu autoprotectie, fuziune de imagine) 56, un buton
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control mixare de imagine 57, care functioneaza doar in modul de operare Image Fusion,
doua butoane control PAN&TILT (joystick - comanda deplasarea blocului de senzori 59 si o
pozitie de referintd- Home 58, un buton intrerupator 60 pentru comanda incalzirii blocului de
senzori i a camerei spate.

Schema bloc cu conexiuni a sistemului de observare si conducere zi/noapte a vehiculelor
terestre speciale, cu afisare pe display (fig. 5) permite identificarea legaturilor functionale intre
modulele sistemului conform inventiei, in care: 61 - motor stergéator, 62 - modul electronic de
control al platformei PAN&TILT, 63- modul senzori pozitie platforma pan&tilt, 64 - conector
panou platforma PAN&TILT, 69 - cablu conexiune bloc comanda, alimentare si afisare - platforma
PAN&TILT - modul camera spate, 65 - cablu conexiune platforma PAN&TILT - modul bloc de
senzori, 66-67-conectori panou, 68 subansamblu comanda/control (include pozitiile 41 -> 60),
70-display LCD, 71 - modulincalzire display, 72 - modulinvertor display, 73 - modul electronic
de control al display-ului LCD, 74 - modul comutare semnal video, 75 - modul mixare video,
76 - modul electronic de control al platformei PAN&TILT, 77 - convertor tensiune.

Blocul de senzori pentru vederea inainte asigura:

- mentinerea aceluiasi camp vizual la comutarea de pe un modul pe celalalt;

- convergenta campurilor vizuale date de cei doi senzori prin deplasarea controlaté
a ICU, cu maximum 20° in plan orizontal si cu maximum 30° in plan vertical, astfel incat sa
se asigure suprapunerea cu precizie de 10' (pe verticala si orizontald) a cadmpuirilor vizuale
mentionate la comutarea de pe un modul pe celalalt, la distanta de 100 m;

- curatirea geamurilor de protectie (fereastra camerei termale si geamul de protectie
pentru ICU) se realizeaza de un sistem de stergatoare cu actionare electrica, in maximum 3 s;

- degivrarea geamurilor de protectie ale celor doi senzori (CT si ICU) pe baza cresterii
temperaturii din interiorul blocului, printr-un sistem de incalzire cu cuplare/decuplare automata
(RTI);

- etangeitate (prin carcasa de protectie);

- reglarea alinierii intre camera termala si camera ICU,

- extinderea campului de observare total la £90° in plan orizontal si £15° in plan verti-
cal, obtinutad prin montarea pe sistemul de rotire in azimut si elevatie.

Modulul camera spate asigura transmiterea catre blocul de comanda, alimentare si
afisare a imaginii din spatele vehiculului, daca:

- vehiculul este manevrat cu spatele;

- se doreste vizualizarea situatiei din spatele vehiculului, pentru sesizarea evenimen-
telor periculoase ce pot aparea in mers, sau la oprirea pentru debarcarea echipajului vehicu-
lului.

Display-ul multifunctional din componenta blocului de comanda, alimentare si afisare
asigura:

- afisarea permanentd a drumului din fata vehiculului in timpul mersului sau, prin
comutare, a situatiei din spatele masinii;

- alimentarea sistemului, generarea comenzilor si a semnalelor catre blocul de senzori
pentru vederea inainte si sistemul de rotire in azimut si elevatie, precum si pentru camera de
spate;

- comutarea senzorilor CT, ICU si camera spate;

- comanda stergatorului de geam de protectie a blocului de senzori pentru vederea
inainte.

intr-un alt mod de realizare a inventiei, camera ICU 16 poate fi inlocuité de o camera
CCD sau de o camera EMCCD; in cele ce urmeaza se prezinta, in acest sens, trei exemple
de realizare a echipamentului conform inventiei si a metodei de utilizare aferente.
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Modulul bloc de senzori pentru vederea inainte 1 poate avea una din urmatoarele
configuratii:

a) Un singur senzor, de tip camera termala, cu observare monocroma pe timp de
zi/noapte; se poate utiliza indiferent de nivelul de iluminare ambiental, in conditii de vizibilitate
normala sau perturbata (fum sau ceata usoara). Claritatea imaginii, monocroma sau pseudo-
colorata, depinde de contrastul termic dintre obiectul vizualizat si fundalul pe care se
profileaza acesta.

b) Doi senzori montati in paralel: camera termala si camera ICU, cu observare mono-
croma pe timp de zi/noapte; ambele camere pot fi utilizate indiferent de nivelul de iluminare
ambientala, iar pentru conditii de vizibilitate perturbata, se recomanda utilizarea camerei
termale; camera ICU asigura, in schimb, posibilitatea distingerii mai multor detalii de interes
ale obstacolelor de pe traseu, atunci cand vizibilitatea atmosferica este normala.

Soferul vehiculului poate stabili, prin intermediul butoanelor de comanda amplasate
pe display, camera optoelectronica prin care vrea sa urmareasca traseul sau gradul de mixare
al celor doua imagini preluate concomitent de la acestea pentru a scoate in evidenta anumite
detalii pe care nu le poate observa doar printr-o singura camer3;

c¢) Doi senzori montati in paralel: camera termala si camera CCD, cu observare color
pe timp de zi si cu observare monocroma pe timp de noapte; ambele camere pot fi utilizate
indiferent de nivelul de iluminare ambientald, iar pentru conditii de vizibilitate perturbata, se
recomanda utilizarea camerei termale; camera CCD asigurd, in schimb, posibilitatea
distingerii mai multor detalii de interes ale obstacolelor de pe traseu, atunci cand vizibilitatea
atmosferica este normala.

Soferul vehiculului poate stabili, prin intermediul butoanelor de comanda amplasate
pe display, camera optoelectronica prin care vrea sa urmareasca traseul sau gradul de mixare
al celor doua imagini preluate concomitent de la acestea, pentru a scoate in evidenta anumite
detalii pe care nu le poate observa doar printr-o singura camer3;

d) Doi senzori montati in paralel, camera termala si camera EMCCD, cu observare
color atat pe timp de zi, cat si pe timp de noapte; camera CCD poate fi utilizatd numai pentru
niveluri de iluminare ambientale specifice zilei, pana in amurg; in cazul utilizarii camerei
EMCCD, acesta poate fi utilizata indiferent de nivelul de iluminare ambientalad, dar pentru
conditii de vizibilitate perturbatd, se recomanda utilizarea camerei termale; camera EMCCD
asigura, in schimb, posibilitatea distingerii mai multor detalii de interes ale traseului, atunci
cand vizibilitatea este normal3, iar pentru niveluri de iluminare mai mari de 1 mlx, asigura
vederea color.

e) Trei senzori montati in paralel, camera termald, camera EMCCD si camera CCD,
cu observare color atat pe timp de zi, cat si pe timp de noapte; camera CCD poate fi utilizata
numai pentru niveluri de iluminare ambientale specifice zilei, pana in amurg; in cazul utilizarii
camerei EMCCD, aceasta pooate fi utilizata indiferent de nivelul de iluminare ambientala, dar
pentru conditii de vizibilitate perturbata, se recomanda utilizarea camerei termale; camera
EMCCD asigura, in schimb, posibilitatea distingerii mai multor detalii de interes ale traseului,
atunci cand vizibilitatea este normala, iar pentru niveluri de iluminare mai mari de 1 mlx,
asigura vederea color. Avantajul major fata de configuratia d consta in prelungirea duratei de
exploatare.

Soferul vehiculului poate stabili, prin intermediul butoanelor de comanda amplasate
pe display, senzorul optoelectronic prin care vrea sa urmareasca traseul sau gradul de mixare
al celor doua imagini preluate concomitent prin cei doi senzori, pentru a scoate in evidenta
anumite detalii pe care nu le poate observa doar printr-un singur senzor.
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Sistemul de pozitionare si aliniere al blocului de senzori este realizat intr-o varianta
constructiva care permite pozitionarea corespunzatoare a unuia din cei doi senzori mai sus
mentionati, in plan vertical si orizontal, in vederea obtinerii unui aceluiasi camp vizual pe
display. Reglarea se face prin intermediul unor suruburi de reglare.

Caracteristici tehnico - tactice generale recomandate:

® Grosismentul . ... ... 1xx 5%:;
e Campulvizual .......... ... . ... . .. (40° X 30°) £10%;
® Campul de observareextins . ....................... +90° in plan orizontal;

......................... +15% in plan vertical;
® Display, cudiagonala ............. ... .. . . . . ... .. 10,4";

® Distanta de observare pe timp de noapte, in functie de nivelul de iluminare naturala,
de dimensiunile, natura si contrastul tintei vizate si de vizibilitatea atmosferica, trebuie sa fie
de minim 30 ... 300 m;

® Tensiunea de alimentare aprodusului . ....................... 18-32 Vcc;

® Masa blocului cu senzori pentru vederea inainte... 5 kg.

a) Descrierea modulelor din compunerea blocului de senzori

Amplasarea senzorilor optoelectronici se poate face ca in fig. 2a.

Camera termala are urmatoarele caracteristici tehnice principale:

Domeniu spectral 8-12 um

Camp vizual -FOV- (H x V): cu obiectiv (40° X 30°) £10%

standard de cu focala de 19 mm

Grosisment 17°+£10%

FPA Matrice cu microbolometre
Numar de pixeli (H x V) minimum 320x240
Frecventa de cadre 50 Hz

lesire video PAL sau NTSC, 50 Hz
Sensibilitate termica <100 mK

Alimentare electrica 12 Vce

Camera EMCCD are urmatoarele caracteristici tehnice principale:

Domeniu spectral 0,4 um

Senzor 2" EMCCD

lesire video PAL 625 linii, 25 Hz, NTSC 525 linii, 30 Hz
lluminare ambientald 107 Ix...10° Ix

Posibilitate de a vedea color > 1 mix

Camp vizual: 50°H cu obiectiv standard

Alimentare electrica 28 Vce/15 W pe camera = 30W

10
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Camera ICU are urmatoarele caracteristici tehnice principale:

Senzor

2/3" Senzor CMOS

Dimensiune activa senzor

14X10,5 mm

Nr. pixeli &mod citire

1280 x 1024 intretesut

lesire analoga

PAL (625 linii) sau NTSC (625 linii)- video
composit

lesire video SDI-LVDS 270 Mbits/s
Rezolutie 640 TVL la 20% contrast
Sensibilitate minimum 1 mix

Camera CCD pentru vederea in fatéd/ spate are urmatoarele caracteristici tehnice

principale:
Senzor 1/4" CCD
Nr. pixeli 795(H)x 596 (V)

Rezolutie orizontala

Color: 520 TVL

[luminare ambientala;

Color: minimum 0,7 Ix

Tensiune intrare

12 VDC

Consum

maximum 3,5 W

b) Descrierea modulului de comanda, alimentare si afisare pe display (fig. 3).
Modulul de comanda, alimentare si afigsare pe display este format din:

- monitorul propriu zis (display-ul-de tip LCD);

- blocul de alimentare si comanda;

- blocul de mixare al imaginilor.

Caracteristici tehnice display:

Diagonala

10.4"

Rezolutie

minimum 800x600 pixeli

Camp de vedere

Stg/drpt 700x70°; sus/jos 50°x60°;

Display TFT Active
SVGA
Intrare video NTSC/PAL
Afisare reticul de orientare DA
Comenzi DA

Blocul de alimentare si comanda are urmatoarele functiuni si caracteristici tehnice:

- alimentare a circuitelor senzorilor externi si a display-ului;
- comanda a migcarilor sistemului de rotire in azimut si elevatie;
- comutare a imaginilor furnizate de senzori;
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- comanda a reglajelor disponibile ale senzorilor;

- mixarea semnalelor IR cu cele VIS din blocul cu senzori;

- tensiune de alimentare: 18... 32 Vcc;

- temperatura de operare: -32°C... +71°C;

- tensiuni de iesire: 12 Vec /5 A, 12 Vec /3A si5Vec/ 3 A.

Blocul de comanda se interfateaza electric cu:

- blocul de interfata senzori,

- sistemul de rotire in azimut si elevatie;

- sistemul de prelucrare si afisare pe display.

Blocul de mixare a imaginilor de la senzorii IR si VIS permite mixarea in proportii
variabile continuu, de la 0% IR si 100% VIS, la 100% IR si 0% VIS, a semnalelor de iesire de
la cele doua tipuri de senzori prin intermediul unui potentiometru amplasat pe carcasa
monitorului;

Caracteristici tehnice:

- semnal video IN/OUT: 1 Vvv video compozit;

- raport ajustabil de mixare a semnalelor video de intrare;

- semnale video de intrare nesincronizate;

- tensiunea de alimentare 5 Vcc.

c) Descrierea sistemului de rotire in azimut si elevatie al blocului de senzori
(platforma PAN&TILT)

Asigura orientarea acestuia pe directia doritd pe baza comenzilor primite prin
intermediul joystick-ului si a blocului de comanda, din interiorul masinii.

Seinterfateaza electronic cu display-ul din interiorul vehiculului si cu blocul de senzori,
printr-o interfata seriala de tip RS232;

Se interfateaza mecanic cu carcasa exterioara a vehiculului prin intermediul kitului de
instalare pe vehicul.

Caracteristici tehnice

Rotatie in azimut minimum +90°
Rotatie in plan vertical minimum + 15°
Tensiune de alimentare 18-32 Vcc
Temperatura de functionare -32°..71°C

d) Descrierea sistemului de curatire si degivrare a geamului frontal:

Modulul de incalzire/degivrare este un sistem de termostatare alcatuit dintr-un
ansamblu de doud geamuri, intre ele fiind amplasata o pelicula adeziva termorezistiva (fig.
2¢), conectatd la o sursa de tensiune. in functie de temperatura din interiorul carcasei
(determinata de un termistor lipit de pelicula termorezistiva, la atingerea unei valori minime
setate anterior pe un releu de reglare a temperaturii are loc conectarea la sursa de tensiune
electrica si incalzirea acoperirii termorezistive, ceea ce conduce la incalzirea geamului,
eliminarea condensului sau degivrarea geamului.

Modulul de curéatire a geamului consta dintr-un stergator cu lamele actionat de un
motor rotativ, actionat de la un buton de pe blocul de comanda. Un stropitor cu apa amplasat
in fatd geamurilor de protectie al senzorilor video (din fata si din spate) aduce necesarul de
lichid de curatare a geamurilor de impuritati.

12
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e) Descrierea camerei CCD pentru vederea in spate:

Numar pixeli 795x596

Obiectiv 3,56-129 F=16-3,9
Camp vizual 555" x 42,5°
Rezolutie minimum 520 linii TV
Grad de protectie carcasa P68

Raport semnal zgomot >50dB

Tensiune de alimentare 12 Veex10%;
Temperatura de operare -10°C... +65°C;

Sistemul conform inventiei ofera posibilitatea soferului s& priveasca ,in viraj" inainte
de a incepe sa roteasca rotile, in aceeasi maniera in care procedeaza la conducerea
obisnuita, fara display. Daca vehiculul se apropie de un viraj, soferul opreste un timp scurt
vehiculul, roteste si deplaseaza in inaltime (daca este cazul) cat mai rapid blocul de senzori
pentru vederea inainte 1 catre acea directie prin intermediul joystick-ului 59 de pe modulul de
comanda, alimentare si afisare 3. Odata ce vehiculul a executat virajul cu viteza redusa,
soferul apasa butonul de revenire la pozitia "drept inainte" (Home) 58.

Pentru punerea in functiune a sistemului, se procedeaza astfel: se amplaseaza
comutatorul ,Power" 48 de pe modulul de comanda, alimentare si afigsare pe pozitia ,,ON" pentru
alimentarea sistemului si se asteapta aproximativ 60 s, pentru afisarea imaginii curente, care
depinde de pozitia comutatorului ,selectie mod operare” 5§6. Functionarea display-ului 38 si
a sistemului de rotire in azimut si elevatie 2 este semnalizata prin intermediul unui led (rosu)
incorporat in push-button-ul "On/Off” 41.

Pentru accesarea meniului display-ului 38 si reglarea luminozitatii acestuia se
procedeazd astfel: se roteste potentiometrul pentru ajustarea iluminarii display-ului
(Brightness) 47 pana cand se obtine luminozitatea optima in conditiile luminii ambientale
specifice, deoarece meniul permite reglari ale imaginii pe display sau alegerea tipului de
semnal de intrare. Astfel, de exemplu, daca se doreste modificarea contrastului, se apasa
butonul MENU 47, se selecteaza comanda CONTRAST, se apasa butonul SELECT 43 si se
regleaza contrastul cu sagetile marcate UP si DOWN. De asemenea, tot cu titlu de exemplu,
daca se doreste modificarea intrarii video din modul VGA in modul COMPOSITE, se apasa
butonul MENU 47, se selecteaza (cu sagetile marcate) comenzile INPUT SELECT, se apasa
butonul SELECT 43, se selecteaza (cu sagetile marcate) modul COMPOSITE si se apasa
butonul SELECT 43; dupa setare, prin apasare succesiva pe comanda MENU, se revine la
absenta afigarii pe ecran a meniului.

Pentru selectia modului de operare, se utilizeazd comutatorul rotativ ,Selectie mod
operare" 56 si se selecteaza de pe afisajul aparut pe ecran senzorul de interes care sa
achizitioneze obstacolele de pe teren (camera termald 13 sau camera ICU 16). Se poate
selecta una din urmatoarele optiuni:

- REAR -modul observare spate- se utilizeaza pentru observarea eventualelor
obstacole la deplasarea cu spatele;

- TC - camera termala; se utilizeaza noaptea, sau in conditii de mediu dificile ceat§,
praf, fum) pentru observarea zonei ce urmeaza a fi parcursa de vehicul.
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- INT - intensificator de imagine din camera ICU; se utilizeaza pe timp de noapte sau
in conditii de vizibilitate scazuté, pentru observarea zonei ce urmeaza a fi parcursa de vehicul.

- FUSION - mixarea imaginilor furnizate de camera termala 13 si camera ICU 16; se
foloseste pentru a usura detectia unor obiecte/repere prin accentuarea imaginii camerei
termale (TC) sau a imaginii de la intensificator (ICU) pana la o calitate convenabila pentru
conducerea in siguranta.

Pentru optimizarea calitatii imaginii de catre senzorul de interes (camera care sa
achizitioneze obstacolele de pe teren) se procedeaza astfel:

Daca se intentioneaza sa se utilizeze modulul cu camera color pentru vedere in spate
(REAR CCD CAMERA), se procedeaza astfel: se actioneaz& butonul Zoom+/- pentru a
micsora/mari cdmpul vizual si a observa amanunte si butonul Focus +/- pentru a focaliza
imaginea.

Daca se intentioneaza sa se utilizeze camera termala 13, se procedeaza astfel: din
zona THERMAL CAMERA, se apasa butonul ,B/W" 49 succesiv, pentru a se schimba
polaritatea camerei termale (Alb-cald/Negru-cald/Rosu-cald/Rainbow/Fusion); apoi, apasand
butonul "SCENE" 50 succesiv se obtin presetari pentru claritatea imaginii in diferite conditii
atmosferice. Pentru a se obtine mixarea sau fuziunea de imagine dintre camera termala si un
alt senzor din blocul cu senzori (de exemplu camera ICU 16), se utilizeaza potentiometrul
,FUSION" 57 pentru marirea/micsorarea ponderii imaginii de la camera termala 13, respectiv,
de la camera ICU 16 (INT) in ansamblul imaginii afisate pe display, pana la obtinerea unui
aspect mixat care sa-1 satisfacd pe mecanicul-conductor in procesul de deplasare a
vehiculului.

Pentru directionarea sistemului de rotire pe una sau doud directii reciproc
perpendiculare (sistemul de rotire in azimut si elevatie), se utilizeaza joystick-ul PAN&TILT
CONTROL 59, care permite controlul manual total al cdmpului de observare in azimut si al
campului de observare in inaltime. Apasarea butonului,,HOME",de |a sectiunea de PAN&TILT
CONTROL, va aduce blocul de senzori pentru vederea inainte 1 la pozitia sa de ,drept
inainte" (in directia traseului de parcurs).

Pentru actionarea curatarii geamului de protectie 15 a sistemului optic al blocului de
senzori pentru vederea inainte 1 se va apasa o data butonul "Wash/Wipe" 46. Aceasta
comanda va actiona stergatorul (si eventual stropirea cu un lichid pentru curatare) care va
baleia de doua ori calea de vizualizare. Pentru actionarea incalzirii automate a sistemelor
optice a blocului de senzori, in cazul in care temperatura exterioara este scazuta si este
necesara prevenirea aparitiei condensului pe suprafata acestora, se trece comutatorul
,Heater" 60 pe pozitia ON.

14
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Revendicari

1. Sistem de observare si conducere zi/noapte a vehiculelor terestre speciale, cu
afigsare pe display, compus din module distincte, interfatate, cu functii independente, dupa
cum urmeaza:

- modul bloc de senzori, pentru vedere inainte (1), montat in exterior pe carcasa
vehiculului terestru special, care achizitioneaza imaginile obstacolelor existente pe traseu la
conducerea pe timp de zi/noapte si care contine un modul de observare in infrarosu de tip
camera termala (13) cu microbolometre si cel putin unul din urmatoarele doua module:

- un modul de observare in vizibil de tip camera CCD sau camera EMCCD,;

- un modul de observare cu intensificarea imaginii cu autoprotectie (ICU) (16),
precum si elemente auxiliare care mentin functionarea optima la variatii de temperatura
ambientala, formate din:

- un releu de reglare a temperaturii din interiorul blocului de senzori (18);

- o rezistenta de incalzire (20) a geamului de protectie (15) al intensificatorului de
imagine cu autoprotectie (ICU) (16) sau, dupa caz, al camerei CCD sau camerei EMCCD;

- un senzor de temperatura (19);

- un sistem de rotire pe una sau doua directii reciproc perpendiculare, de preferinta
in azimut si elevatie (2);

- un modul de comanda, alimentare si afisare a imaginii preluate de la oricare din
senzorii de achizitie a obstacolelor sistemului (3), caracterizat prin aceea ca:

- blocul de senzori pentru vedere inainte (1), sistemul de rotire pe una sau doua
directii reciproc perpendiculare (2), modulul de comanda, alimentare si afigare (3) si modulul
cu camera color pentru vedere in spate (4) sunt pozitionate si legate functional intre ele,
pentru a asigura achizitia si afisarea in timp real a obstacolelor existente pe traseu la
conducerea pe timp de zi/noapte a vehiculelor terestre speciale;

- sistemul de rotire pe una sau doué directii reciproc perpendiculare (2) asigura, la
comanda, pentru blocul de senzori (1) pe care-l sustine, o rotire lenta (cu viteza constanta)
sau rapida (sub 1 s) in azimut si o deplasare verticala rapida (sub 1 s) in inaltime;

- elementele de comanda a calitatii imaginii de pe modulul de comanda, alimentare
si afisare (3) sunt grupate ergonomic si permit comutarea sau mixarea ponderata a semna-
lelor de la senzorii de achizitie de imagine pentru vedere inainte (1) cu ajutorul unui potentio-
metru (57);

- modulul de comanda, alimentare si afisare (3) cuprinde un display multifunctional
(70) cu circuite de comanda video, un bloc de comanda pentru rotirea blocului de senzori
(76), un comutator de selectie aimaginilor de la senzori sau a imaginii fuzionate (56), un bloc
de mixare in proportii variabile continuu a semnalelor video de la modulele de observare in
infrarosu si vizibil (75), comandat de un potentiometru (57), un bloc de generare electronica
areticulului pe display, de apreciere a dimensiunilor obstacolelor afisate si a distantelor pana
la acestea, un controler LCD (73), comutator senzori video inainte (74), un mixer video (75),
un controler sistem de rotire pe una sau doua directii reciproc perpendiculare (68), un
convertor curent continuu-curent continuu (77), conectoare panou (66), (67), conectoare cablu
(7), (8), o comanda camera spate care se realizeaza prin intermediul cablului (69) care se
cupleaza la conectorul (37) cu ajutorul conectorului (6), 0 comanda mixare/fuziune imagine
senzori video realizata cu butonul control mixare de imagine (57), comenzi selectie senzori
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video inainte (56), o comanda stergator realizatd prin actionarea butonului (46), comenzi
controale senzori video Tnainte (49), (50), comenzi controale display (41)-(48), o placa
stabilizare tensiune alimentare modul afisare si prin aceea ca

- dispune de un modul cu camera color pentru vedere in spate (4).

2. Sistem conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca senzorii de achizitie de
imagine pentru vedere inainte (13) si (16) pot lucra pe rand sau simultan, au un acelasi camp
vizual si asigura un acelasi grosisment pe display-ul multifunctional.

3. Sistem conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca senzorii de achizitie de
imagine pentru vedere inainte (13) si (16) au domenii spectrale de lucru diferite, in vizibil,
respectiv in infrarosu si utilizeaza amplificarea si conversia optoelectronica a imaginii
achizitionate.

4. Sistem conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca modulul bloc de senzori
pentru vedere inainte (1) asigura o imagine color pe timp de noapte si pe timp de zi, prin
mixareaimaginilor obstacolelor din fata vehiculului, care sunt achizitionate simultan de cei doi
senzori (13) si (16) din compunere.

5. Sistem conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca sistemul optic al camerei
termale cu microbolometre (13) este realizat dintr-un obiectiv (25) si un sistem de filtre de tip
analizor-polarizor (26), ambele cu transmisie in domeniul 8...12 um.

6. Sistem conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca elementele de comanda
de pe panoul (39) asigura calitatea optima a imaginii si pozitionarea senzorilor de achizitie de
imagine pentru vedere inainte, pentru a vedea acelasi camp vizual la distanta de focalizare
de 50 m sau la distanta hiperfocald comuna celor doi senzori.

7. Sistem conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca modulul bloc de senzori,
pentru vedere inainte (1) are in compunere cel putin o matrice de detectori FPA si un obiectiv
(25) cu transmisie in domeniul spectral de lucru al matricei de detectori in fata careia este
amplasat, asigurand fiecare cate un unghi vizual de minimum 30° si o rezolutie de minimum
1 mrad, asiguréand mentinerea aceluiagi grosisment, cu eroare de maximum 5%, la comutarea
de pe fiecare din senzorii existenti; modul ce poate fi realizat numai dintr-o camera termala
fara racire (13);

8. Sistem conform revendicarii 8, caracterizat prin aceea ca modulul bloc de senzori
pentru vedere inainte (1) poate avea in compunere o camera termala fara racire (13) si o
camera EMCCD (16).

9. Sistem conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca are in dotare un joystick
(59) amplasat ergonomic pe montura display-ului multifunctional (70), a carui actionare
manuala asigura deplasarea in azimut si elevatie a blocului de senzori, in vederea maririi
campului de observare.

10. Sistem conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca blocul de senzori
pentru vedere inainte (1) are in dotare un sistem de ameliorare a imaginii in conditii meteo
ostile si un sistem de stabilizare electronica a imaginii si asigura protectie antigivraj cu
rezistenta electrica (20) pe geamul de protectie al modulului VIS (14).
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