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e SISTEM DE MONITORIZARE A CIRCULATIEI ENERGIEI DE
LA PANOURI FOTOVOLTAICE LA CONSUMATORI CU

PRIORITATI IERARHIZATE

{57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem de monitorizare a
transportului energiei de la niste panouri fotovoltaice la
niste consumatori cu prioritati ierarhizate. Sistemul
conform inventiei are in componenta un sistem (10) de
dezvoltare, ce are Tn componentd trei traductoare (11,
12 si 13) de curent si un traductor {14) de tensiune,
conectate la bornele unor acumulatoare (5}, precum si
trei module (A, B si C) al unitatii centrale, de interfata si
al surselor de alimentare, modulul (A) unitatii centrale
avand un nucleu (16) cu microcontroler care prelu-
creazd logic si aritmetic informatiile provenite de la
modulul (B) de interfata, datele achlzmonate fiind sto-
cate intr-o memorie (18) flash, modulul (B) de interfatd
asigurand o separare galvanlca intre partea de forta si
microcontroler, prin intermediul unui bloc {(19), si o
prelucrare a semnalelor achizitionate cu ajutorul altui
bloc (20}, modulul {C) surselor de alimentare continand
niste surse (21, 22 si 23) de curent continuu, cu sepa-
rare galvanica, ce asigura alimentarea sistemului {10}
de dezvoltare si a traductoarelor (11, 12, si 13) de
curent, iar conectarea si deconectarea consumatorilor
pe categorii de prioritate fiind realizata la anumite pra-
guri de tensiune (Pu1, Pu2 si Pu3) ale acumulatorilor

(5).
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Sistem de monitorizare a circulatiei energiei de la panouri fotovoltaice la
consumatori cu priorititi ierarhizate

Inventia se referd la un sistem de monitorizare a circulatiei energiei de la
panouri fotovoltaice la consumatori cu prioritati ierarhizate.

Se cunosc echipamente bazate pe microprocesor care supravegheaza
consumatorii raspanditi pe un anumit perimetru dar aceste echipamente nu au
posibilitatea de alimentare controlatd a consumatorilor in functie de energia
disponibila si de prioritatea acestora.

Inventia elimind dezavantajele solutiilor cunoscute prin faptul ca se asigura
monitorizarea energiei disponibile stocatd in acumulatori sau alte echipamente
specifice si se permite controlul consumatorilor in functie de energia disponibila si de
prioritatea acestora.

Monitorizarea fluxului de energie se realizeaza cu un sistem de dezvoltare cu
microcontroler. Acesta achizitioneazd mérimile provenite din proces prin intermediul
traductoarelor de curent si tensiune. in functie de energia disponibila se iau deciziile
de conectare sau deconectare a consumatorilor pe nivele de prioritate ierarhizate.
Afisarea informatiilor se face local pe displayul sistemului de dezvoltare sau la
distanta, prin intermediul calculatorului.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmétoarele avantaje:

- monitorizarea circulatiei energiei si controlul consumatorilor in functie de
energia disponibild si de prioritatea acestora;

- afisarea datelor achizitionate local, pe displayul sistemului de dezvoltare si la
distanta pe un PC, atit sub forma numerica cét si sub forma grafica;

- stocarea datelor intr-o memorie flash de mare capacitate;

- protectia acumulatorilor la supraincércare si la descarcare excesiva.

Se da in continuare un exemplu de aplicare a inventiei in legatura cu:

- fig.1 - schema bloc a sistemului de monitorizare;

- fig.2 - schema bloc a sistemului de dezvoltare cu microcontroler;

- fig.3 - nivelele de tensiune in functie de care se iau deciziile de conectare a

consumatorilor.

Sistemul de monitorizare, conform inventiei (fig.1) gestioneazd fluxul de
energie de la panourile fotovoltaice (1) si (2) cétre consumatorii de curent continuu
(3), (4). Panourile fotovoltaice incarcd acumulatorii (5) prin intermediul
regulatoarelor (6) si (7). Energia necesard consumatorilor de curent alternativ (8) este
obtinuta de la acumulatori prin intermediul invertorului (9).

Conectarea si deconectarea consumatorilor se realizeaza in functie de prioritati
si in functie de energia disponibild in acumulatori, asigurdndu-se astfel si o protectie
la descarcare excesivd a acumulatorilor. Consumatorii din categoria ,,0 ,, (3) sunt
considerati consumatorii cu nivelul de prioritate cel mai ridicat, urmeaza consumatorii
din categoria ,,1”" (4), si apoi consumatorii din categoria ,.2” (8).

Sistemul asigurd si protectia la supraincarcare a acumulatorilor prin
deconectarea acestora de la panourile fotovoltaice daca se depaseste gradul maxim de
incércare.

Monitorizarea circulatiei energiei se realizeaza cu un sistem de dezvoltare cu
microcontroler (10). Acesta achizitioneazd marimile provenite din proces prin
intermediul traductoarelor de curent (11), (12) si (13), respectiv traductorului de
tensiune, (14) de la bornele acumulatorilor.

N

i e

QR‘)



A-2009-00357--
07 -05- 2009

Sistemul de dezvoltare cu microcontroler, conform figurii 2, este constituit din
trei module separate: modulul unitatii centrale (A), modulul de interfatid (B), modulul
surselor de alimentare (C).

Modulul unitatii centrale contine un nucleu cu microcontroler (16) care
prelucreazd logic si aritmetic informatiile primite de la modulul de interfatd cu
procesul si le afiseazd local pe displayul (17), sau la distantd prin intermediul
calculatorului (15).

Datele achizitionate din proces sunt stocate intr-o memorie flash (18) cu
capacitate de stocare mare.

Modulul de interfatd cu procesul asigurd o separare galvanicd intre partea de
fortd si microcontroler prin intermediul blocului (19). De asemenea modulul asigura
si o prelucrare a semnalelor achizitionate cu ajutorul blocului (20).

Modulul surselor de alimentare contine surse de curent continuu cu separare
galvanica ce asigurd alimentarea sistemului de dezvoltare si a traductoarelor de
curent. Alimentarea sistemului de dezvoltare cu o tensiune de 5Vcc, respectiv 12Vce
se realizeaza cu ajutorul surselor (21) si (22), iar alimentarea traductoarelor de curent
cu o tensiune de =15 Vcc se realizeaza cu ajutorul sursei (23).

Conectarea si deconectarea consumatorilor pe categorii de prioritate se
realizeaza la anumite praguri de tensiune (Py;, Pyz, Pys) a acumulatorilor. Conform
figurii 3, este permisd conectarea tuturor consumatorilor daca energia disponibild si
tensiunea la bornele acumulatorilor depéseste pragul Py, sunt admisi consumatorii de
categoria ,,0” si ,,1” dacad energia disponibild si tensiunea la bornele acumulatorilor
este mai mare decat pragul Py, si este permisd numai conectarea consumatorilor de
categoria ,,0”, cu functionare de scurtd duratd, dacd energia disponibila si tensiunea la
borne scade sub pragul Pys.

Deconectarea acumulatorilor de la panourile fotovoltaice se realizeaza atunci
cand tensiunea de la bornele acestora atinge pragul maxim si curentul incarcare de la
traductoarele de curent (11) st (12) este mai mare decat curentul absorbit de sarcina
achizitionat de la traductorul de curent (13).

Energia disponibild este calculatd de sistemul cu microcontroler pe baza
informatiilor primite in timp de la traductoarele de curent (11), (12) si (13) sidela
traductorul de tensiune (14).
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Revendicari

1. Sistem de monitorizare a circulatiei energiei de la panouri fotovoltaice la
consumatori cu prioritdti ierarhizate, caracterizat prin aceea cé, in scopul asiguririi
rezervei de energie necesard bunei functiondri a consumatorilor din categoria ,,0”,
gestioneaza fluxul de energie de la panourile fotovoltaice (1) si (2) catre consumatorii
de curent continuu (3), (4), si catre consumatorii de curent alternativ (8), iar
conectarea §i deconectarea consumatorilor se realizeaza in functie de priorititi si in
functie de energia disponibild in acumulatori astfel: este permisd conectarea tuturor
consumatorilor dacd energia disponibild si tensiunea la bornele acumulatorilor
depéseste pragul Py, sunt admisi consumatorii de categoria ,,0” si ,,1” dacd energia
disponibild si tensiunea la bornele acumulatorilor este mai mare decét pragul Py, si
este permisd numai conectarea consumatorilor de categoria ,,0” dacd energia
disponibild si tensiunea la borne scade sub pragul Pys.

2. Sistem de monitorizare, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci,
in scopul asigurdrii protectiei la supraincdrcare a acumulatorilor achizitioneaza
mdrimile provenite din proces prin intermediul traductoarelor de curent (11), (12) si
(13), respectiv traductorului de tensiune, (14) si deconecteazd acumulatorii de la
panourile fotovoltaice céand tensiunea de la bornele acestora atinge pragul maxim si
curentul incidrcare de la traductoarele de curent (11) si (12) este mai mare decét
curentul absorbit de sarcind achizitionat de la traductorul de curent (13).

3. Sistem de monitorizare, conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ca,
in scopul asigurdrii protectiei la descarcare excesivd a acumulatorilor este permisd
numai conectarea consumatorilor de categoria ,,0”, cu functionare de scurtd durati,
daci tensiunea la borne scade sub pragul Pys.

4. Sistem de monitorizare, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca,
in scopul asigurdrii rezervei de energie necesard bunei functiondri a consumatorilor
din categoria ,,0”, energia disponibild este calculatd de sistemul cu microcontroler
pe baza informatiilor primite in timp de la traductoarele de curent (11), (12)si (13)
si de la traductorul de tensiune (14).
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