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9 PLATFORMA MULTIMEDIA DE MONITORIZARE A ZONELOR

INUNDABILE - CITYPROTECT

{57) Rezumat:

Inventia se referd la o platformd multimedia, pentru
monitorizarea zonelor inundabile urbane, pentru dster-
minarea riscului la inundatii, ih vederea combaterii
dezastrelor naturale si a accidentelor industriale.
Platforma conform inventiei este compusd din niste
componente (NL ﬁi NC) la nivel local si la nivel central,
componenta (ML) la nivel local avand un subsistem de
achizitii parametri on-line, configurata in functie de tipul
unor puncte (NL1, NL2, NL3 si NL4) de monitorizare a
apelor de suprafata, a descarcétorilor de ape mari, cum
ar fi lacuri de acumulare, si a canalului colector apar-
tinand sistemului de canalizare, si a conditiilor meteo,
ﬁrecum si un subsistem (GPRS) detransmisie date fara
r, care asigurd, printr-un modem (), transmiterea
pachetelor de date de la un echipament (EL) local la un
server (8) instalat la centrul de monitorizare si control,
de la nivelul (NC) central, care gézduieste un sistem
informatic suport decizional, pentru managementul
riscului producerii de inundatii ih zona monitorizata,
nivelul (NL) local fiind configurat in functie de tipul
punctelor (NL1, NL2, NL3 si NL4) de monitorizare.
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Inventia se refera la un sistem de management operativ al riscului la inundatii in
zonele urbane, pe baza monitorizarii on-line a unor parametri de mediu, a analizei si
interpretarii datelor efectuand o evaluare globala a parametrilor provenind de la
monitorizarea apelor de suprafatd corelati cu cei proveniti din urmarirea sistemului de
canalizare dupd modele de evolutie, menit sa reduca vulnerabilitatea si combaterea
consecintelor dezastrelor naturale si a accidentelor industriale.

Este cunoscut Sistemul CityProtect deoarece un sistem pilot a fost implementat
pentru monitorizarea riscului la inundatii pe tronsonul dambovitean ce tranziteaza
Municipiul Bucuresti de la Lacul Morii, zona lzvor, caseta inferioara de la Popesti
Leordeni.

Acest sistem prezinta dezavantajul ca utilizarea sistemului ar conduce la o
reducere considerabila de personal, elimindnd operatorii care fac zilnic masuratori
manuale, aspect ce poate fi considerat si un avantaj avand in vedere economia de
drepturi salariale dar mai ales rapiditatea cu care pot fi obtinute date absolut vitale in
situatii de urgentd, deoarece sistemul culege informatii de pe teren si alerteaza
specialistii si grupul de persoane cu rol decizional in situatii de urgenta.

Aparitia unor fenomene meteorologice periculoase in zona aglomerarilor urbane
impune decizii de o mare complexitate in exploatarea lucrarilor de aparare impotriva
inundatiilor amplasate pe raurile si lacurile riverane acestora. Viiturile care se formeaza
in aceste conditii se caracterizeaza prin durate de crestere relativ mici, ceea ce implica
adoptarea unor decizii de exploatare intr-un timp foarte scurt.

Pentru luarea unor astfel de decizii este necesara pe de o parte mdasurarea,
stocarea gi urmarirea parametrilor relevanti care pot descrie fenomenul in timp real si pe
de alta parte realizarea suportului decizional care interpreteaza seturile de date.

In prezent se practicda masurdtori manuale. Datele se transmit telefonic la
dispeceratele locale unde sunt introduse de operatori in Bazele de date la intervale mari
de timp. Prelucrarile si interpretarile nu beneficiaza de un suport stiintific (modele
matematice de analiza) ci urmaresc doar evolutia marimilor functie de timp.

Pentru realizarea unor prognoze este nevoie de simularea anticipatd a formarii si

tranzitarii prin lucrarile de aparare a unor viituri posibile, astfel incat sé se obtina un
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volum de date suficient de mare privind caracteristicile de exploatare, in vederea
evaluarii riscului la inundatii si luarii unor masuri de aparare in timp real.

Pe de altd parte, dimensionarea lucrarilor hidrotehnice, inclusiv a sistemelor de
canalizare urbane implica cunostinte legate de ploile de calcul (precipitatii critice)
folosite pentru evaluarea hidrogafului de inundatii de o anumita frecventa. In momentul
de fata, dispeceratele sistemelor dé exploatare ale unor astfel de lucrari nu dispun de
modele care sa evalueze eficient riscul la inundatii si modul optim de exploatare al
acestor lucrari, pe baza unor informatii hidrometeorologice prognozate.

Acest sistem ofera servicii complexe de monitorizare si control ce permit
observarea evolutiei parametrilor de mediu implicati in producerea inundatiilor corelati
cu starea tehnica a infrastructurii de aparare prin achizitia on-line a datelor din teren si
prezentarea intuitivd a informatiei pe diagrame si harta digitala a zonei cu risc crescut la
catastrofa naturala (harti de hazard), prognoza si evaluarea riscului producerii inudatiilor
intr-o zona prin tehnici de modelare, simulare si prelucrarea datelor reale, pe baza
tehnologiilor IT avansate si a cercetarilor stiintifice, avertizarea factorilor de rédspundere
si @ populatiei in timp real - generarea rapoartelor, transmiterea automata a alertelor

cétre persoanele de decizie si evidentiere rezultatelor pe harta digitala (harta de risc).

Din punct de vedere arhitectural Sistemul CityProtect este dezvoltat pe modelul
unei retele distribuite de echipamente si calculatoare pentru a asigura prelucrarea
rapida a unui volum important de informatii, a cerintelor de fiabilitate ridicatd si a
necesitatilor de acces deschis catre sistemul informatic.

Componentele sale se plaseaza la cele doua nivele conform Fig. 1.

La Nivel local (NL) se afla subsistemul de achizitii parametrii on-line, configurabil
in functie de tipul punctelor de monitorizare in locatii relevante atat la nivelul apelor de
suprafatd cat si a sistemului de canalizare, respectiv Punct de monitonizare ape de
suprafatd (NL1), Punct de monitorizare descarcatori de ape mari (lacuri de acumulare)
(NL2), Punct de monitorizare canal colector apartindnd sistemului de canalizare (NL3) si
Punct de monitorizare conditii meteo (NL4).

Tot la Nivel local (NL) se afla subsistemul de transmisie date wireless (GPRS) ce

asigura prin modem (M) transmisia pachetelor de date de la echipamentul local (EL) de

Y
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pe teren la Serverul (S) instalat la centrul de monitorizare si control de la nivel central
(NC).

La Nivel Central (NC) se afla centrul de monitorizare si control care gazduieste
Sistemul informatic suport decizional pentru managementul riscului producerii de
inundatii In zona monitorizata (solutie web, cu arhitecturéd bazatd pe servicii). Aceasta
asigura stocarea, prelucrarea datelor, alertarea automata a persoanelor de decizie in
situatii de depasire a cotelor de atentionare asupra pericolului inundatiilor. Interpretarea
parametrilor de mediu receptionati on-line se bazeaza pe algoritmi de modelare.

Nivelul local (NL) se configureaza functie de tipul punctelor de monitorizare.
Schema bloc a platformei hardware de achizitii parametri de mediu este prezentata in
Fig.2.

Punctul de monitorizare ape de suprafatd masoara nivelul apei (NL1) (cota
absoluta) si se bazeaza pe o configuratie hardware alcatuita din debitmetru tip PULSAR
Ultra 5 (A), acesta este un senzor cu ultrasunete care masoara variatiile nivelului in
punctul supravegheat (specific tipului de canal) si un echipament local (EL), care in
baza unei formule (canale Parshall, praguri in V) determind marimile de interes: debit,
debit mediu orar, debit mediu zilnic, volum total, volum orar. Pentru tipurile de canale de
forma oarecare, folosind “cheia limnimetrica” sunt setate pana la 32 de valori masurate
ale nivelului, informatia de debit si volum calculat se obtine prin liniarizare.

Daca Punctul de monitorizare descéarcaton de ape mari (lacuri de acumulare) (NL2)
este situat in amonte de stavile se masoara nivelul lacului (cota absolutd) pe baza
caruia se calculeaza debitul afluent gsi volumul apei. Configuratia hardware de
monitorizare consta intr-un traductor de presiune absoluta (B), submersibil, de tip TPSP
cu transmiter.

Daca Punctul de monitorizare descarcatori de ape mari (lacuri de acumulare) (NL2)
este situat in aval de stavile se masoara debitul defluent cu o precizie ridicata.
Configuratia hardware de monitorizare consta intr-un debitmetru tip PULSAR ultra 5 (A)
si dintr-un senzor de viteza (E) care se monteaza pe fundul canalului de curgere, el fiind
fixat prin intermediul unor dibluri cu rezistenta mare la forfecare. Senzorul de viteza (E)
are o unitate centrala de achizitie de date (2) proprie care comunica in regim de master-
slave cu debitmetru tip PULSAR Ultra 5 (A) prin intermediul protocolului RS485.
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Unitatea centrald de achizitie de date (2) a senzorului de viteza (E) are un set minim de
parametrii ce trebuiesc configurati. Unitatea dispune si de un ecran care poate indica
viteza de curgere in momentul respectiv sau poate afiga comenzile si setarile
senzorului.

Punctul de monitorizare canal colector (NL3) apartinand sistemului de canalizare
masoara nivelul si calculeaza debitul apei in canal. Configuratia hardware de
monitorizare consta dintr-un debitmetru tip PULSAR Ultra 5 (A), dotat cu senzor cu
ultrasunete, care masoara variatiile nivelului Tn punctul supravegheat. Formule de calcul
sunt specifice tipului de canal deversor (canal deschis) si tin cont de marimile
geometrice ale canalului, nivelul apei si vascozitate. Unitatea centrala (1) de la
debitmetru (A) determina marimile de interes: debit, debit mediu orar, debit mediu zilnic,
volum total, volum orar.

Punctul de monitorizare conditii meteo (NL4) masoara cantitatea de precipitatii si
temperatura aerului. Configuratia hardware de monitorizare consta dintr-un pluviometru
(D) dotat cu releu Reed si un traductor (C) pentru masurarea temperaturii tip TTA-45/70.

Pluviometrul (D) permite masurarea la nivelul pamantului a cantitatii de precipitatii
intr-o unitate de timp (h), pe unitatea de suprafatd (m2). Dispune de doud cupe
basculante. Pe zona celor 200 cm? (suprafata de captare) se aduna precipitatiile in
admisie la orificiul de scurgere, amplasat deasupra unui sistem de 2 cupe de 4 cm®
fiecare, care se umplu si se golesc alternativ. Pentru perioadele de iarna aparatul este
prevazut cu un incalzitor, astfel incat si nivelul de precipitatii de genul ninsorii i grindinii
sa poata fi masurat.

Traductorul de temperatura (C) realizeaza preluarea rapida a temperaturii aerului
in gama —45...+70°C si conversia acesteia intr-un semnal unificat in curent 4 ... 20mA
pentru a putea fi transmis la distanta. El permite masurarea continud a temperaturii
aerului in puncte de masura aflate in teren descoperit. Monitorizarea meteo se poate
realiza in locatii distincte sau se poate asocia cu oricare din primele trei tipuri de puncte
de monitorizare descrise. Fiecare punct de monitorizare este dotat cu cate un
echipament local (EL) la care se conecteaza senzorii necesari monitorizarii.

Echipament local (EL) este compus dintr-o cutie Romgrup termostatata, tip CA13
(600x440x200)mm in interiorul careia se afla montate unitatea centrala (1) de la

o
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debitmetru care achizitioneaza date de la senzorii montati pe teren (debitmetru Pulsar
Ultra 5 (A)), calculeaza debitul functie de nivelul apei si de tipul canalului, unitatea
centrald a senzorului de vitezd (2) care achizitioneaza viteza de deplasare a apei in
canal de la senzorul de viteza (E) situat pe fundul canalului s$i care comunica in regim
master-slave cu debitmetrului Pulsar Ultra 5 (A). Ambele unitati centrale se conecteaza
la un modul cu microcontroler (3) pentru achizitie si prelucrare date. Cutia
echipamentului local (EL) contine de asemenea si o statie GSM/GPRS (4) pentru
transmisie date cu antena (AT), o sursa de tensiune digitala (5) pentru alimentarea
pluviometrului (D), 2 surse alimentare (6) pentru senzori (4-20mA), o sursa de
tensiune(7) pentru alimentarea statiei GSM/GPRS (4), o rezistenta (8) pentru incalzirea
cutiei asigurand conditii optime de functionare si la temperaturi scazute, termostat (9)
pentru termostatarea cutiei, priza (10) pentru conectarea unui echipament extern de
programare daca este cazul pentru reconfigurarea modulelor, sigurante automate (11)
pentru protejarea echipamentelor.

Modulul de achizitii date_ I-7017F (3) are 8 intrari analogice. Acest modul asigura
preluarea urmatoarelor tipuri de semnale analogice: tensiune electrica, curent electric,
rezistenta electricd. Dupa caz, acest modul poate fi inlocuit in functie de cerintele
specifice cu 1-7017, 1-7019, sau alte module din seria 1-7000.

Statia de transmisie date (4) este de tip TELEZ10-QUAD GSM/GPRS si permite
transmiterea datelor bazatd pe standarde deschise. Sistemul de comunicatii foloseste
retelele GSM, transmisia de date facandu-se folosind standardul GPRS (General Packet
Radio Service).

Cutia de automatizare a echipamentului local (EL) este termostatata si prevazuta
cu sistem de protectie electrica pentru a proteja echipamentele electronice din sistem.
echipamentul local (EL) se monteaza pe un stalp in apropierea zonei monitorizate.

Schema bloc a echipamentului local (EL) si modalitatea de conectare la senzori
este prezentata in Fig. 2.

La nivelul central (NC) se afla centrul de monitorizare si control unde se
receptioneza, se stocheazd datele si se asigura prelucrarea si interpretarea lor in

vederea oferirii de servicii on-line de gestiune a niscului la inundatii.
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Configuratia hardware a nivelului central (NC) consta dintr-un Server Intel Xeon
(S) cu 4 procesoare S5000Psl, Hard disc de 1TB cu posibilitate de hot-swap, configurat
ca RAID 5, 4 GB Memorie RAM, Sistem de operare Microsoft Windows 2003 Enterprise
cu SP2 cu Firewall (F) activat, un UPS APC SMART UPS 2200 (U) pentru asigurarea
functionarii neintrerupte in cazul variatiilor de tensiune, un Modem Wavecomm Fastrack
1306B (M) (pentru transmisie SMS, functionalitate utilizatd pentru procedura de

alarmare automata on-line).

Pe acest Server (S) se instaleaza Componente de sistem (CS) si Componente
software specifice sistemului CityProtect (CSS).

Componentele de sistem (CS) sunt Microsoft Windows Server 2003 (CS1) ca
sistem de operare, Microsoft Internet Information Server—IIS (CS2) ca server de web cu
rolul de a gazdui si gestiona componentele de baza ale solutiei web CityProtect (Portalul
si serviciile web), Microsoft SQL Server 2005 (CS3) ca sistem de gestiune a bazelor de
date pentru a gazdui si gestiona baza de date CityProtect si pentru managementul unei
alte componenta a solutiei web (rapoartele) prin serverul de rapoarte pe care il include
(Report Server), Server mail (CS4), ESRI ArcGIS Server 9.3 (CS5) ca solutie de GIS pe
internet pentru publicarea hartilor de risc si de hazard si servirea acestora catre
utilizatorii Portalului la cerere.

Componente software specifice sistemului CityProtect (CSS) sunt Baza de Date
(CSS1) in care se inregistreaza datele culese din locatile monitorizate de la
echipamentele instalate si alte informatii necesare in managementul riscului la inundatii,
Aplicatiile Dispecer (CSS2) (cate una pentru fiecare punct de monitorizare) care
capteaza datele transmise de echipamentele locale (EL) prin GPRS si le introduce in
baza de date, Aplicatia de actualizare a bazei de date (CSS3) care introduce si modifica
anumite date de interes in gestionarea riscului la inundatii, Aplicatia de alarmare (CSS4)
care evalueaza hazardul pe baza parametrilor receptionati on-line si in caz de pericol
declanseaza proceduri automate de transmisie a mesajelor (e-mail si SMS) catre un
grup de persoane cu rol decizional Tn situatii de urgentd, Servicii web specifice
moniforizarii riscului la inundatii (CSS5) prin care se asigura functionalitatea Portalului,

Harti de risc si de hazard (CSS7)(personalizate, conform specificului zonei monitorizate)

i
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realizate cu tehnologie ArcGIS Desktop, Servicii GIS (CSS6) care asigura publicarea
hartilor digitale in vederea accesarii pe Internet fara necesitatea unor licente de utilizare
realizate cu tehnologie ArcGIS Server, Portal web CityProtect (CSS8) care ofera servicii
de informare pentru cetateni si suport decizional pentru specialigti.

Functionalitatea Portalului web CityProtect (CSS8) se bazeaza pe Servicii web
(CSS5) specifice monitorizarii riscului la inundatii si include Servicii GIS (CSS6) pentru
prezentarea zonelor cu risc crescut la inundatii cu obiectivele de interes si a capacitatii
de evacuare a sistemului de canalizare pe Harti de risc si de hazard (CSS7).

Serviciile de Informare pentru cetateni cu privire la riscul producerii unor inundatii in
zona monitorizata, accesibile la nivelul Portalului web, ofera informatii text si harti
digitale tematice (harti de risc si de hazard, harti cu pozitionarea dispozitivelor de
monitorizare, drumuri de acces, puncte de interes pentru scopul evacuarii). Sistemul
pune la dispozitie un chestionar destinat cetatenilor pentru transmiterea unor informatii
despre zone inundate in vederea urgentarii reactiei autoritatilor.

Suportul decizional este oferit specialistilor autorizati pe baza de conturi securizate
de acces, in vederea gestiunii on-line a riscului la inundatii. Gestiunea riscului la
inundatii este fundamentata pe evaluarea si identificarea on-line a hazardului in zona
monitorizata si gestiunea alertelor.

Evaluarea si identificarea on-line a hazardului se realizeaza prin (i) evaluarea
parametrilor receptionati on-line (nivele, debite) din diferitele locatii monitorizate,
(i)calculul unor marimi derivate, pe baza parametrilor receptionati pentru evaluarea
globala a fenomenului, (iii)determinarea gradului de pericol (alerta sau atentionare) si
(ivicompletarea corespunzatoare a campurilor din tabela ALERTE a bazei de date
(CSS1) (daca este cazul). Determinarea gradului de pericol este o evaluare complexa
care studiaza intreg tronsonul monitorizat, conform unor algoritmi de modelare.

Gestiunea alertelor in sistemul CityProtect se face la nivelul unui declansator
(trigger) proiectat in baza de date (CSS1). Aceasta solutia inovativa de gestiune a
alertelor in cazul cresterii riscului la inundatii utilizeazd capacitatea automata a
declansatorului de urmarire a introducerii unei noi inregistrari in tabela ALERTE si
implementeazd un mecanism de transmitere automata de alerte catre persoanele

autorizate in gestiunea riscului. in sistem s-au implementat doua mecanisme de
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transmitere a alertelor la persoanele de contact, inregistrate in baza de date CityProtect
(CSS81), conform rolului stabilit in cadrul procedurilor standard de alarmare prin
transmiterea automata de e-mail — uri si SMS-uri.

Proiectul pilot la nivel local (NL) functioneazd cu un Punct de monitorizare
descarcatori de ape mari (NL2) si un Punct de monitorizare conditii meteo(NL4) in zona
Lacul Morii, un Punct de monitorizare ape de suprafatda (NL1) si un Punct de
monitorizare conditii meteo (NL4) in zona lzvor si un Punct de monitorizare canal
colector (NL3) apartindnd sistemului de canalizare Popesti Leordeni.

La nivel central (NC) functioneaza serverul instalat la SC Institutul pentru Tehnica
de Calcul ITC Bucuregti SA. Beneficiarul sistemului este Apele Roméne, Directia apelor
Argegs —Vedea. Specialigti acceseaza suportul decizional oferit de Portalul
http://cityprotect.itc.ro oriunde si oricand de pe un browser instalat pe un calculator si pot

face analize, bilant hidrologic, prognoze si simulari. Rapoartele obtinute pot fi exportate
si integrate in propriul sistem de raportare.

Sistemul CityProtect este modular, poate fi adaptat si extins pentru orice zona
urbana vulnerabila la inundatii. Arhitectura sistemului va contine puncte de
monitorizare(NL) conform specificului zonei si baza de date (CSS1) va contine informatii
personalizate pentru gestiunea alertelor. Se vor realiza hartile de risc si de hazard ale
zonei monitorizate.

Principalele avantaje ale Sistemului CityProtect sunt schimbarea modului clasic de
gestiune a riscului la inundatii, oferirea unui suport decizional eficient pentru specialisti,
in timp real, dar si informarea si educarea populatiei intr-o maniera interactiva,
participativa.

Achizitia automata a parametrilor de mediu, stocarea si urmarirea evolutiei valorilor
acestora permite reactii rapide si corecte.

Datele privind cantitatea de precipitatii i temperaturile mediului ambiant pot fi
corelate cu debitele si nivele. Suportul de studiu si analiza (simulari, rapoarte) ofera
specialigtilor posibilitatea unor predictii a evolutiei fenomenului. Acest suport decizional

se furnizeaza prin Internet, sub forma de servicii prin portalului sistemului (CSS8) si este
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accesibil numai pe baza unor credentiale. Se permite astfel lucru in echipe mobile,
securizat, oriunde si oricand apar situatii critice.

Urmarirea evolutiei fenomenului in perioade mai mari de timp, pe baza parametrilor
stocati reprezinta suportul stiintific pentru luarea unor decizii de optimizare a sistemului
de canalizare urban in vederea reducerii vulnerabilitatii la inundatii si luarea unor masuri
de exploatare eficientd a lucrarilor de regularizare a debitelor de apa limitrofe unor
orase.

Pe aceasta baza se pot stabili strategii de prevenire a dezastului $i reducere a

riscului la inundatii.
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REVENDICARI

1. Platforma multimedia de monitorizare in timp real a zonelor inundabile,
simulare si generare de solutii pentru exploatarea lucrarilor de regularizare a
debitelor de apéa in proximitatea oragelor — CITYProtect se caracterizeaza prin
faptul ca este compusa din Platforma hardware de achizitie on-line parametri de
mediu (NL) si Platforma software la nivel central (NC) pentru stocarea si
procesarea datelor achizionate care asigura servicii de informare si suport
decizional pentru gestiunea riscului la inundatii in timp real.

2. Platforma hardware de achizitie on-line parametri de mediu (senzori si
echipament local), conform revendicarii 1, se caracterizeaza prin faptul ca
este modulara, configurabila pentru adaptarea la specificul fiecarui punct de
monitorizare la nivel local cum ar fi : Punctul de monitorizare ape de suprafata
(NL1), Punctul de monitorizare descarcatori de ape mari (lacuri de acumulare)
(NL2), Punctul de monitorizare canal colector apartindnd sistemului de
canalizare (NL3), Punctul de monitorizare conditi meteo (NL4). Echipamentul
local (EL) este compus dintr-o cutie Romgrup termostatata, tip CA13
(600x440x200)mm 1in interiorul careia se afla montate: unitatea centrala de la
debitmetru (1), unitatea centrala de la senzorul de viteza (2), 1 modul cu
microcontroler (3) pentru achizitie si prelucrare date Modulul 1-7017F modul de
achizitie de date cu 8 intrari analogice, Statie GSM/GPRS (4) trasmisie date
TELEZ10-QUAD GSM/GPRS cu antena (AT), 1 sursa de tensiune digitala (5)
pentru alimentarea pluviometrului (D), 2 surse alimentare pentru senzori (4-
20mA) (6), 1 sursa de tensiune (7) pentru alimentarea statiei GSM/GPRS (4),
rezistenta pentru incalzirea cutiei (8), termostat (9) pentru termostatarea cutiei,
priza (10) pentru conectarea unui echipament extern de programare daca este
cazul pentru reconfigurarea modulelor, sigurante automate (11) pentru
protejarea echipamentelor (Fig.2).

3. Platforma software la nivel central pentru stocarea si procesarea
datelor (Fig.1), conform revendicarii 1 si 2, se caracterizeaza prin faptul ca

functioneaza prin tehnici de modelare si cuprinde Componente software specifice
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sistemului CityProtect (CSS).

4. Baza de Date (CSS1), conform revendicarii 1 si 2, se caracterizeaza
prin faptul ca este una din componentele software ale sistemului CityProtect in
care se inregistreaza datele culese din locatiile monitorizate de la echipamentele
instalate si alte informatii necesare in managementul riscului la inundatii.

5. Aplicatile Dispecer (CSS2) (cate una pentru fiecare punct de
monitorizare), conform revendicarii 1 si 2, se caracterizeaza prin faptul ca
este una din componentele software ale sistemului CityProtect care capteaza
datele transmise de echipamentele locale (EL) prin GPRS si le introduce in baza
de date.

8. Aplicatia de actualizare a bazei de date (CSS3), conform revendicarii
2, se caracterizeaza prin faptul ca este una din componentele software ale
sistemului CityProtect care introduce si modifica anumite date de interes in
gestionarea riscului la inundatii.

7. Aplicatia de alarmare (CSS4), conform revendicarii 1 si 2, se
caracterizeaza prin faptul ca este una din componentele software ale
sistemului CityProtect care evalueaza hazardul pe baza parametrilor receptionati
on-line si in caz de pericol declanseaza proceduri automate de transmisie a
mesajelor (e-mail si SMS) catre un grup de persoane cu rol decizional in situatii
de urgenta.

8. Servicii web specifice monitorizarii riscului la inundatii (CSS5), conform
revendicarii 1 si 2, se caracterizeaza prin faptul ca este una din
componentele software ale sistemului CityProtect prin care se asigura
functionalitatea Portalului.

9. Serviciile GIS (CSS6), conform revendicarii 1 si 2, se caracterizeaza
prin faptul ca este una din componentele software ale sistemului CityProtect
care asigura publicarea hartilor digitale in vederea accesarii pe Internet fara
necesitatea unor licente de utilizare realizate cu tehnologie ArcGIS Server.

10. Harti de risc si de hazard (CSS7) (personalizate, conform specificului
zonei monitorizate), conform revendicarii 1 si 2, se caracterizeaza prin faptul

ca este una din componentele software ale sistemului CityProtect realizate cu
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tehnologie ArcGIS Desktop destinate sa evidentieze starea tehnicé a sistemului
de canalizare si zonele cu risc crescut la inundatii, obiective de protejat in timpul
unor calamitati.

11. Portal web CityProtect (CSS8) conform revendicarii 1 si 2, se
caracterizeaza prin faptul ca este una din componentele software ale
sistemului CityProtect care ofera servicii de informare pentru cetateni si suport
decizional pentru specialigti incluzand servicii de monitorizare a evolutiei
parametrilor de mediu, analize si prognoze pe baza datelor istorice stocate,
servicii de gestiune a riscului la inundatii (supraveghere permanenta valori
parametri de mediu, evaluarea globald a parametrilor provenind de la
monitorizarea apelor de suprafatd corelati cu cei proveniti din urmarirea
sistemului de canalizare si declansarea procesului de alarmare automata in caz

de pericol pentru instiintarea persoanelor cu atributiuni in gestiunea riscului).
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Fig. 1 Arhitectura generica a sistemului CityProtect
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Fig.2 Schema bloc a platformei hardware de achizitii parametri de mediu
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