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Inventia se refera la o instalatie de laborator pentru determinarea caracteristicilor
hidrodinamice ale difuzorilor de bule, folositi pentru aerarea/oxigenarea apelor curate sau
uzate, din lacuri, puturi, piscine si altele.

Este cunoscutd o instalatie de laborator pentru determinarea caracteristicilor
hidrodinamice ale difuzorilor de bule (Lucrarea, Mecanica fluidelor - Lucrari de laborator,
care are ca autori prof. dr. ing. Gheorghe Baran si conf. dr. ing. Lucian Mandrea,
publicata in 2002 de Universitatea Politehnica, Facultatea de Energetica, Catedra de
Hidraulica si Masini Hidraulice ), care este constituita dintr-un rezervor, compus dintr-un
corp cilindric, prevazut la partea inferioara cu un capac tronconic, in care se introduce apa,
pana la un nivel prestabilit. La limita dintre capac si corpul cilindric se introduce un difuzor
de bule, care este racordat, in serie, la o conducta, la un rotametru, la un manometru si la
un compresor. La exteriorul rezervorului este dispus un manometru diferential.

Pentru depoluarea apelor uzate, este necesara aerarea (oxigenarea). in acest scop,
aerul comprimat, furnizat de un compresor, este introdus in apa, prin injectia acestuialabaza
rezervoarelor cu ape uzate. In varianta pneumatica, aerul este introdus sub forma de bule,
cat mai mici posibil, pentru a mari suprafata de contact aer-lichid, la un volum de aer dat.

La solutia prezentata in lucrarea mentionaté anterior, se utilizeaza verificarea placilor
poroase, denumite difuzori porosi. Caracteristicile hidrodinamice ale difuzorului poros sunt
evaluate prin porozitate, respectiv diametrele bulelor de aer si caderile de presiune asociate
debitului de functionare. Valorile parametrilor masurati sau calculati sunt trecute intr-un tabel
si ele se refera la presiunea hidrostatica, la debitul de aer masurat de rotametru, la caderea
de presiune pe difuzorul de bule si la durata estimatad a miscarii unei bule. La rubrica de
observatii se trece tipul curgerii aerului, in bule izolate, roi de bule, jet de bule stabil, jet de
bule tip brad (cu franjuri) etc.

Mai este cunoscutd o instalatie de laborator, proiectatd pentru studiul numeric al
curgerii bifazice (Lucrarea, tradusa in limba roméana, Proiectarea unui reactor de
coloane de bule folosind codul CFD, prezentatd, in limba englezé, la conferinta
internationala de la Atena, 8-10 septembrie 2004, de Katerina A. Mouza, Nikolaos A.
Kazakis si Spiros V. Paras, ), care este constituita dintr-un rezervor paralelipipedic, la baza
caruia este montat un difuzor de bule, realizat sub forma unui disc rotund, dintr-un material
metalic poros. Rezervorul este conectat la un rotametru si la un compresor.

Masuratorile se efectueaza la presiunea si la temperatura atmosferica. Pentru
inregistrarea jetului de bule, este utilizatd o camera electronica de luat vederi, cuplata la un
calculator.

Dezavantajul instalatiilor din stadiul tehnicii consta in faptul ca determina caracte-
risticile hidrodinamice, cu 0 marja destul de mare de eroare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este realizarea unei instalatii de experi-
mentare, dotata cu difuzori de bule, in scopul determinarii caracteristicilor hidrodinamice ale
acestora, cu precizie mare, fata de situatia reala de functionare.

Instalatia de laborator pentru determinarea performantelor hidrodinamice ale
difuzorilor de bule inlaturéd dezavantajele instalatiilor prezentate anterior, prin aceea ca

rezervorul paralelipipedic, are latura L > 10 - d, in care d este diametrul, respectiv latura
difuzorului de bule, iar difuzorul de bule este amplasat in interiorul rezervorului paraleli-
pipedic, la o distantd h > d , fata de partea inferioara a acestuia.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:
- se pot determina performantele hidrodinamice ale difuzorilor de bule, de exemplu
caderea de presiune pe ei, in functie de debitul de aer introdus;
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- se poate urmari, prin vizualizare, debitul de la care coloana de bule devine instabila
in spatiu;

- peretii rezervorului nu influenteaza transferul de masa intre coloana de bule de aer
si apa.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figura care
reprezinta o vedere axonometrica, de principiu, a instalatiei de laborator pentru determinarea
caracteristicilor hidrodinamice ale difuzorilor de bule.

Instalatia de laborator pentru determinarea caracteristicilor hidrodinamice ale
difuzorilor de bule este alcatuita dintr-un rezervor paralelipipedic 1, confectionat dintr-un
material transparent, care se umple cu apa, si in care este montat difuzorul de bule 2, de
testat.

Difuzorul de bule 2 este conectat printr-un niste tevi 3 si nigte furtunuri 4, un
rotametru 5, pentru masurarea debitului de aer introdus prin difuzor, cu ajutorul unui
compresor cu aer comprimat 6. in acelasi mod de conectare a tevilor 3, este conectat si un
manometru 7, pentru masurarea caderii de presiune pe difuzorul de bule testat. Pentru a
realiza o buna vizualizare a fenomenului de aerare, rezervorul 1 este paralelipipedic si
realizat dintr-un material transparent, iar manometrul 7 si rotametrul 4 sunt montate in
amonte de difuzorul de bule 2.

Pentru a se stabili performantele hidrodinamine ale acestuia, instalatia este
dimensionata astfel incat peretii rezervorului nu influenteaza transferul de masaintre coloana
de bule de aer si apa. Latura L a rezervorului paralelipipedic 1 trebuie sa fie de cel putin
zece ori mai mare decéat diametrul sau latura difuzorului de bule (L= 10 - d, in care d este
cota difuzorului de bule).

Difuzorul de bule 2 este amplasat in interiorul rezervorului paralelipipedic 1, la o
distantd h >d , fata de partea inferioara a acestuia.

Instalatia de laborator pentru determinarea performantelor hidrodinamice ale
difuzorilor de bule functioneaza in urmatorul mod: se porneste compresorul 6 la diferite
debite, se citeste la manometrul 7 caderea de presiune pe difuzorul de bule 2 si la rotametrul
5, precum si debitul de aer introdus in apa prin difuzorul de bule 2. Se noteaza valorile
caderilor de presiune in functie de debit. Se urmareste vizual debitul la care coloana de bule
devine stabila in spatiu.

Instalatia conform inventiei se utilizeaza pentru verificarea performantelor hidro-
dinamice ale difuzoarelor de bule 2 realizate din diferite materiale, ca de exemplu, ceramica,
sticla sinterizatd, membrane elastice, placi metalice perforate etc. Aceasta informatie este
foarte importanta pentru beneficiarul produsului, din punct de vedere economic si tehnic.
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Revendicare

Instalatie de laborator pentru determinarea performantelor hidrodinamice ale
difuzorilor de bule, alcatuitd dintr-un rezervor paralelipipedic (1), transparent, care este
umplut cu apa, si in care se imerseaza difuzorul de bule (2), de testat, conectat, prin tevi (3)
si furtunuri (4), la un rotametru (5), pentru masurarea debitului de aer introdus prin difuzorul
de bule (2), de catre un compresor de aer (6), precum si la un manometru (7) montat in
amontele difuzorului de bule (2), pentru masurarea caderii de presiune pe acesta,
caracterizat prin aceea ca rezervorul paralelipipedic (1) are laturaL> 10 - d, in care d este
diametrul, respectiv latura difuzorului de bule (2), iar difuzorul de bule (2) este amplasat in

interiorul rezervorului paralelipipedic (1), la o distantda h > d, fatd de partea inferioara a
acestuia.
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