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5 POMPA HIDRAULICA DE PUTERE CONSTANTA

{57) Rezumat:

Inventia se referd la o pompéa hidraulicd de putere
constantd, cu mai multe randuri de pistoane radiale,
care poate fi utilizata in instalatiile hidraulice de actio-
nare cu ulei. Pompa conform inventiei este alcatuita
dintr-o carcasa (1) prevézutd cu un locas central de
forma dreptunghiulara, in care sunt introduse cinci cai
de rulare, o cale (2) de rulare fixa si patru cai (3) de
rulare mobile, pe care pot rula, prin intermediul unor bile
de sprijin, cinci randuri de pistoane (4) radiale, fiecare
rand continénd céte trei pistoane egal distantate, toate
montate intr-un rotor (3) care poate fi invartit de un disc
{6) avand arbore de antrenare exterior, pistoanele (4)
radiale fiind aliniate céate cinci pe trei generatoare ale
rotorului (), in scopul utilizarii doar a trei supape (7) de
aspiratie si a trei supape (8) de refulare, locasele de
culisare a cate cinci pistoane avand o canalizatie
comuna de legaturd, iar cele patru céi (3) de rulare
mobile au locase circulare interioare, excentrice,
identice, si sunt tinute pe pozitia excentricitatii maxime
de patru arcuri (9), fiecare cu altd prestrangere, contra
unor pistoane (10.1, 10.2, 10.3 si 10.4) de comanda,
care, sub actiunea presiunii de refulare a pompei,
instalata intr-un capac (11) de evacuare, le pot deplasa
transversal si pe rand, in scopul varierii invers propor-
tionale a debitului, Tn functie de presiune, realizand
astfel o caracteristica de functionare cat mai aproape

de curba de putere constants, pompa mai contindnd o
supapa (13) centrald, care limiteaza presiunea maxima
de functionare, si un capac (12) de intrare, prin care se
poate aspira fluidul de lucru.

Revendicari: 3

Figuri: 3 1 2 9
3
B

8 AN 7 4

™4 p \‘\ N .

1 E /,
5

1

1 - :\ 5%
L \\ &\ : b
] > \"\ \"-\ H [
- P o s -, A [T~
B 2 \\.L 1] 6
i~ d 2 21

\ : 12

d )
A
e/ - a
10.1 10.2 10.3 10.4
Fig. 1

Cu Incepere de la data publicari cererii de brevel, cererea asigura, Tn mod provizoriy, solictfaniuiui, profecfia conferita poirivit dispozifitor
art. 32 din Legea nr64/1997, cu exceptia cazuriior in care cererea de brevet de invenfie a fost respingd, retrasd sau consideratd ca filnd refrasa.
infinderea profecfiel conferite de cererea de brevet de nvenfie este deferminata de revendicarile confinute In cererea publicata In conformitate

cuat 23 alin (1) - (3.

RO 125987 A2



OFICIUL DE STAT PENTRU INVENTH SI MARCH|
Cerere de brevet de inventie

------------------------ messssuuw

Data depozit 15 ']2200

POMPA HIDRAULICA DE PUTERE CONSTANTA

Inventia se referd la o pompa hidraulica rotativd, cu mai multe randuri de pistoane radiale,
care functioneaza la putere constantd, ce poate fi utilizatd in instalatiile hidraulice de actionare cu
ulei.

Sunt cunoscute pompe cu pistoane radiale sau cu pistoane axiale, care printr-un dispozitiv
de comanda atasat 1s1 modifica debitul in functie de presiunea realizatd, in asa fel incit produsul
dintre debit si presiune sd se mentind relativ constant.

Dispozitivele de comandd, cunoscute si sub denumirea de regulatoare de putere, variaza
cilindreea pompelor printr-un piston de comandad actionat de presiunea instalati, care este
comparata cu forta datd de un set de doua arcuri, astfel ca la cresterea presiunii de lucru, cilindreea
sa scada, 1n asa fel incit puterea consumata sd se mentina relativ constanta.

Principalele dezavantaje ale acestor tipuri de pompe sunt:

- gabarit mare datoritd faptului ca dispozitivul de comanda este atagat pompei;

- principiul de functionare al regulatorului de putere, care se bazeaza pe
comprimarea a doud arcuri care au constante diferite, conduce la o abatere
semnificativa a puterii reale fata de curba teoretica,

- regulatorul de putere atagat nu limiteaza presiunea maxima de lucru, decat daca
este combinat gi cu un regulator de presiune;

- 1n cazul pompelor cu pistoane radiale, fiecare camerad de compresiune a fiecarui
piston, dispune de cate doud supape, una de aspiratie §i una de refulare,
conducand la o solutie constructivd complicata.

Pompa hidraulicd, conform inventiei, inlaturd dezavantajele de mai sus prin aceea ca este
constituitd dintr-o carcasa care are un rotor cu pistoane radiale Impartite In mai multe planuri
transversale, pe grupe egale, fiecare grupa de pistoane putand rula pe céte o cale de rulare diferita, a
céror excentricitate poate fi reglata separat si pe rand de pistoane de comandi diferite, continute de

aceeasi carcasd. De asemenea alinierea pistoanelor §i pe generatoarea rotorului, cond
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unui numar redus de supape de aspiratie si refulare §i existenta unei supape centrale de limitare a
presiunii maxime.
* Pompa hidraulica, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:
) - are gabarit redus intrucit pistoanele de comanda si arcurile de readucere sunt
incluse 1n carcasa pompeli,

- principiul de fragmentare a cilindreei totale in mai multe parti, cu reglaj separat
si pe rand in functie de presiunea de lucru, conduce la o evolutie a puterii cat mai
aproape de curba teoreticd;

- presiunea maxima de lucru este limitata chiar de cétre pompa, prin intermediul
supapei centrale din rotor;

- solutie constructiva mai simpla, prezentind un numar minim de supape de
aspiratie §i refulare.

Se di mai jos un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figurile 1,2 si 3 care
reprezinta:

- figura 1: o sectiune longitudinald prin pompa;

- figura 2: o sectiune transversala prin pompa;

- figura 3: diagramele de functionare, unde:

- P max. reprezintad presiunea maxima de lucru, masurata in bari;

- Q max. reprezintd debitul maxim furnizat de pompa, masurat in litri/minut;

- linia curbi continud este diagrama teoretici de functionare, datd de relatia:
puterea este egala cu debitul inmultit cu presiunea, Tmpartit la un coeficient si
este constantd pentru fiecare punct al ei;

- dreptele tangente la linia curba formeaza diagrama reala de functionare a
pompelor cu regulator de putere existente;

- linia fintreruptd formatd din segmente este diagrama reald de functionare a
pompei, conform inventiei.

Se mai face precizarea ca:

debitul maxim = cilindreea totald x turatia de antrenare,

cilindreea totald = suma cilindreelor partiale §i ca:

cilindreea partiali = numarul pistoanelor radiale dintr-un plan transversal x sectiunea
pistoanelor radiale x cu de doua ori excentricitatea caii de rulare.

Pompa hidraulica de putere constanta este constituitd dintr-o carcaséd 1, care dispune de un
locas interior dreptunghiular, in care sunt montate cinci céi de rulare, o cale de rulare fixa 2 i patru
cdi de rulare mobile 3, pe care pot rula prin intermediul unor bile de sprijin, cinci rinduri de

pistoane radiale 4, agezate cite trei pe fiecare rand, egal distantate intre ele intr-un rotor 5. Zo
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La rotorul 5 este atasat, cu ajutorul unor suruburi, un disc 6, prevazut cu arbore de antrenare,
care contine §i trei supape de aspiratie 7, cdte una pentru fiecare grup de cinci pistoane radiale 4,
care au locasele comunicante intre ele; in rotorul S se gasesc si trei supape de refulare 8, cite una
pen%ru fiecare grup de cinci pistoane radiale 4.

Cele patru cdi de rulare mobile 3, sunt apasate, fiecare de cate un arc 9, montat cu
prestrangere diferitd, in asa fel incdt excentricitatea locasului lor interior si aiba o aceeasi valoare
« »

In carcasa 1 se gasesc fixate pistoanele de comanda 10.1, 10.2, 10.3 si 10.4, in pozitie opusa
fatd de arcurile 9, avand comunicatie intre ele prin intermediul unei canalizatii e.

Rotorul 5 este lagaruit in stdnga intr-un capac de evacuare 11, prevazut cu orificiu exterior ¢
de refulare si cu orificiu interior d, pentru comanda, iar in dreapta intr-un capac de intrare 12, care
dispune de un alt orificiu exterior a de aspiratie, cétre spatiul interior b, al carcasei 1.

In rotorul 5 se giseste si o supapi centrald 13 de limitare a presiunii maxime.

Modul de functionare al pompei este urmatorul:

Daca se racordeaza orificiul a la un rezervor de ulei si orificiul ¢ la un circuit hidraulic,
nefigurate si daca se roteste arborele de antrenare al discului 6, indiferent de sens, se transmite
migcarea de invartire asupra rotorului 5, care obliga toate pistoanele radiale 4, in trei grupe de cate
cinci, sa realizeze pe rand curse de culisare in locagele proprii, astfel ca la iegirea lor sa aspire ulei
din spatiul interior b, prin supapele de aspiratie 7, pe care, la intrarea lor in locase, sé il evacueze
spre oriciul ¢, prin supapele de refulare 8.

In acest mod toate cele cinsprezece pistoane radiale 4 realizeaza intre orificiile a §i ¢ o
circulatie de ulei, al carui debit are valoarea maxima, la 0 anumita turatie de antrenare.

Daci, din cauze externe, presiunea la orificiul ¢ creste, aceasta poate determina, la atingerea
unei anumite valori, deplasarea pistonului de comanda 10.4 care are sectiunea transversala cea mai
mare, transmiterea ei facindu-se prin orificiul d §i canalizatia e. Efectul acestei deplasari este
culisarea transversala a primei cai de rulare mobile 3, contra arcului 9, cel mai prestrins,
excentricitatea “e” corespunzatoare micsordndu-se spre zero, cu ridicarea in continuare a presiunii.
Ca urmare, primul rand de pistoane radiale 4 din cele cinci, va refula un debit tot mai scazut, pana la
anularea totala.

Daca presiunea creste in continuare, celelalte pistoane de comanda 10.3, 10.2 si 10.1, sunt
deplasate pe rand, facand ca si celelalte cai de rulare mobile 3 sa culiseze transversal, in scopul
micgoraril succesive a excentricitatilor lor.

Se realizeaza astfel micgorarea continud a debitului total, in patru trepte, functie de cresterea

presiunii, pand la atingerea unei valori maxime, cand va mai refula debit doar ultimul rdnd de

pistoane radiale 4, care se sprijina pe calea de rulare fixa 2.
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Daca presiunea tinde sd creasca in continuare peste o valoare maxima prestabilitd, debitul
redus realizat este deversat prin supapa centrald 13 din rotorul §, cétre circuitul de aspiratie al
pompei.

r La scaderea presiunii supapa centrald 13 se inchide si debitul refulat de pompa la orificiul ¢
creste progresiv, intrucat arcurile 9 readuc pe rand, ciile de rulare mobile 3 spre pozitiile initiale, in
sensul cresterii excentricitdtilor “e”, astfel ca pistoanele radiale 4 sa realizeze grupat curse de
culisare mai mari, pistoanele de comanda 10.1, 10.2, 10.3 si 10.4 retregindu-se pe pozitiile initiale,
in ordine inversata.

Plasarea diagramei de functionare a pompei, peste o anumitd curba de putere constanta, se
realizeazd prin strangerea corespunzitoare a arcurilor 9 in corelare cu alegerea diametrelor
pistoanelor de comanda 10, respectandu-se, conform figurii 3, pentru fiecare punct de pe curba

procentele din presiunea maxima, corespunzitoare fractiunilor din debitul maxim.
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REVENDICARI

1. Pompa hidraulicd de putere constantd, compusa dintr-o carcasd si un rotor cu mai multe
randuri de pistoane radiale care pot rula grupat pe céi de rulare diferite, caracterizata prin aceea
ca, in carcasa 1, intr-un locas central dreptunghiular se géseste o cale de rulare fixa 2 impreuni cu
alte patru cai de rulare mobile 3, care pot culisa transversal, pe care ruleazad prin intermediul unor
bile de sprijin pistoanele radiale 4, n numar de cinsprezece, grupate in rotorul §, ce poate fi antrenat
de citre discul 6, pe cinci planuri transversale paralele, fiecare plan contindand cate trei pistoane egal
distantate, care prin aceastd dispunere pot fragmenta cilindreea totalda a pompei in cinci parti egale,
patru dintre ele putand varia intre maxim §i zero, sub actiunea arcurilor 9, montate cu prestrangere
diferita si a pistoanelor 10.1, 10.2, 10.3 si 10.4 de diametre diferite, care sub actiunea presiunii din
circuitul de refulare al pompei determind varierea excentricitdtii cdilor de rulare 3, pe rand, in
scopul mentinerii constante a puterii hidraulice a pompei, cat mai aproape de o curbi teoretica
prestabilita, fara utilizarea de dispozitive atasate.

2. Pompa hidraulicd de putere constanta, conform revendicarii 1, caracterizati prin aceea
ca, in rotorul § pistoanele radiale 4 sunt aliniate céte cinci pe generatoare, pentru a functiona cate
cinci simultan, avand locagele in care culiseazd legate intre ele printr-o canalizatie, in scopul
utilizarii doar a trei supape de aspiratie 7, fixate intre fetele de contact ale discului 6 si rotorului 5 si
doar a trei supape de refulare 8 pentru toate cele cincisprezece pistoane radiale 4.

3. Pompa hidraulica de putere constahté, conform revendicarilor 1 §i 2, caracterizati prin
aceea ca , in rotorul 5 este fixata axial, intre circuitul de refulare §i spatiul interior de aspiratie,

supapa centrald 13, care deverseaza debitul minim al pompei, la o presiune maxima prestabilita de

siguranta.
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