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{57) Rezumat:

Inventia se referd la un generator de energie mecanica
si/fsau electrica, alimentat cinetic de cursul unei ape
curgatoare cu debit relativ mic, pe care este dispus
plutitor si ancorat de maluri. Motorul conform inventiei
este alcatuit dintr-un rotor (1) scheletic de structura, cu
ax vertical, prevdzut pe circumferinta cu niste pale (2)
rabatabile, antrenate de cursul apei curgatoare pe care
se dispune, palele (2) fiind rabatabile in plan vertical, in
jurul cate unui ax (19) dispus orizontal, precum si din
doua plutitoare (6) distantate, legate solidar intre ele si
ancorate cu niste cabluri de malurile apei, care sustin la
suprafata apei rotorul (1), prin intermediul unor lagare
(7}, rotorul (1) antrenand un generator (8) electric sau
o pompa hidraulica, rabatarea palelor (2) fiind stopata
in pozitie verticald, prin cate un limitator (12), prin
intermediul céruia palele (2) impinse de apa imprima o
componenta de Tnvartire rotorului (1), asigurand forta
motrice utila la axul acestuia.
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MOTOR HIDRAULIC CU AX VERTICAL SI PALE RABATABILE

ANCORAT PE FIRUL APELOR CURGATOARE NEAMENAJATE
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a) Titlul inventiei: Motor hidraulic cu ax vertical si pale rabatabile ancorat pe firul

apelor curgdtoare neamenajate.

b) Precizarea domeniului tehnic la care se referd inventia. Inveniia se referd la
un generator de encrgie mecanica si/sau electricd alimentat cinetic de cursul apelor
curgatoare mici pe care se dispune plutitor si ancorat de maluri.

¢) Prezentarea stadiului tehnicii cunoscute. Sunt cunoscute turbinele hidraulice

functionand cu turatii mari, avand dezavantajul de a necesita amenajari speciale si
costisitoare ale cursurilor de apa in scopul de a obtine jeturi de mare viteza ale apei
care lovesc palele turbinei, avand si dezavantajul de a necesita modificarea
configuratiei mediului natural local, precum si dezavantajul de a nu functiona direct
pe fluxul lent al firului apelor curgatoare. Sunt cunoscute rotile de apa functionand
pe cursul apelor curgdtoare, care avand ax orizontal si circumferinta dispusd in plan
vertical au inaltime mare, necesitdnd montare pe structuri solide fixe pentru a fi
stabile la vanturi, avand centrul de greutate dispus foarte sus, astfel de structuri
nefiind stabile dacd sunt dispuse plutind pe apele curgdtoare. Sunt cunoscute
structurile elicoidale ale ansamblurilor motrice plutitoare, avand dezavantajul unor
turatii s1 cupluri mecanice mici obtinute din viteza lentd a apelor curgdtoare si

dezavantajul unui cuplaj encrgetic redus cu apa ca agent cinetic.
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d) Prezentarea problemei tehnice. Cursurile de apd au o energle Instantanee

disponibilda mica pe plan local, punctual, ceca ce implicd amenajari hidrotehnice care
s concentreze energia acumulatad de apa de pe dimensiuni geografice cat mai mari.
Astfel de amenajari au pre{ accesibil numai pentru unii investitori importanti si pentru
beneficiari multipli. Raman neexploatate energiile cinetice ale multor cursuri de apa,
din cauza dispunerii distribuite pe lungimi geografice mari a energiei lor si din cauza
inexistentei unor mijloace tehnice individuale ieftine si usor de instalat pe cursurile
naturale si neamenajate ale apelor care curg pe langa posibili beneficiari izolati.

e) Expunerea inventiei.  Motorul conform inventiel constd intr-o structurd

energetica dispundnd de unul sau doud rotoare functiondnd la vitezd redusa, avand
montate pale rabatabile, dimensiunea maxima a rotorului fiind dispusa pe orizontala,
cu axul vertical si Inaltime constructivd mica, structura fiind realizabila modular din
materiale plastice si/sau compozite, care se asambleaza integral la fata locului, avand
sustinere plutitoare si livrand energie clectricd sau apa de irigatii unor consumatori
locali care locuiesc in apropierea apelor curgétoare.

0y Prezentarea avantajelor inventiel. Motorul hidraulic conform inventiei

inlaturd dezavantajele mai sus mentionate prin accea cé face posibila extragerea unei
par(i din energia cineticd locald a apel care curge prin vecinatatea unui posibil
consumator individual, la o scarad dimensionala si a investitiei accesibila si utilizabila
exclusiv pe plan individual. Avéand circumferinta rotorului ca dimensiune maxima
dispusd pe orizontald cu ax vertical, motorul hidraulic, conform inventiei prezintd

avantajul unei constructii de inal{ime mica, cu centrul de greutate dispus foarte jos,

prezentand stabilitate la vant si putdnd fi functionala plutind pe firul apei\chirgatoare,
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prin ancorarea cu cabluri de malurile apei, neavand nevoie de o structurd complexa
de fixare solidara si definitiva cu terenul. Nefiind necesara modificarea cursului apei
sl nici constructia de baraje si lacuri de acumulare, instalarea si exploatarea unui
motor hidraulic, conform inventiei, nu modificd configuratia si natura locald a
mediului ambiant, ddnd o energie curatd si regenerabild. Fiind o constructie in
proprietate personald, familiald, de putere mica si de dimensiuni reduse, realizabila
din materiale usoare si accesibile, motoarele hidraulice conform inventiei extrag
energia cinetica distribuitd natural de-a lungul firului de apa prin astfel de motoare
hidraulice dispuse dispersat si in numar mare, In apropierea fiecdrui utilizator
individual care o utilizeaza local.

g) Prezentare_pe scurt, a figurilor din desene. Se da un exemplu de realizare de

principiu a motorului hidraulic, conform inventiei, in legaturile cu fig. 1...4 , care
reprezinta:
- fig. I, o vedere de ansamblu a unui motor hidraulic, conform inventiei,
instalat, ancorat pe un curs de apa;
- fig. 2, o situatie a unei pale aflate cu fata activa concavi spre amonte;
- fig. 3, o situatic a unei pale rabatate, aflatd cu fata activa pe o altd directie
decat spre amonte;
- fig. 4, o vedere de sus a rotorului, cu pale aflate in cele 4 faze;
- fig. 5, detalii ale pozitiilor palelor cu rabaterea lor in cele 4 faze.

h) Prezentarea in detaliv a unui mod de realizare a inventiei. Motorul hidraulic,

conform inventiei consta, conform fig.1, dintr-un rotor 1, dispus orizontal, previzut

cu pale rabatabile 2, 3, 4, 5, un ansamblu de doui plutitoare 6, legate solidar intre ele
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si constituind o platforma de structurd pe care se dispun niste lagére 7, ale rotorului 1
si un generatorul electric 8, sau o pompa hidraulica. in curgerea lui, firul de apa 9,
actioneaza asupra palelor rabatabile ale rotorului 1 in moduri diferite, depinzand de
unghiul sub care este dispusd in momentul respectiv partea activd, concava a palei
fata de sensul 10, de curgere a apei. Unghiul dintre sensul 10 de curgere a apel,
conform fig.3, unghi care este relativ fix si normala 11 la planul partii active concave
a palei 2, este un unghi variabil in mod continuu depinzénd de rotirea suportului
palelor, care este tocmai rotorul 1. Pentru timpul in care acest unghi este foarte mic,
adica atunci cand pala 2 este cu partea concava spre amonte, conform fig.2, cursul
apei exercitd asupra palei 2 o fortd de impingere I, care se transmite rotorului 1,
printr-un limitator 12, dand rotorului o componentd de rotire intr-un sens 13. Forma
concav-parabolica a palei 2, ecste adoptatd pentru imbunatdtirea randamentul
transmiterii energiel de la cursul de apa la rotorul 1 al motorului hidraulic, utilizandu-
se sl energia reactiva care apare prin schimbarea sensului apeil deviate de cdtre
concavitatea palei 2, printr-o componenta deviata 14, a apel care a actionat pala 2.
Limitatorul 12 este fixat pe rotorul 1 si este destinal pentru stoparea rabaterii palei
pana pala ocupa pozitia verticald, in jos In apa, transmitdnd structurii rotorului 1 forta
F, creatd de presiunea cursului de api. In sensul celalalt, de rabatere, pala 2 se poate
roti, conform fig.3, in jurul unui ax 15, chiar pana la orizontala dar, practic, pala este
taratd de catre rotor la suprafata apei pentru secventele de rotafie pasiva,
corespunzand unor unghiuri mari 16, intre sensul apei 10 si normala 11 la suprafata
concava a palei, cu o fortd care determind impingerea palei din spate ei spre in fata,

péna spre suprafata apei, obligand-o sd se rabala intr-o pozitie oblica, pula plutind
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aproape de suprafata apei, intr-un echilibru dat de greutatea palei, forma el concav-
convexd, deplasarea prin apa si flotabilitatea palei. Pala se va deplasa odata cu rotorul
I, pe o traiectorie circulard, aproape de suprafata apei exercitdnd o for{d redusd de
frecare cu apa f, conform fig.3 si opunand o rezisten{d dinamica mica rotirii rotorului
|. Conform fig.4, la un rotor, conform inventici, pe timpul fiecarei rotatii de 360 de
grade, fiecare pala trece prin 4 faze. Prima faza este cea activa, in care pala este
verticald in apa, conform fig.2 si fig.5, faza 1 si sprijinitd pe limitatorul 12, iar
normala la suprafata activa-concava a palei este indreptatd preponderent spre amonte.
in aceasta faza, conform fig.2, fig.4 si fig.5, forta activd F exercitatd de apa asupra
palei 2 imprima rotorului o energie cinetica de rotire. La rotoarele cu 6 pale, prima
faza dureaza pe timpul cat rotorul se invarte cu un unghi de 120 de grade. Dupa
parcurgerea acestui unghi activ de 120 de grade, pala trece intr-o faza tranzitorie in
care rotorul | antreneaza pala intr-o rabatere in sus 17, conform fig.3, iar rezisten{a
dinamica a apei si flotabilitatea palei aduc pala intr-o pozitie oblica fatd de verticala
in apd, aproape de suprafatd. Aceasta prima faza tranzitorie a palei dureaza un timp
carc depinde de turatia rotorului, deci de viteza cursului de apd, iar pe timpul acestei
taze rotorul parcurge un unghi de 50-70 de grade. Urmeaza faza a treia, in care pala
conform fig.5 este tarata de catre rotor in pozitia ei oblica, aproape de suprafaja apei,
cu o for{d de frecare f, de valoare redusa, inclusiv in sensul invers curgerii apei. Pe
timpul fazei a treia, rotorul cu 6 pale parcurge un unghi de aproximativ 120 de grade.
I'aza a patra este tot o faza tranzitorie, in care pala este antrenatd de cursul apei sa Tsi

schimbe pozitia, din oblicd sa ajungé la pozitia verticald fatd de fundul apei, conform
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fig.5. Forta cursului apei asigurd o componentd 18, care rabate in jos pén
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verticald pala 2. La rotorul cu 6 pale, pe timpul fazei a patra rotorul parcurge un
unghi de 50-70 de grade. Numai faza intai este o faza activa, in care rotorul primeste
cnergie cinetica de rotire din partea apeli, prin intermediul palelor aflate in aceasta
faza. Celelalte 3 faze sunt pasive si ele consumi energie de la rotor. Prin forma
convexd a spatelui palelor si prin greutatea lor redusa, palele asigura un consum redus
de energie de la rotor, in fazele II, IIT si IV, in comparatie cu energia importanta
primitad de rotor in faza 1, cea activa. Pe timpul fazelor pasive 1I, 1II si IV, rotorul
parcurge un unghi de 240 de grade, iar pe timpul fazei [, ce activa, rotorul parcurge
un unghi de 120 de grade. La rotorul cu 6 pale, cel mult doud pale se pot afla
simultan in faza [, sau simultan in faza I11. In fiecare din fazele I si [V, nu se pot afla
cate doud pale simultan, palele efectuand rabateri, exclusiv cate una i in sens invers
una tatd de alta, simultan in cele doud faze, pe timpul ce le revine lor.

1) Indicarea modului in care inventia poate fi aplicatd industrial.

Motorul hidraulic, conform inventiei, se poate aplica industrial prin fabricatie in trei
nivele de dimensiuni si putere, pentru a veni in asteptarea beneficiarilor diferiti si a
corespunde condifiilor apei curgdtoare din vecinatatea lor, mai mici, medii, sau mart.
Componentele unui motor hidraulic, conform inventiei, se pot livra in lazi pentru
montare la beneficiar. Componentele de structurd scheletica ale motorului hidraulic
se pot realiza In constructie modulard din tevi metalice, relativ usoare, iar suprafetele
plane si palele se pot realiza din mase plastice si/sau materiale compozite. Energia
mecanicd disponibila la rotor, dupd o multiplicare pana la o turatie de cateva sute de
ture pe minut, se poate transforma 1n energie electricd prin intermediul unor

generatoare de putere adecvatd, sau prin cateva generatoare cuplate 1 ca&ic si
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clectric. Este de preferat redresarea in cc. si apoi conversia in alternativ la tensiunea
si frecventa refelei, prin intermediul convertoarelor statice stabilizate automat, care au
devenit larg accesibile.

In cazurile speciale, la comanda beneficiarului, care doreste numai pomparea apei din
rau pentru irigatii, la rotorul motorului hidraulic, conform inventiei, se monteaza o

pompa hidraulica in locul generatorului electric 8, conform fig.1.




I

(9]

Revendicari

Motor hidraulic cu ax vertical si pale rabatabile ancorat pe firul
apelor curgdtoare neamenajate, caracterizat prin aceea ci, este
alcatuit dintr-un rotor scheletic de structura (1) cu ax vertical,
prevazut pe circumferintd cu pale rabatabile (2) antrenate de
cursul apei curgatoare pe care se dispune, palele fiind rabatabile in
plan vertical in jurul cate unui ax (15) dispus orizontal, doua
plutitoare (6) distantate si legate solidar intre ele si ancorate cu
cabluri de malurile apei, care sustin la suprafata apei rotorul prin

intermediul unor lagare (7), rotorul antrenand un generator electric

(8), sau o pompd hidraulica.

.Motor hidraulic conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea

ca, rabaterea palelor este stopatd In pozitie verticald prin cate un
limitator (12), prin intermediul cdruia palele Impinse de apa
imprimad o componentd de invartire rotorului 1, asigurand for{a

motrice utila la axul rotorului.

.Motor hidraulic conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea

ca, pe timpul secventelor corespunzitoare unghiulare de rotire a
rotorului, pentru timpii in care palele nu sunt activate energetic
util de cétre cursul apei, ele se rabat In pozitii oblice aproape de
suprafata apei, pentru a nu opune o mare rezistentd rotirii
rotorului, folosind ca energie pentru rabaterea palelor o parte mica

din energia rotorului si a cursului de apa.

-Motor hidraulic conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea

ca, utilizeazd pale din materiale plastice sau compozite usoare
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pentru o buna flotabilitate pe timpul fazelor pasive de parcurs prin
apa.

.Motor hidraulic conform revendicéarii 1, caracterizat prin aceea
ca, utilizeazd pale de [ormd parabolicd concava-convexa, care
asigurd un randament ridicat de extragere a energiel cinetice a
apel curgdtoare prin utilizarca fortei reactive a curentului de apa
care se Intoarce in sens invers curgerii apei, dupd ce a parcurs
forma curbatd parabolicd a palei, iar dosul de forma convexa al
palelor asigurd o frecare redusd cu apa si o rezistentd redusd la

deplasarea prin apd pe timpul secventelor unghiulare pasive.
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