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s METODA Sl DISPOZITIV DE APRINDERE A 3
COMBUSTIBILULUI LA MOTOARELE CU ARDERE INTERNA

{57) Rezumat:

Inventia se referd la o metoda si la un dispozitiv de
aprindere a combustibilului unui motor cu ardere
internd, care poate fi folosit pe orice mijloc de transport.
Metoda conform inventiei consta in transmiterea unui
fascicul luminos de inalta temperatura, emis de o sursa
electronicd, programat pentru timpul de aprindere a
unui combustibil, apoi, dupa admiterea acestuia, fasci-
culul generat ajunge intr-o incintéa de ardere, perpen-
dicular pe o suprafatd inferioara a acestuia si aprinde
instantaneu amestecul combustibil-aer, iar n final
energiaremanenta a fascicululuiluminos este absorbita
de un material ceramic. Dispozitivul conform inventiei
este format dintr-un bloc electronic de aprindere,
conectat |la un generator de lumina coerenta, niste
spoturi luminoase fiind transmise de la un deflector de
repartitie, prin niste cabluri optice, la niste conectoare
deintrare, montate in capetele unor cilindri, niste lentile
de focalizare pozitionate ih conectoare concentreaza
spoturile luminoase pe niste suprafete ale unor pis-
toane, si o placutd ceramica de blocaj fiind inclusa in
capul pistonului, conectoarele de intrare fiind prevazute
cu un cap de cuplare a cablului optic si se compun din
niste garnituri de etansare la o chiulasa, precum si niste
elemente de fixare si etansare a lentilei de focalizare a
fasciculului luminos.

Revendicari: 3
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2. Q SCURTA DE§CRIERE A SISTEMULQI ACTUAL DE APRINDERE PE
BAZA DE COMBUSTIBIL LA MOTOARELE CU COMBUSTIE INTERNA

1. Energia electricd de inalti tensiune controlatid de computer este furnizati prin
cabluri speciale de la o sursi de curent continuu (de exemplu, baterie /
acumulator), la bujiile din blocul cilindrilor. Arcul electric produs intre scanteile
electrozilor aprinde amestecul de combustibil. Arcul electric, situat in partea de
sus a camerei de aprindere, treptat aprinde amestecul de combustibil, prin
"contaminare” - a se vedea Schifa # 1.

2. DEZAVANTAJELE SISTEMULUI ACTUAL

a Aprinderea nu este un proces instantaneu in toatd masa de combustibil, deoarece
sursa de aprindere (de exemplu, arcul electric) este punctiform §i este situat la
marginea camerei de ardere; ca urmare, este produsa o ardere incompleta.

b. Reziduuri rezultate din ardere se lipesc de electrozi in timpul evacudrii spre
filtrele catalitice; aceste depozite de reziduuri formeaz3 o placi, care apoi acfioneaza
ca o izolatie electrics, reducand suprafata activa a electrozilor bujiei.

c. Depozitele de placi de pe electrozii bujiei diminueazi puterea de aprindere a
arcului electric.

d. in timpul procesului, unele sectiuni ale plicii se exfoliazi, §i creazi palnii mici, in
care depozite noi se vor incorpora, in acest mod izoldnd §i mai mult suprafaia
electrozilor.

e. Arcul electric datoriti naturti sale"consumi” electrozii, chiar daci in ultima
vreme au fost ficuti din platina.

f. Placile de depouzite si consumul electrozilor bujiei modifici distanta optim# dintre
electrozi. Acest proces duce la modificiri ale parametrilor motorulut conceput, dupa
cum urmeazi:

¢ Diminuarea puterii motorului,

e Cregterea emisiilor motorului datoritd arderii incomplete,

¢ Cresterea consumului de combustibil,

% Page4 of 8
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v depdiiie reziduale de pe supapele de la arderea incompleta,
¢ colmatarea prematuri a filtrelor catalitice,
s Cregterea temperaturii motorului.

g. 1zolapa cablurilor electrice de naltd tensiune care oferd electricitate bujiilor sufers
un proces de descompunere. Acest proces este intensificat de temperatura inalti ce
inconjoard blocul motor. Ulterior, degradarea izolafiei cauzeazd pierderi de energie
electricd prin descércari electrice de-a lungul circuitului.

h. Odat3 cu variatia parametrilor de functionare a motorului, ce variaza in timp,cum
am mentionat mai sus, cresc emisiile motorului peste limitele legale. Datorit3 acestei
tendinfe cunoscute, motoarele sunt verificate anual, pentru a aduce inapoi emisiile in
cadrul parametrilor legali. Controlul anual ar putea cuprinde urmitoarele:

e Schimbarea cablului bujiei.

» Curdtarea electrozilor si re-calibrarea spafiului.
e inlocuirea bujiilor.

e Uneori, inlocuirea unor senzori de sistem.

e Schimbarea de filtre catalitice.

i. Serviciul, asa cum este descris mai sus, este costisitor. Cu cét este mai sofisticat
motorul ~ cu atit costul este mai mare. Acest serviciu este menit si adapteze
evacudrile motorului la limitele legale, dar nu rezolvd problema in esenta sa. Acesta
este cel mai mare dezavantaj al tehnologiei aprinderii prin arc electric.

j. Cu cét motorul functioneazi mai mult, cu atit dezavantajele listate mai sus se vor
inrdutiti conducand la modificiri ale parametrilor de functionare a motorului.
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4. DESCRIEREA NOULUI SISTEM DE APRINDERE LA MOTOARELE CU

COMBUSTIE INTERNA . o

1. Ideea mea constd in utilizarea tehnologiei cu laser pentru a aprinde
combustibilul In motoarele cu combustie internd. Acest concept nou se
bazeaza pe cele mai mari avantaje. oferite de aceasta tehnologie, cum ar fi:

a. Fascicalul laser de viteza luminii face posibild aprinderea instantanee a intregii
cantitati de combustibil.

. _sint o
b. Parametrii laseiextrem de precisi si stabili.

c. Cel mai mare progres in domeniul generatoarelor de laser permite proiectarea
unui generator de laser cu puterea necesard pentru aprinderea cantitétii totale de
combustibil in camera de ardere, in functie de capacitatea cilindricid. Cel mai
convenabil tip de laser pentru aprinderea combustibilului pare a fi un ,solid-state
laser™. Acest tip oferd cea mai mare putere de iesire pentru un §oc scurt, exact de
ce are nevoie aprinderea.

~d. Frecventa fascicolului de laser in sincronizare cu timpul de aprindere al
cilindnilor este controlat de un computer.

2. Noul sistem poate fi pus in aplicare, utilizind douad alternative:

a Un generator de laser pentru intregul motor. Acest generator va fi proiectat cu
un distribuitor controlat de computer care va devia fascicalul de laser in fascicole
la fiecare cilindru in functie de timpul de aprindere - a se vedea Schita # 2.

b. Un generator de laser individual pentru fiecare c1hndr1% al motorului. Folosind
un generator de laser individual pentru fiecare cilind Epozitiv de deviatie
a fascicolului laser- a se vedea Schita # 3.

3. in ambele alternative, computerul este cel care controleazi emisia fascicalului
de laser, in conformitate cu timpul de aprindere a cilindrilor respectivi. Fascicalul
de laser este condus printr-un cablu de fibra de sticld, acoperit de izolatie cu factor
de reflexie, §i este brangati la cupola camerei de ardere, in aceeasi locatie cu bujia
din sistemul clasic. Cablul de fibra de sticld se conecteaza la camera de ardere
printr-o conexiune optici. Aceasti conexiune constd dintr-o lentild etangati stréns,
ingurubati in acelasi loc ca si bujia - a se vedea Schita # 4.

4. Ace\as’té lentil de acces a laserului spre camera de ardere trebuie si se facs dintr-
o sticla speciald rezistentd la presiune si la céldurd, conceputd pentru parametrii
cilindrului respectiv. Tipul corect de seleciie a lentilelor face posibila intrarea
fasciculului laser in camera de combustie, in cea mai eficienti formi a
fasciculului:

s Page 6 of 8
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» caun fascicol concentrat,
+ un fascicol paralel
" sauun fascicol in forma de stea.

Nivelul maxim de eficien{d a apnnderii combustibiluli va decide forma
fasciculului laser.

5. Lentilele optice pot retine depozite rezultate din procesul de ardere. Cu toate
acestea, fascicalul laser va impinge aceste depozite de la spate, astfel functionand
ca un proces constant de auto-curiafire.

6. Lentila trebuie sd centreze fascicalul de laser pe piston. Presupunénd ci energia
laser nu este utilizatid in intregime, rimdgitele ar deteriora capul cilindrului,
lovindu-1 in mod repetat, 1n acelasi loc. Pentru a evita afectarea pistonului, trebuie
introdusd o pastild ceramicd pe capul pistonului chiar in dreptul punctului de
incidents a fasciculului laser-a se vedea Schita # 5.Pentru a evita o posibild veflectie

2§

de raza laser spre peretii cillindrului, suporf,ul Ientilei de intrare va ocaliza perpendicular pe piston.

7. Materialul acestei tablete protectoare trebuie si fie similar cu cel utilizat pentru
fabricarea scutului termic al navetei spatiale NASA.

S. AVANTAJELE SISTEMULUI LASER

a. Cea mai mare stabilitate a parametrilor de aprindere si de ardere.
b. Reducere de poluantt cauzatid de ardere.

c. Reducere semnificativd a consumului de carburant.

d. Cresterea puterii motorului.

e. Cresterea stabilititii termice a motorului.

f. Reducerea costurilor de intrefinere, prin eliminarea reajustirii de performanti
optima.

g. Cablurile din fibr3 de sticld nu sint deteriorate In timp.

h. Consumul de energie electrici este redus - elimind stresul bateriei g§i al
generatorului.

1. Orice motor existent poate fi convertit la noul sistem de aprindere numai prin
instalarea generatorului de laser controlat de computer, instalarea cablurilor de
fibrd de sticld, a lentilelor optice si a tabletei ceramice.
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6. CONCLUZIE

1. Aceasti metodd revolufionari de aprindere prin scinteie la motoarele cu
combustie interni cu ajutorul tehnologiei laser, are atit o importanti economici

cat 51 una ecologics, datoritd economiei importante in consumul de combustibil si
datont reducerii considerabile a poludrii mediului.

2. Prin introducerea progreselor tehnologice in inima motoarelor in patru timpi, in
camera de ardere a cilindrilor, noul sistem de aprindere cu laser a combustibilului
va impulsiona §i va motiva fabricarea vehiculelor mult mai receptive la protejarea
mediulitnconjurdtor. Noul sistem va permite producerea multor motoare de
incredere si eficiente in acelasi timp deschizind noéi frontiere competitive.

Inventator,

Dimitrie Vicovanu

¢
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REVENDICARI

1. Metoda de aprindere a combustibilului la motoarele cu ardere internd, caracterizati prin
aceea ci, se transmite un fascicol luminos de inalti temperaturd emis de o sursd electronicd, fascicol
programat pentru timpul de aprindere a combustibilului, dupa admiterea acestuia, fascicolul generat
ajungénd in incinta de ardere, perpendicular pe suprafata inferioard a acesteia, aprinzind instantaneu
amestecul combustibil - aer, iar energia remanebtd a fascicolului luminos este absorbitd de un

material ceramic.

2. Dispozitiv de aprindere a combustibilului la motoarele cu ardere interni, caracterizat
prin aceea ci, este format dintr-un bloc electronic de aprindere conectat la un generator de lumina
coerentd, spoturile luminoase fiind transmise, de la un deflector de repartitie, prin nigte cabluri optice
la nigte conectoare de intrare montate in capetele cilindrilor, niste lentile de focalizare pozitionate
in conectoare concentrand spoturile luminoase pe suprafetele pistoanelor, iar o plicuti ceramica de

blocaj este inclusi in capul pistonului.

3. Dispozitiv de aprindere a combustibilului la motoarele cu ardere internd, conform
revendicirii 2, caracterizat prin aceea cfi, amintitele conectoarele de intrare sunt previzute cu un
cap de cuplare a cablului optic si sunt compuse din nigte garnituri de etangare la chiuloasd, precum

si din nigte elemente de fixare §i etangare a lentilei de focalizare a fascicolului luminos.
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