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s PISTON PENTRU MOTOARE CU ARDERE INTERNA

{57) Rezumat:

Inventia se referd la un piston pentru motoare cu ardere
internd, care este montat in niste cilindri ai unui motor
cu ardere interna prin compresie, cu care este echipat,
de preferintd, un tractor. Pistonul conform inventiei
cuprinde o manta (1) avand un cap (b) care, la exterior,
este delimitat de niste suprafete (d si ) superioara, de
forma tronconicd, si intermediard superioard, cu o
valoare a unghiului de 15...18 min si, respectiv, de
10...14 min, si o fustd (a) care, la exterior, este
delimitata de niste suprafete (f, g, h si i) intermediara
superioara inferioara, de forma tronconicé, cu un unghi
de 18...22 min, intermediara, de forma tronconicéa, cuo
valoare a unghiului de 7...11 min, de forma cilindrica, si
inferioard de forma tronconicé, cu un unghi de 23...27

min, cu baza micd plasatd inferior, spre partea -

interioara a mantalei (1), inaltimile (i, L, L, 1,, I; si i)
suprafetelor (d, e, f, g, h sil) find n raport cu o lungime
(L) a mantalei (1) date de relatiile (7, 8, 9, 10, 11 5i 12).
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PISTON PENTRU MOTOARE CU ARDERE INTERNA

Inventia se refera la un piston care este montat in fiecare dintre nigte
cilindrii ai unui motor cu ardere interna prin compresie cu care este echipat, de
preferinta, un tractor.

Sunt cunoscute pistoane constituite dintr-o manta care este prevazuta cu
o fusta si un cap in care sunt prelucrate nigte gauri strapunse coaxiale prin care
trece un bolt, o zona portsegmenti $i cu o camera de ardere delimitata de un
perete frontal plan si o suprafata de forma tronconica, in partea inferioara a zonei
portsegmenti si in partea superioara a fustei, sunt un sir de gauri dispuse radial.

Dezavantajele acestor pistoane constau in aceea ca intre o fusta si o
camasa a unui cilindru se dezvolta forte de frecare care micsoreaza durata de
functionare a cuplului piston-camasa si totodata scade puterea motorului si
randamentul arderii combustibilului.

Problema pe care o rezolva pistonul conform inventiei revendicate consta
in reducerea la maximum a frecarii metal pe metal in conditile autocentrarii
pistonului in cdmasa in timpul functionarii.

in mod neasteptat s-a gasit faptul ca modificarea geometriei suprafetelor
care formeaza suprafata exterioara a mantalei pistonului face ca in timpul
functionarii cuplului piston-cdmasa sa se creeze o pelicula de ulei sub presiunea
care centreaza pistonul in raport cu camasa in conditii dinamice si 1l mentine
centrat in toata gama de turatii a motorului evitand astfel frecarea metal pe metal
intre piston si camasa.

Aceasta centrare are loc in conditile in care jocul radial intre piston si
camasa este de maximum 0,025 mm.

Conditiile de functionare cu mentinerea valorii jocului radial sunt asigurate
si in cazurile in care datoritad unor solicitari termice majore pistonul are tendinta

de dilatare in directie radiala prin prevederea unei modificari a fustei in sensul c3
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suprafetele care formeaza fusta au In sectiune transversala cu o forma ovala cu
0 valoare a raportului dintre diametrul lung si diametrul scurt de 1,003...1,006.

Pistonul, conform inventiei, inlatura dezavantajele aratate mai inainte prin
aceea ca cuprinde o manta avand un cap care la exterior este delimitat de niste
suprafete superioara de forma tronconica si intermediara superioara cu o valoare
a unghiului de 15....18 min si respectiv de 10....14 min si o fusta care la exterior
este delimitata de niste suprefete intermediara superioara inferioara de forma
tronconica cu un unghi de 19....22 min, intermediarad de forma tronconica cu o
valoare a unghiului de 7....11 min, intermediara de forma cilindrica si inferioara
de forma tronconica cu un unghi de 23.....27 min, cu baza mica plasata Inferior,
inaltimile ( i1, iz, I3, la, is $i ig) corespunzatoare suprafetelor fiind in raport cu o
fungime (L) a mantalei date de relatiile (73, (8), (9), (10), (11) si (12):

ii=0,14 L (7)
i =0,20L (3)
i3 =0,14 L (9)
i, =028 L (10)
is= 0,17 L (11
is = 0,07 L. (12)

Un ait obiect al pistonului, conform inventiei revendicate consta in aceea
ca latimile {l1,12.13,14,15 i Ig) suprafetelor enumerate mai sus sunt date in functie de
lungimea L, in baza relatiei | = i/cos ¢, ¢ fiind unghiui suprafetelor tronconice .
Deoarece unghiul & este de ordinut minutelor , cos 4 are valori de 0, 9999. ..

Se aproximeaza =z fi de valoare 1(ur) si atunci latimile suprafetelor au relatiile

(1).(2).(3).(4).(5) 1 (6) .

ip =i =014 L (1

b =i =020L (2) |

Iy =i3= 0,14 I (3) 3

b =is= 0281 (4) 3

e i = 0,17 L (5) E

is= ig =007 L (6) i{
A
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Pistonul, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaie :
- reduce la maximum frecarea metal pe metal 2 cuplului piston-camasa;
- conduce la cresterea randamentului arderii combustibitului ;
- permite turatii ale pistonului cu valori crescute cu pana la 50% fata de situatia in
care exista frecare metal pe metal intre piston si camasa ;
- conduce la cresterea puterii prin cresterile randamentului si ale turatiei ;
- durata de functionare a cuplului piston-camaséa creste cu pana la 50% fata de
cea realizata in conditiile aparitiei frecarii metal pe metai;
- reduce nivelul de zgomot al motorului in functionare ca urmare a reducers
frecarii metal pe metal ;
- asigura o racire buna a pistonului care este facuta in regim de curgere continua

a filmului de ulei sub presiune prin spatiul inelar dintre pistori i camasa;

Se da in continuare un exempiu de realizare a pistonului corform

inventiei, in legatura cu fig. 1...3 care reprezinta :
- fig.1. vedere laterala a unui piston conform inventiei ;
- 1ig.2, sectiune dupa planul A-A redat in fig.1 pnn pistor;
- fig.3, sectiune dupa planul B-B redat in fig.2 prin piston.

ristonul conform inventiei este aicatuit dintr-o manta 1 care este
prevazutd cu o fustd a gi cu un cap b gi care este realizat, de preferinta, prin
turnare intr-o matrice metalica realizata dintr-un aliaj ATCSi12Cu Mg Ni pe haza
de aluminiu, cum ar fi 82% aluminiu, 12% siiiciu, 1.5% cupru, 1,5% magneziu si
1% nichel si 0.5% mangan.

O suprafaeta ¢ izterald a mantalei 1 este formata dinti-o suprafatd d
superioara de forma troncenica cu o valoare a unghiului de 15...18 min. care aste
adiacenta unei suprafete e intermediare superioare de forma tronconica cu o
valoare a unghiului de 10....14 min, ambele suprafete d si e apartinand capuiui b.

Suprafata e se continud cu suprafata f intermediara superioara infericara

de forma tronconica cu o valoare a unghiului de 19....22 min care este adiacentd
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unei suprafete g intermediare de forma tronconica cu o valoare a unghiulul de
7....11 min.

Suprafata g se continua cu o suprafata h intermediara de forma cilindrica
al carui diametru este egal cu diametrului noniinal ai mantalei 1. care este
adiacenta la randul ei unei suprafetei inferioare cu o forma tronconica cu un
unghi de 23....27 min cu baza mica plasata spre partea inferioara a mantalei 1

in dreptul capului b mantaua 1 este prevazuta la exterior cu niste canale j
circulare deschise spre exterior in care sunt montati niste segmenti de ungere.
de radere si de foc, In sine cunoscuti si neredati in figuri, precum $i cu 0 camers
k de ardere frontala.

Fusta a este prevazuta cu doua gausi | si m strapunse coaxiale diameitral
opuse care sunt strabatute de un bolt in sine cunoscut, situatie neredata in
figuri.

i dreptul suprafetelor f si i se formeaza doua zone n si t de acumulare a
uleiului. superioara si inferioara intr-o cdmasa in sine cunoscuta, neredata in
figuri.

In drepiul suprafetelor g si h se formeaza zonele p si ¢ zone de cenirare
dinamica a pistonuiwi in pelicula de ulei cu camasa , in sine cunoscuta, neredata
dfigurt

in dreptul suprafetei d este formati o zona s de solicitare termica ia o

valoare maxima a temperaturii a carei latime |, este data de relatia (1):

ly=014 L (1)

Latimea |1 este egala si cu adancimea camerei k de ardere.

in dreptu! suprafetei e este formata o zona r de ungere, de radere si de

foc a carei latime |, este data de relatia (2):

I, =0,20 L (2)
Aceasta zond r asigura un ;oc egal pe toata inaltimea suprafetei e a

mantalei 1 faté de camasa in timpui functionérii in regim termic.
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In dreptul suprafetei f este formata zona n de acumulare si a uleiului prin
care trec niste canale q scurte deschise la capete prevazute in mantaua 1 sub

canalele j circulare siin canalul j inferior si are o latime Iz data de relatia (3)

I3=0,14 L. (3)
In dreptul suprafetei g este formatd o zona p care asigurd autocentrarea
mantalei 1 in camasa prin fortele radiale de portanta ale uleiului la miscarea

mantalei 1 spre o chiulasa. Zona p are o latime I, data de relatia (4) :

l4,=0,28 L (4)

Suprafata h din zona o ghideaza mantaua 1 la rece in camasa si are
diametrul cel mai mare al mantalei 1 iar in timpul functionarii datorita temperaturii
mai ridicate in partea superioara, suprafata h devine tronconica cu diametrul
mare situat in partea de sus, care creeaza forte portante radiale de autocentrare
la miscarea pistonului spre arborele cotit. Zona o are o latime |5 data de relatia
(5):

ls=0,17L (5)

in dreptul suprafetei i este formata o zona t de acumulare a uleiului ia
migcarea manatalei 1 spre arborele cotit avand un unghi de 20...26 min si o
latime I data de relatia (6) :
le= 0,07 L (6)

Tnéltimile i1, i2, I3, ia, is $i Ig ale portiunilor suprafetelor d, e, f, g, h si i sunt
date de relatiile (7), (8), (9), (10), (11) si (12)

ii=0,14 L (7)
ip=0,20L (8)
i3=0,14 L (9)
is=0.28L (10)




- 009-00900--
09 -1~ 2009

i5=0,17 L (11)
is = 0,07 L (12)

Fusta a a mantalei 1 are o forma ovala pe toata inaltimea ei cu o valoare a
raportului intre diametrul mare si diametrul mic de 1,003...1,006.

Pentru un piston cu diametrul nominal de 108 mm, diametrul Dscp
superior al capului b se calculeaza in stare dilatata la o ternperatura nepermisa
de 200<C temperatura tehnologica de stabilizare a pistonului cota care trebuie sa

fie cu 0,05 mm, mai mica decat diametrul camasii 1108.

Dn- joc = Dscp + Dscp xd
Dscp = 107,95/ 1005 = 107,41 mm

Dn reprezinta diametrul nominal si este egai cu 108 mm. ;

Joc = 0,05 mm ;

Dscp = diametrul superior al capului pistonului

d = 0.005 coeficientul de dilatare al aliajuiui de aluminiu la temperatura de 200°C;

Avand diametrul suprafetei superioare a capului b In functie de unghiuriie
suprafetelor d, e, f, g, h, si i se poate calcula orice diametru la o anume distanta
de la suprafata superioara Dscp.

In timpul functionarii mantaua 1 are o miscare de du-te-vino in interioru
camasii datorita preluarii miscarii da la cuplul biela-arbore cotit cu o viteza de
pana la 20 m/s Tn cazul unui motor de 80 C.P. si o turatie de 2300 ture/min cu
care este echipat un tractor. Ca urmare a acestor deplasari suprafetele f si i
colecteaza ulei din canalele g si respectiv de pe suprafata interioara a camasit si
in continuare suprafetele g si i preiau uleiul si il lamineaza creind ¢ pelicula de
ulei in care se dezvolta o presiune radiala care autocentreaza mantaua 1 in
camasa.

Valoarea unghiurilor suprafetelor d si e este corelata cu influenta termica

a camerei k de ardere si cu cea a unei suprafete u frontale a mantalei 1 din jurul
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camerei k in sensul ca in starea de dilatare jocul dintre aceste suprafete d si e si
camasa sa fie de 0,03...0,05 mm.

Pistonui din prezenta inventie montat pe tractorui romanesc U650 ia o
turatie de 2000 rotatii/minut , realizeaza o putere de 75CP , la o turatie de 2200
rotatie/min o putere de 82CP.

Turatia de 2000 rotatii/min s-a experimentat si a fost obtinut un consum

indentic cu ai tractoruiui de 65CF .
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Revendicari

1. Piston conform inventiei care este prevazut cu niste canale de ungere,
de radere si de foc, o camera de ardere frontaia, doua gauri strapunse coaxiale
strabatute de un bolt, niste canale scurte strapunse de irecere a uleiuiut,
caracterizat prin aceea ca cuprinde ¢ manta (1) avand un can (b) care Ia
exterior este delimitat de niste suprafete (d si e) superioara de forma tronconica
si intermediara superioara cu o valoare a unghiului de 15...18 min si respectiv de
10...14 min si o fusta (a) care ia exterior este delimitata de niste suprefete { f g,
h si i) intermediara superioara inferioara de forma tronconica cu un unghi de
18...22 min, intermediara de forma tronconica cu o valoare a unghiului de /... 1
min, de forma cilindrica si inferioara cu baza mica plasata inferior, cu un unghi de
23....27 min ; inaltimile ( i1, i3, I3, 1, is Si Ig) suprafetelor (d, e, f, g, h si i) fiind in
raport cu ¢ lungime (L) a mantalei (1) date de relatiile (7), (8), (S). (10). {11} si

ii=0,14 L (7)
ip=020L (8)
i;=0,14 L (9)
i, =028L (10)
i5=0,17 L (11)
is = 0,07 L (12)

i
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2. Piston conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea ca latimile
(I1,02,05,14.15 si Ig) suprafetelor (d, e, f, g, h si i) supericara intermediara

superioara, intermediara superioara inferioara , intermediara cilindrica

inferioara sunt date de lungimea (L) mantalei (1) date de relatiile (1), {2), (3). {4}

(5) si (6)

ly = 0,14 L (1)
l, = 0,20L (2)
l; = 0,14 L (3)
s = 0,28 L (4)
ls= 0,17 L (5)
ls= 0,07 L (6)
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