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RO 125978 B1

Inventia se refera la o fatada corting, ce prezinta, in componenta sa, un set de ele-
mente metalice, care asigura legatura dintre sistemul structural de rezistenta al fatadei cor-
tina si structura de rezistenta a unei cladirii.

Fatadele cortina sau peretii cortind sunt sisteme din aluminiu si sticla, cu o structura
continua pe fatadele cladirilor, destinate inlocuirii solutiilor traditionale, din caramida sau
beton armat, si realizarea unor inchideri exterioare estetice, cu mentinerea calitatii de pro-
tectie termica, fonica si desing arhitectural al fatadelor.

Solutia de inchidere exterioara a cladirilor este un sistem care implica reducerea
costurilor de executie, micsorarea duratei de punere in opera, marirea capacitatii de rezis-
tenta si stabilitate, si cresterea confortului termic si fonic al constructiilor.

Prin proiectarea si executia fatadelor corting, se vor urmari:

- limitarea avarierii unor componente de rezistenta ale sistemelor de pereti cortina
vitrati si inlaturarea pericolelor de prabusire a intregului ansamblu, in vederea evitarii pier-
derilor de vieti omenesti sau a ranirii grave a oamenilor (in special, ca rezultat al spargerii
geamurilor) si limitarea pagubelor materiale;

- realizarea unor fatade cu o estetica deosebita, care sa raspunda exigentelor
arhitecturale impuse de proprietarii cladirii;

- utilizarea de produse de calitatea celor prevazute in proiectele de specialitate
(calitate certificata atat prin agremente tehnice, prin exigentele si responsabilitatile tehnice,
cat si prin determinari experimentale specifice, impuse de proiectant prin Caietul de sarcini);

- aplicarea cu strictete a tehnologiilor de executie specifice sistemului de perete
cortina vitrat care a fost selectat.

Sistemele de pereti cortina vitrati se utilizeaza atat la constructiile noi, cat si la remo-
delarea fatadelor unor constructii existente, contribuind, in asociere cu eventualele lucrari
de consolidare, la schimbarea aspectului cladirii, aducand o noua expresie arhitecturala in
zona de amplasare a constructiei.

in conditiile de rezistenta si de stabilitate si asigurand exigentele de durabilitate in
exploatare, sistemele de pereti cortina trebuie s& garanteze toate cerintele peretilor exteriori
ai cladirilor, in conditiile obtinerii unor avantaje suplimentare privind:

- realizarea unui mod nou de exprimare arhitecturala, care transforma ideea clasica
de perete intr-un sistem tip ecran cu multiple functii, conferind cladirilor suplete, eleganta si
confort;

- reducerea greutatii totale a constructiei, cu efecte favorabile asupra dimensionarii,
mai economice, a elementelor sistemului structural al acesteia, in special, in zone cu grad
de seismicitate ridicat;

- izolarea termica si acustica, etansietatea la apa din precipitatii si la infiltratii produse
de actiunea dinamica a vantului;

- marirea suprafetei utile a constructiilor, la aceeasi suprafata construita;

- executia industrializata a elementelor componente, pentru intreaga fatada;

- efectuarea unui montaj de precizie si cu inalta productivitate;

- asigurarea posibilitatilor de demontare a unor componente nu numai din exteriorul,
ci si din interiorul constructiilor;

- intretinerea usoara si un cost mai redus, in raport cu cel cerut de intretinerea
periodica a finisajelor peretilor traditionali.

Sistemele de fatade cortind sunt produse complexe, proiectate, dimensionate si
realizate din urmatoarele componente, care permit adaptarea sistemelor la foarte multe
variante, conditii tehnice si arhitecturale:

- sistem structural propriu, constituit din montanti (elemente verticale) si rigle-
distantier/traverse (elemente orizontale);
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- panouri montate pe sistemul structural propriu, care pot fi. panouri transparente din
sticla (fixe sau mobile) sau panouri opace;

- dispozitive de prindere, fixare, etansare si finisare ( piese speciale de prindere ale
montantilor de structura de rezistentd a cladirii, garnituri si chituri);

- geamuri termoizolante.

In altd ordine de idei, fatadele cortina se compun din urmatoarele elemente, definite
astfel:

- elemente de rezistenta sau structura de rezistenta a sistemului;

- elemente de inchidere si etansare;

- elemente arhitecturale.

Structura de rezistenta a unui sistem de fatada cortina este alcatuita din urmatoarele
componente;

- montanti (elementele verticale);

- traverse/rigle-distantier (elemente orizontale);

- dispozitive speciale cu rol de rezemare pe structura de rezistenta a cladirii.

Montantii, ca element principal in sistemul structural de rezistenta al fatadelor cortina,
transfera integral incarcérile exterioare, aplicate sistemului, la structura de rezistenta a
cladirii.

Riglele-distantier sau traversele transfera, la montanti, o parte din incarcarile pano-
urilor de inchidere.

Montatii si traversele sunt realizate dintr-un singur profil sau din doua profiluri cuplate,
elemente ce au configuratii speciale, pentru a asigura drenarea si ventilarea sistemelor
structurale din aluminiu, sectiunile profilurilor rezultand dintr-un calcul de dimensionare.

Pe verticald, intre doi montanti concurenti, existad un rost de dilatatie (<10 cm), in
punctul de moment zero, imbinarile fiind prevazute cu eclise, din aluminiu tratat (duralu-
miniu), ce se ansambleaza mecanic, prin suruburi. Aceste suruburi se aplica la partea infe-
rioara a rostului de dilatatie, permitand astfel dilatarea liberd a montantului.

Acest ansamblu functioneaza ca reazem pentru montant, fiind definit ca reazem
simplu sau articulatie mobila.

impreuna cu celalalt reazem, alcatuit ca un reazem dublu sau articulatie fixa, struc-
tura rezultata este din punct de vedere al schemei statice: static determinat.

Pe aceasta schema statica, se stabileste calculul de dimensionare al montantului si
a piesei de prindere a montantului de structura de rezistenta a cladirii.

Asamblarea, pe verticala, a profilurilor din aluminiu concurente se face prin interme-
diul unor piese speciale de legatura, numite eclise, iar prinderea retelei montantilor de sis-
temul structural de portanta al cladirii se face prin dispozitive specifice, care asigura conditiile
de rezistenta si reglare.

Dispozitivele de prindere sunt elemente, care impreuna cu montantii si traversele,
compun sistemul structural de rezistenta al fatadei cortina, asigurand rezemarea montantilor
de structura constructiei.

Aceste dispozitive speciale de rezemare, numite si aparate de reazem ale montanti-
lor, transmit sistemului structural al constructiei fortele aferente sistemelor de pereti cortina,
provenite din incarcarile gravitationale, incarcarile din presiunea vantului (presiuni sau
suctiuni), incarcarile seismice si, eventual, alte incarcari sau modele ale altor actiuni. Se
precizeaza:

- dispozitivele de rezemare sunt prevazute cu gauri ovalizate, care permit o prindere
elasticad a sistemului de pereti cortind de sistemul structural al constructiei, asigurand
posibilitatea unor deplasari cu valori reduse in timpul miscarilor seismice puternice, dar si
posibilitatea alinierii perfect verticale si orizontale a peretelui cortind, in vederea preluérii
abaterilor dimensionale ale sistemului structural al constructiei;
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- marimea dispozitivelor de rezemare este determinata de greutatea vitrajelor si, dupa
caz, de abaterile sistemului structural al constructiei pe care se monteaza peretele cortina;

- aparatele de reazem vor fi fixate de sistemul structural al cladirii prin intermediul
ancorelor - conexspand, dimensionate la eforturile din sectiunile de serviciu, astfel incat con-
tactul dintre fata betonului si aparatul de reazem aplicat trebuie sa fie intim, pentru ca anco-
rele sa poata prelua doar eforturile de intindere in tija ancorei sau forta taietoare, nicidecum
efecte de incovoiere.

Elementele de inchidere si etansare ale peretelui cortina sunt:

- panourile transparente din sticl3;

- panourile opace;

- garniturile;

- bariera termica;

- profilurile presor,

- elementele pentru inchideri perimetale.

Elementele arhitecturale care definesc designul architectural al fatadei cortina sunt:

- parasolariile;

- profilurile din aluminiu tip elipsa, care se monteaza prin clipsare pe elementul presor
si care are diferite forme si dimensiuni;

- panouri grila ect.

Sistemele de pereti cortina sunt obligate sa indeplineasca exigente functionale si de
natura structurale.

Pentru c& prezenta inventie reprezinta o aplicatie in sistemul structural de rezistenta
al fatadelor cortina, vom defini exigentele structurale, dupa cum urmeaza:

- rezistenta si stabilitatea sistemelor de pereti corting, corelata cu:

- capacitatea de a nu se avaria, ca urmare a deformarii, in regim static sau dinamic,
a structurii portante a cladirii.

Fiind parti componente ale constructiilor cu rol de inchideri exterioare, placari
exterioare si compartimentari interioare, sistemele de fatade cortind trebuie tratate ca
elemente care participa la stabilitatea constructiei, la aspectul estetic si la etansgeitatea
cladirilor, pentru realizarea unui confort termic, fonic si desing exterior si interior al acestora.

Solutiile adoptate pentru realizarea peretilor cortina pot diferi, dupa mai multe criterii:

- materialul de alcatuire a sistemului structural propriu (aluminiu sau otel);

- modul de rezemare a acestora pe sistemul structural al cladirii (in planul lor,
respectiv, normal, pe planul lor);

- rigiditatea (in special, in planul lor);

- eventuala continuitate (in planul lor sau normal pe acesta), pe mai multe panouri.

Exigentele principale, privind comportarea sub incarcari normale pe planul peretilor
cortin3, sunt:

- conservarea proprietatilor de etangeitate;

- asigurarea transmiterii, in bune conditii, a fortelor orizontale la sistemul structural
al constructiei;

- evitarea avarierii peretilor cortind, ca urmare a deformatiilor impuse de deformarea
sistemului portant al cladirii, in special, in cazul in care solutia este conceputa de aga natura,
incat sa se realizeze continuitate pe mai multe panouri;

- evitarea avarierii unor instalatii sau echipamente care sunt in imediata apropiere a
peretilor cortind sau in contact cu acestia.

Se va acorda o deosebita atentie sistemelor de fatade cortina, care au in alcatuirea
lor panouri vitrate, ca urmare a absentei capacitatii de defomare elasticé a sticlei. Deformatia
de rupere a sticlei este foarte redusa, astfel incat apare conditia ca deformarea sistemului
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structural al peretelui cortind sa nu depaseasca capacitatea de deformare a panourilor din
sticla. Aceasta este principala conditie, care stabileste modul de proiectare si dimensionare
a sistemul structural de rezistenta al fatadei cortina.

Pentru sistemele de fatade corting, se pot adopta diferite solutii de rezemare-legare
de sistemul structural al constructiei. Acestea pot fi diferentiate din punctul de vedere al
transmiterii incarcarilor care actioneaza in planul sistemelor de pereti cortina. Legarea pere-
telui cortind de sistemul structural al constructiei se face prin fixarea montantilor, la nivelul
planseelor, in aparatele de reazem speciale, fixate de acestea. in cazul in care un profil de
montant traverseaza doua niveluri (grinda pe trei reazeme), este necesar ca si aparatul de
reazem intermediar sa permita dilatarea axiala a profilurilor de montant.

Pentru finalizarea sistemului de perete cortina, se impun verificate si analizate modu-
rile de cedare-avarie ale sistemului.

Modurile de cedare-avarie principale, determinate de incarcarile aplicate in planul
unui perete cortina, sunt de urmatoarele tipuri:

- cedarea determinata de forte (de regul3, forte de inertie), datorita lipsei de rezistenta
suficientd (a unui panou sau a sistemului de prindere), in raport cu fortele dezvoltate in
planul panoului (fortele de inertie seismice in cazul cutremurelor puternice);

- cedarea determinata de deformatiile impuse, datorita depasirii, de catre deformatiile
sistemului structural al constructiei si/sau unui panou, a limitelor pe care solutia de rezemare
si de admitere a unei deplasari relative dintre panou si structura principala le permite.
Acestea se refera la efectele deformarii constructiei in timpul oscilatilor de ansamblu, ale
acesteia, respectiv, la influenta actiunii temperaturii.

Cazurile principale de avariere, determinate de incarcarile aplicate normal pe planul
fatadei, sunt de natura urméatoare:

- cedarea unui panou, ca placa incovoiata;

- cedarea sistemului de prindere.

Sistemele de fatade corting, inclusiv prinderile acestora de sistemele structurale ale
cladirilor, se vor proiecta si se vor monta astfel incat, pe durata de realizare si pe durata de
exploatare a acestora, sa nu se produca niciunul dintre urmatoarele evenimente:

- prabusirea totala a sistemului de perete corting;

- prabugirea partiald/locala a sistemului de perete corting,

- distrugerea panourilor din sticl3;

- avarierea sistemelor de prindere si a celor de etangare;

- limitarea sau blocarea totala a posibilitatilor de deschidere-inchidere a elementelor
mobile;

- vibratii a caror intensitate s& fie inacceptabila pentru o exploatare normala a
sistemelor de pereti cortina.

Pentru buna functionare, din punct de vedere al rezistentei, stabilitatii si confortului,
deformatiile elementelor componente ale peretilor cortin nu trebuie s& depaseasca nivelul
deformatiilor elastice, raportul sarcini-deformare trebuie sa fie liniar si direct proportional.
Depasind pragul zonei de elasticitate a deformatiilor, cresterea valorii deformatiilor este mult
mai rapida decét cresterea valorii incarcarilor.

Un rol foarte important in buna functionare a acestui ansamblu, privind rezolvarea
problemelor de rezistenta si stabilitate, de confort si de design architectural, il au elementele
de agatare, prindere sau rezemare ale structurilor de rezistentd, specifice fatadelor cortina,
de sistemul structural de rezistenta al cladirilor.

in solutia data de furnizorul de sisteme de profiluri si accesorii din aluminiu, se speci-
ficd montarea, in elementul structural din beton armat al cl&dirii, a unor piese Q din otel, pre-
vazute cu prazmuri, pentru fixarea acestora de armatura structurii de rezistenta.
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De aceasta piesa, se prinde un alt element special din duraluminiu, care are caracte-
risticele geometrice conform fig. 2.

Asamblarea celor doué piese se face mecanic, cu suruburi $14 cu piulite si saibe
Grover.

in foarte multe situatii, furnizorul si montatorul de fatade cortina prefera s elimine,
din ansamblul prezentat, piesa Q, prinzand, elementul din fig. 2, prin conexpandere, direct
de structura de rezistenta a cladirii.

Ansambilul prezentat functioneaza, pentru montantii fatadei vitrate, ca un aparat de
reazem, mai precis, ca un reazem tip articulatie cilindrica sau plana, permitand rotirea si
deplasarea montantului numai in planul sau pe directia sa axialda (momentul in acestreazem
este egal cu zero).

Aceste tipuri de noduri sau articulatii prezintd unele dezavantaje:

- montarea pieselor Q in elementele structurii de rezistenta ale cladirii este o operatie
dificila, ancorarea pieselor Q, de armatura, este dificild, existand riscul deplasarii pieselor in
timpul turnarii betonului;

- nu prezinta garantia ancorarii perfecte a elementelor Q, existand pericolul smulgerii
acestora sub incarcarea peretelui corting;

- capacitatea elementelor articulatiei de a prelua din defectiunile si abaterile
geometrice ale structurii portante a cladirii este redusa (maximum 5 cm);

- acest tip de reazem nu se poate aplica la cladirile vechi, in acest caz, se elimina din
sistemul de reazem piesa Q;

- montarea piesei se face din exteriorul cladirii, de pe schele, marind astfel costurile
fatadei cortina;

- exista pericolul fisurarii sau ruperii betonului in zonele adiacente piesei Q, in
momentul solicitarii acesteia.

De aceea, |la foarte multe proiecte, furnizorul sau executantul peretilor cortina prefera
sa elimine, din ansamblul de rezemare prezentat, piesa Q, montarea elementului de reazem
realizandu-se direct pe elementul de rezistenta al cladirii, prinderea fiind executata mecanic,
prin conexpandere.

Din brevetul RO 117632, este cunoscuta o fatada corting, realizata din montanti prinsi
de plangee prin elemente de prindere si elemente de fixare, pe montanti fiind fixate, cu suru-
buri autofiletante, niste elemente de fixare, care permit montarea, pe acestia, a traverselor,
aliniate si fixate pe montanti cu ajutorul unor opritori de fixare si blocare cu stift, in ochiurile
formate, montandu-se geamuri termopan $i geamuri cu spuma poliuretanica, prin intermediul
unor elemente de fixare, garnituri, suruburi si clipsuri.

Mai este cunoscut, din brevetul RO 113172, un set de elemente metalice de prindere
a placilor ornamentale, prevazut cu piese de legatura, care se fixeaza de fatada unei cladiri,
prin dibluri, i pe care se monteaza nigte montanti verticali, ce sustin niste montanti orizontali,
superiori si inferiori, pe montantii orizontali, inferiori, fixadndu-se, cu suruburi si piulite
culisante, niste console, pe care se fixeaza cleme de fixare de capat, iar pe montantii
orizontali, superiori, fixandu-se cleme de fixare in camp a placilor ornamentale.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie consta in eliminarea dezavantajelor
mentionate anterior si aplicarea unui sistem de articulatie, care prin solutiile sale rezolva
toate ecuatiile de rezistentd, stabilitate, aliniere si montaj pe directia celor trei axe.

Fatada corting, conform inventiei, este realizata din niste montanti fixati, intr-o prima
varianta de realizare, de planseele structurii de rezistenta a constructiei, prin niste elemente
de fixare si niste elemente de prindere, sau prin niste piese de legatura intr-o alta varianta
de realizare, care permit montarea unor traverse aliniate cu opritori de fixare, care
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se intersecteaza cu montantii, formand, impreuna, ochiuri de geam, in care se monteaza
geamuri termopan sau geamuri cu spuma poliuretanica, prin intermediul unor cale inter-
mediare pe care se sprijina, montarea realizdndu-se prin elemente de fixare, garnituri,
suruburi si clipsuri, i in care un element de fixare este alcatuit dintr-o latura lunga si o latura
scurtd, dispuse intre ele la 90°, latura lunga avand doua decupari alungite, paralele intre ele,
de aceeasi lungime, cu alungirea in lungul axei longitudinale a elementului de fixare si doua
locasuri cilindrice pentru aliniere, iar pe latura scurtd, prezentand doua decupari alungite,
paralele, de aceeasi dimensiune, avand alungirea in lungul axei longitudinale, ridigizarea in
plan londitudinal, pe directia z-z a celor doua laturi, cea lunga si cea scurta, realizandu-se
cu doua eclise triunghiulare, si in care, un element de legatura prezinta o latura lunga si o
latura scurtd, dispuse la 90°, una fata de cealaltd, pe latura lunga, spre capatul liber al aces-
teia, fiind prelucrate doua decupari alungite, paralele si de aceeasi dimensiune, iar langa
acestea, pe axa longitudinald, este prevazuta o singura decupare cilindrica, pe latura scurta
a piesei de legatura, inspre exteriorul acesteia, fiind dispuse central, transversal si perpen-
dicular doua aripioare distantate intre ele, care sunt de forma dreptunghiulara, avand latimea
mai mica decat lungimea laturii scurte, lungimea fiecarei aripioare fiind mai mare decat
jumatate din Iatimea unui montant, ambele aripioare avand prelucrate, central si paralel cu
axa longitudinald a piesei de legatura, cate o decupare alungitd, care permite reglajul, pe
directie orizontala, al montantului.

Principalele avantaje ale sistemului sunt:

- participa la indeplinirea conditiilor de stabilitate si durabilitate, impuse de tipul con-
structiei, de conditiile de mediu, de nivelul de performanta si de nivelul de asigurare al cla-
dirii, ducand la realizarea unor sisteme de pereti cortind de o mare varietate si diversitate
arhitecturala;

- tehnologiile si dispozitivele de prindere maresc nivelul de asigurare si performanta
al peretelui corting, fiind un sistem de prindere economic si sigur, ducand la antrenarea unor
fatade mai zvelte, mai curajoase si mai performante din punct de vedere al sigurantei si
protectiei;

- usurinta si simplitatea montarii acestor sisteme duc la o crestere importanta a
productivitatii muncii;

- preluarea tuturor imperfectiunilor mici sau majore ale elementelor de rezistenta ale
cladirii;

- reducerea cheltuielilor de montare si aliniere ale pieselor metalice, care compun
nodurile de rezemare, micsoreaza costurile fatadelor exterioare vitrate;

- acest sistem de prindere se poate aplica atat la cladirile noi, cat si la cele mai vechi,
unde solutiile cu fatade exterioare din aluminiu si sticla pot inlocui, faré probleme, fatadele
clasice.

in cele ce urmeaza, se prezinta un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu
fig. 1...17, care reprezinta:

- fig. 1, vedere din fata a fatadei corting;

- fig. 2, sectiune prin peretele fatadei corting, in dreptul montarii usii;

- fig. 3, vedere in spatiu @ modului de prindere a montantului;

- fig. 4, vedere axonometrica a elementului de fixare din prima varianta de realizare
a fatadei;

- fig. 5, vedere axonometrica a elementului de prindere din prima varianta;

- fig. 6, vedere axonometrica a piesei de legaturd, conform variantei a doua de
realizare a fatadei,

- fig. 7, vedere in spatiu @ modului de prindere a montantului, conform variantei a
doua de realizare;

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

49



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

RO 125978 B1

- fig. 8, sectiune orizontala printr-un montant, in prima varianta;

- fig. 9, detaliu in dreptul surubului de fixare a montantului in elementul de prindere;

- fig. 10, sectiune in dreptul unei imbinari dintre montant si traversa;

- fig. 11, detaliu la capatul unei traverse;

- fig. 12, sectiune verticala in dreptul traverselor cu prindere direct;

- fig. 13, sectiune verticalad prin dreptul traverselor la fatada cortina;

- fig. 14, sectiune orizontala printr-un montant de colt la 180°;

- fig. 15, sectiune printr-un nod de prindere a usii de fatada corting;,

- fig. 16, diagrama de forte taietoare si de momente;

- fig. 17, schema statica, pentru acest tip de reazem.

Fatada cortind, conform inventiei, se compune din niste montanti A, fixati de niste
plansee 1 ale structurii de rezistentad a unei constructii.

intr-o prim& variantd de realizare a fatadei cortind, prinderea montantilor A, de
planseele 1, se face prin intermediul unor elemente de prindere 2, fixate pe nigte elemente
de fixare 3, montate, in prealabil, pe planseele 1.

Un element de fixare 3, conform fig. 4, este confectionat din tabld metalica, de
grosime 5-6 mm. Acesta este alcatuit din doua laturi perpendiculare una fata de cealaltg, o
latura lunga 3' si o latura scurta 3", dispuse intre ele la 90°, astfel incat sa formeze un ele-
ment in forma de L, avand cele doua laturi 3' si 3" inegale. Elementul de fixare 3 se rea-
zema, cu latura lunga 3', pe elementul structural de rezistenta al constructiei si este prins de
acesta, in conexpandere, formand un nod.

Pe latura scurtad 3" a elementului de nod, se monteaza elementul de prindere 2 al
montantului A, formand un ansamblu de reazem.

Latura lunga 3' este prevazuta cu doua decupari alungite a, dispuse longitudinal,
paralele intre ele, avand aceeasi dimensiune si avand alungirea in lungul axei longitudinale.
De o parte si de alta a decuparilor alungite a, sunt prelucrate, pe axa longitudinala, si doua
locasuri cilindrice b. Aceste locasuri cilindrice b sunt destinate blocarii elementului 3, dupa
aliniere.

Latura scurta 3" este, de asemenea, prevazuta cu niste decupari ¢ de forma alungita,
dar de lungime mai mica decét decuparile a, paralele intre ele, avand aceeasi dimensiune
si prezentand alungirea in lungul axei longitudinale a elementului de fixare 3.

La imbinarea celor doua laturi 3' si 3", de o parte si de alta a acestora, sunt preva-
zute nisgte eclise triunghiulare 4, care au rolul de ridigizare in plan londitudinal, pe directia z-z
a celor doua laturi 3' si 3" intre ele. Configuratia elementului de fixare 3 deriva din exigentele
de rezistentd, stabilitate si siguranta in exploatare, ale nodului de rezemare.

Pentru evitarea alunecarii sau deplaséarii in plan orizontal, pe directia x-x, a
elementului de fixare 3, sub actiunea solicitarilor sau incarcarilor exterioare, acesta se
blocheaza, prin introducerea, in locasul de blocare b, a unui conexspandru cu diametrul de
0,14 mm.

Introducerea unui nou conexspand mareste rezistenta la actiunea fortei taietoare sau
la intindere a conexspandurilor, evitAndu-se astfel pericolul smulgerii elementelor de reze-
mare si prabugirii fatadei cortina.

Deoarece zona de contact dintre cele doua laturi 3' si 3", ale elementului 3, este o
zona sensibila, expusa pericolului fisurdrii sau ruperii, se impune asigurarea acesteia prin
montarea celor doua eclise 4. Rigidizarea elementului de fixare 3, prin montarea ecliselor 4,
eliming, totodata, aparitia deformatiilor necontrolate in geometria piesei si evitarea efectelor
negative ale acestora (cedari de reazem, torsiuni ale piesei, efecte de flambaj etc.).
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Eclisele 4 sunt confectionate din tabla din otel, cu grosimi cuprinse intre 5 $i 6 mm,
asamblarea acestora facandu-se prin sudura, pe cele doua fete interioare (posterioare) ale
elementului de fixare 3, ansamblul rezultat prezentand o mare stabilitate din punct de vedere
al deformatiilor si o rezistenta sporité la actiunea solicitarilor exterioare, statice sau dinamice.

Elementul de prindere 2 prezinta o latura plana 2', pe care sunt dispuse, central,
transversal si perpendicular, doua aripioare 2" de aceeasi dimensiune si forma, dispuse
paralel intre ele, care formeaza intre ele un locas g. Pe extremitétile laturii plane 2', sunt pre-
lucrate, transversal, cate o decupare alungita h, prin intermediul carora, se prinde elementul
de fixare 3, si cu ajutorul carora se realizeaza reglajul pe verticald al montantului A.
Aripioarele 2", ale elementului de prindere 2, au practicate cate un orificiu alungit i, care per-
mite fixarea, in locagul g, a montantului A, permitadnd acestuia un reglaj suplimentar pe
orizontala.

intr-o alta varianta de realizare a fatadei cortina, prinderea montantilor A de structura
constructiei, respectiv, de plangeul 1, este realizata direct, printr-o piesa de legatura 5.

Fiecare piesa de legatura 5 are forma literei L, prezentand o latura lunga 5' si o latura
scurtd 5", dispuse la 90°, una fata de cealaltd. Paralel cu axa longitudinala a piesei 5, pe
latura lunga §', spre capatul liber al acesteia, sunt prelucrate doua decupari alungite a', para-
lele si de aceeasi dimensiune, iar langa acestea, pe axa longitudinald, spre zona de inter-
sectie dintre cele doua laturi §' si §", este prevazut un locas cilindric b'.

Pe latura scurta 5", a piesei de legatura 5, inspre exteriorul acesteia, sunt dispuse,
transversal si perpendicular, doua aripioare 5", distantate intre ele, care sunt de forma
dreptunghiulara, avand latimea mai mica decét lungimea laturii scurte 5", iar lungimea unei
aripioare 5" este mai mare decat jumatate din I&timea unui montant A. intre cele doua ari-
pioare 5", se formeaza unlocas g', in care este montat montantul A. Fiecare dintre aripioa-
rele 5" are prelucrat, central si paralel cu axa longitudinala a elementului de prindere 5, cate
o decupare alungita a", care permite relajul pe directie orizontald a montantului A.

Aceste elemente sunt elementele de particularitate i originalitate fatd de elementele de
prindere si de fixare din brevetul anterior RO 117632, necesitatea acestora derivand din
exigentele de rezistenta, stabilitate si siguranta in exploatare ale nodului de rezemare.

Elementele de fixare 3, precum si piesele de legatura 5, se fixeaza de planseele 1
si permit reglajul pe cele doua directii orizontale, pentru a se putea realiza pozitionarea $i
fixarea corecta a montantilor A si dau posibilitatea preluarii deplasarilor pe cele doua directii
orizontale, in cazul seismelor.

Montantii A sunt realizati din mai multe segmente de montant 6, din profile de
aluminiu.

Pentru a preintdmpina fractionarea excesiva a montantilor A, prinderea fixa a aces-
tora se face la doua niveluri, aproximativ sase metri, lungimea de fabricatie a segmentelor
de montant 6. Prinderea de planseul intermediar si asigurarea deplasarii pe verticala a
montantilor A se realizeaza cu ajutorul elementului de prindere 2.

Pentru prinderea de elementele de prindere 2 sau a pieselor de legatura 5§, montantii
A au practicate, pe niste fete j si k, cate o gaura de trecere, nefigurata, gaura de pe fata j si
gaura de pe fata k fiind in corespondenta si pozitionate in dreptul gaurilor i sau a", practicate
pe aripioarele 2", respectiv, 5™, ale elementelor de prindere 2, respectiv, piesei de lega-
tura 5.

Fixarea montantilor A de elemente de prindere 2 sau direct de aripioarele 5" se reali-
zeaza prin intermediul unor suruburi 7, al unor placute de fixare 8, al unor saibe Grower 9
si al unor piulite 10.
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Pentru evitarea contactului direct dintre montantii A, confectionati din aluminiu,
suruburile 7 si aripioarele 5", confectionate din otel, in gaurile de trecere, nefigurate, practi-
cate pe fata j, se fixeaz& o bucsa 11, din material plastic, prin care sunt trecute suruburile
7, iar intre aripioarele 2' sau 5" si montantii A, sunt fixate niste piese distantiere 12, con-
fectionate din material plastic, care distanteaza montantii A de aripioare, nepermitand un
contact direct intre acestea.

Elementele de prindere 2 sunt fixate, de elementele de fixare 3, prin intermediul unor
suruburi 13, al unor elemente de prindere 14, al unor saibe Grower 15 si al unor piulite 16.

Pentru evitarea miscarii, pe verticala, sub greutate proprie, precum si blocarea pe
pozitie, a elementelor de prindere 2, se monteaza o piesa 17, cu rol de fixare si blocare.

Pentru preluarea dilatatiilor, inerente sectiunilor masive ale montantilor A, se reali-
zeaza niste rosturi de dilatatie |, intre doua prinderi fixe ale segmentelor de montant 6.

in dreptul rostului de dilatatie I, in interiorul capetelor consecutive a doua segmente
de montant 6, consecutive, se fixeaza cate un element de ghidare 18, cu rol de pozitionare
si aliniere a montantului A si rigidizare a segmentelor de montant 4.

Dupa fixarea montantilor A, se monteaza suplimentar, intre capetele consecutive ale
segmentelor de montanti 6, cate o piesa 19, din materiale plastice, cu rol de ghidare, aliniere
si preluare a dilatatiilor termice ale segmentelor de montanti 6.

Pe montantii A, sunt fixate, cu ajutorul unor suruburi autofiletante 20, niste elemente
de fixare 21, care permit montarea unor traverse 22, pregatite, in prealabil, la dimensiune.

Traversele 22, pe capete, au practicate cate o degajare m, care le permite pozitio-
narea si montarea acestora pe montantii A. Cu ajutorul unor opritori de fixare 23, pozitionati
intr-un canal de ghidare n, al profilului pe care il au traversele 22, se realizeaza alinierea,
fixarea si blocarea traverselor 22, pe montantii A, prin deplasarea opritorilor de fixare 23, pe
orizontald, pana la sprijinirea acestora pe montantii A, blocarea facandu-se cu ajutorul unui
stift 24.

Pe montantii A, se realizeaza cate o bariera termica din poliamida 25 si niste garnituri
26.

Pentru colectarea, dirijarea si evacuarea apei si a condensului, pe traversele 22, se
monteaza o bariera termica 27, niste garnituri 28 si o banda autoadeziva 29.

In ochiurile de geam B, formate din imbinarile montantilor A, cu traversele 22, se
monteaza niste geamuri termopane 30, iar in dreptul planseelor din beton armat, pentru
evitarea socului termic si mascare, se monteaza niste geamuri cu spuma poliuretanica 31.

Geamurile termopan 30 sau geamurile cu spuma poliuretanica 31 se monteaza in
ochiurile de geam B, prin intermediul unor cale intermediare 32, pe care se sprijind, cu
scopul de a nu avea un contact liniar intre geam si tamplaria metalica din care sunt realizati
montantii A si traversele 22.

Cu ajutorul unor elemente de fixare geam 33, pe care in prealabil au fost montate
niste garnituri 34, se fixeazd geamurile termopan 30 sau geamurile cu spuma poliuretanica
31 de tdmplaria metalica, prin intermediul unor suruburi 35.

Dupa fixarea geamurilor termopan 30 sau a geamurilor cu spuma poliuretanica 31,
pe tamplaria metalica, se monteaza niste clipsuri 36, prevazute cu niste decupari o, cu rol
de a impune eliminarea condensului de apa.

Etanseizarea fatadelor cortina fata de structura de rezistenta a cladirii se realizeaz,
in cazul existentei unui atic 37, prin fixarea unor geamuri cu spuma poliuretanica 31, cu rol
de a masca structura din beton, iar intre montantii A, traversele 22 si aticul 37, se fixeaza
niste elemente de etangeizare 38.

10
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in cazul planseelor 1, intre etaje, se folosesc niste elemente de legatura 39, iar intre
aticul 37 si fatada cortina, se fixeaza un snur din silicon 40, cu rol de a inchide eventualele
rosturi dintre elementele de etangeizare 38 si fatada cortind, dupa care se monteaza, la
partea de sus, un tavan fals 41, sau, la partea de jos, o pardoseala 42.

La inchiderea fatadei cortiné la parter, inchiderea intre fatada cortina si un planseu
43, care reprezinta fundatia, etanseizarea, la partea exterioara, se face cu ajutorul unui
element termoizolant 44, al unui snur siliconic 45, al unui element de adaos 46, cu care se
continua inchiderea, si al unor elemente de inchidere si etanseizare intre pardoseala si
structura metalica, inchiderea si etansarea realizadndu-se cu un al doilea element termoizo-
lant 47, format dintr-un profil metalic p, niste spuma poliuretanica r, iar pentru mascarea unui
capat s, al elementului termoizolant 47, se folosesc niste elemente de mascare 48 si 49.

Elementul de mascare 48 se fixeaza, de planseul 43, cu ajutorul unor suruburi, nepo-
zitionate, iar elementul de mascare 49 se imbina (clipseaza) cu primul element de mascare
48, pe care se monteaza o garnitura 50, cu rol de etanseizare a elementului termoizolant 47.
La imbinarea dintre elementul termoizolant 47 si fatada corting, se monteaza un snur din
silicon 51, cu rol de etansare si inchidere.

La capatul fatadei corting, in vederea etanseizarii fatd de un perete vertical 52, se
monteaza un element termoizolant 53, care se fixeaza, cu ajutorul a doua garnituri 54, pe
elementele de fixare geam 33 si montantii A.

inchiderea intre peretele vertical 52 si elementul termoizolant 53 se realizeaza cu
ajutorul unui gnur din silicon 55.

incazul in care fatada cortina are un unghi interior sau exterior de 90°, pentru prinde-
rea montantilor A de planseele 1, se folosesc elementele de prindere 2.

in dreptul structurilor din beton, in locul geamurilor termopan 30, se monteaza
geamuri cu spuma poliuretanica 31, care sunt alcatuite dintr-un geam simplu 56, pe care se
aplica un strat de vopsea 57 si se fixeaza spuma poliuretanica 58, care elimina posibilitatea
aparitiei unui soc termic pe geam si de amasca structura de rezistenta existenta, atunci cand
se aprinde lumina artificiala din cladire.

In cazul in care, in fatada cortina, exista elemente mobile ca, de exemplu, o usa 59,
pentru prinderea unui toc de usa 60, de fatada corting, se foloseste o reductie 61, cu rol de
a permite pozitionarea tocului de usa 60, de fatada corting, prin intermediul unui element 62.

Fixarea tocului de usa 60 de fatada cortina se realizeaza cu ajutorul unor elemente
autofiletante, nefigurate, care sunt mascate de elementele urmatoare ale usii 59. Invederea
realizarii continuitatii rupturii termice din fatada cortina la usa 59, tocul de usa 60 este
prevazut, din constructie, cu bariera termica inglobata si prin montarea reductiei 61, se
realizeaza alinierea dintre ruptura termica t, din tocul de usa 59, cu ruptura termica u, din
fatada corting, dupa care se vine cu elementele de usa, in sine cunoscute.

in fig. 3, este prezentat intreg ansamblul definit de urmétoarele elemente:

- planseul din beton armat pe care se monteaza piesa metalica de prindere;

- piesa metalic3;

- fixarea pieselor metalice, pe planseul din beton armat, se face cu doua conexpan-
dere (016), montate in cele doua decupari de aliniere b, dupa alinierea lor pe directia z-z;

- montantul din aluminiu;

- surub de prindere si fixare a montantului de piesa de reazem A,

- dupa alinierea pieselor, acestea se blocheaza, prin introducerea unui conexpander
in decuparea pentru blocare;
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- pe latura verticald a piesei metalice de prindere 2, se monteaza elementul de prin-
dere al montantului, respectiv, piesa de fixare 3, aceasta avand posibilitatea de aliniere a
montantului A in plan vertical pe directia y-y si in plan orizontal pe directia x-x;

- in locasul g, @', format intre aripioarele elementului de prindere 2 sau piesei de
legatura 5, se intfroduce montantul A.

Datorita decuparilor alungite i, a", prezente pe aripioarele 2', 5", se realizeaza o ali-
niere find a montantului A in planul orizontal, pe directia z-z.

Nodul care se formeaza, prin montarea celor doua piese 2 si 3, respectiv, 5, din
punctul de vedere al schemei statice, este definit ca un reazem al elementului de rezistenta
al fatadei corting, avand configuratia unei articulatii plane (sau cilindrice).

Celalalt capat al montantului este simplu rezemat, schema staticarezultata este static
determinata. incarcarea de baza a fatadei cortina este incarcarea statica la presiunea van-
tului. Aceasta incarcare este consideraté uniform distribuita pe toata suprafata fatadei cor-
tind, deci si pe suprafata elementului de calcul.

Diagrama de forte taietoare si de momente are configuratia prezentata in fig. 14:

Analizand diagrama de momente, observam c¢3, in cele doua reazeme, momentele
sunt egale cu zero, acestea avand o valoare maxima la mijlocul montantului.

Dimensionarea montantului A se calculeaza la aceasta valoare maxima a momen-
tului. Acest calcul de dimensionare al elementului din structura de rezistentd a fatadelor
cladirilor se face plecand de la ideea ca solicitarea exterioara creeaza o incovoiere pura a
montantului, acesta fiind intr-un ansamblu static determinat (articulatie cu reazem simplu),
aplicandu-se principiul lui Bernouli si formula lui Navier.

Verificarea capacitatii portante a montantului se face prin calcularea deformatiei
(sagetii) montantului, solicitat la incovoiere, in punctul de moment maxim, respectiv, la juma-
tatea acestuia.

Sageata montantului este conditionata de deformarea geamului termoizolator, care
se monteaza in panourile din sticla, care inchid la exterior cladirea. Deformarea geamului
termoizolator este redusa, deoarece, la deformatii prea mari, geamul se sparge.
in general, aceasta conditie este:

F <1/200 sau F< 8 mm

unde F = sdgeata maxima a montantului;

| = lungimea intre reazeme a montantului.

Dupa stabilirea dimensiunilor geometrice ale montantului, urmatoarea etapa este
dimensionarea piesei metalice de reazem din ansamblul (nodul) descris mai sus si care
leaga structura de rezistenta a peretelui cortind de structura de rezistenta a cladirii.

Dimensionarea elementelor de imbinare consta in calculul diametrelor buloanelor de
imbinare (conexpandurilor), aceasta rezultand din conditia de rezistenta la intindere a tijei
buloanelor.

Elementul metalic 2 sau piesa de legatura 5, care este piesa de baza a ansamblului
de reazem, are cele doua laturi inegale si se reazema, cu latura lunga 2', 5', pe elementul
structural de rezistentd al constructiei, fiind prinse, de acesta, in conexpandere.

Pe latura scurta 2", a elementului de nod 2, se monteaza elementul de prindere 3 al
montantului din ansamblul de reazem.

Conform fig. 15, schema statica, pentru acest tip de reazem, se compune dintr-o
bara dreapta, incastrata la un capat, si incarcata cu o fortd concentrata, la celalalt capat.

Pentru acest tip de solicitare, deformatia sau sageata maxima se calculeaza cu
formula:

V=f=PIBEI
unde f=sageta maxima;

12
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P = v aloarea fortei concentrate;

| = lungimea barei intre reazeme;

E = coeficientul de elasticitate al barei;

| = momentul de inertie al sectiunii barei.

Din solicitarea exterioara de baza, respectiv, actiunea uniform distribuitd a vantului,
aplicata pe suprafata fatadei corting, se determina caracteristicile geometrice ale montan-
tului, precum si incarcarea din greutatea proprie a fatadei cortina.

Greutatea proprie a fatadei cortina devine solicitarea de baza a nodului de reazem,
aceasta determinand calculul de dimensionare al elementelor de reazem.

In concluzie, observam complexitatea sistemelor de inchideri exterioare vitrate, iar
pentru buna lor functionare din punct de vedere al rezistentei, stabilitatii $i etanseitatii, defor-
matiile materialelor folosite sa nu depaseasca nivelul deformatiilor elastice.

Raportul solicitare - deformare al materialelor ce compun esantionul de fatada corting
trebuie sa fie liniar si direct proportional. Depasirea pragului zonei de elasticitate determina
cresterea deformatiilor in progresie exponentiala fatd de cresterea incarcarilor sau soli-
citarilor.

Putem enunta principiul ca, impreuna cu sistemul structural de rezistentd al fatadei
cortind, elementele sau mecanismele de prindere ale panourilor din aluminiu si sticla, de
structura portanta a cladirii, sunt cele maiimportante componente, stabilind, totodata, valorile
cerintelor de buna functionare a fatadelor cortina.

inchiderile si etanseizarile fatadei cortind, in zonele aticului 37, planseelor 1 si ele-
vatiilor 43, se realizeaza cu panouri compozite speciale, avand urmatoarea configuratie:

- geam securizat emailat;

- material termoizolant;

- inchideri din tabla vopsitad in camp electrostatic, in culoarea montantului A si a
traversei 22.

Contactul perimetral dintre aceste panouri si conturul montantilor A sau a traverselor
22 se etanseaza cu garnituri si snururi siliconice, pentru evitarea infiltratiilor de apa, aer sau
praf, indeplinind astfel cerintele impuse de legislatia in vigoare.
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Revendicari

1. Fatada corting, realizata dintr-o multitudine de montanti (A) fixati de plangeele (1)
structurii de rezistenta a constructiei, prin intermediul mai multor elemente de fixare (3) simai
multor elemente de prindere (2), fiecare element de fixare (3) fiind alcatuit dintr-o latura lunga
(3") si o latura scurta (3"), dispuse intre ele la 90° si prevazute cu cate doua decupari alun-
gite (a, ¢), paralele intre ele, de aceeasi lungime, decuparile (a) laturii lungi (3') avand alun-
girea dispusa in lungul axei longitudinale a elementului de fixare (3) si, respectiv, fiecare
element de prindere (2) fiind prevazut cu cate doua aripioare (2') dispuse in zona mediana
a unei piese (e), perpendicular pe aceasta, de montanti (A) fiind fixate, cu suruburi auto-
filetante (20), niste elemente de fixare (21) ce permit montarea unor traverse (22) aliniate cu
opritori de fixare (23) si care se intersecteaza cu montantii (A), formand impreuna ochiurile
de geam (B), in care sunt montate geamurile termopan (30) sau geamurile cu spuma poliu-
retanica (31), prin intermediul unor cale intermediare (32) pe care se $i sprijind, montarea
realizéandu-se prin elemente de fixare (33), garnituri (34), suruburi (35) si clipsuri (36),
caracterizata prin aceea ca elementul de fixare (3) mai cuprinde pe latura lunga (3') si
doua locasuri cilindrice (b), iar decuparile alungite (c) de pe latura scurta (3") prezinta alun-
girea in lungul axei longitudinale, intregul element de fixare (3) fiind rigidizat in plan longitu-
dinal, pe directia z-z a celor doua laturi (3", 3"), prin intermediul unor eclise triunghiulare (4).

2. Fatada corting, realizata dintr-o multitudine de montanti (A) fixati de planseele (1)
structurii de rezistenta a constructiei, prin intermediul mai multor elemente de prindere (5),
pe montanti (A), fiind fixate, cu suruburi autofiletante (20), niste elemente de fixare (21) care
permit montarea unor traverse (22) aliniate cu opritori de fixare (23), care se intersecteaza
cu montantii (A), formand impreuna ochiurile de geam (B), in care se monteaza geamurile
termopan (30) sau geamurile cu spuma poliuretanica (31), prin intermediul unor cale
intermediare (32) pe care se sprijind, montarea realizadndu-se prin elemente de fixare (33),
garnituri (34), suruburi (35) si clipsuri (36), caracterizata prin aceea ca fiecare element de
prindere (5) prezinta o latura lunga (5’) si o latura scurta (6"), dispuse la 90°, una fata de
cealalta, paralel cu axalongitudinala, pe latura lunga (5'), spre capatul liber al acesteia, fiind
prelucrate doua decupari alungite (a'), paralele si de aceeasi dimensiune, iar langa acestea,
pe axa longitudinald, este prevazuta o decupare cilindrica (b’), pe latura scurta (5") a piesei,
inspre exteriorul acesteia, fiind dispuse, central si perpendicular, doua aripioare (5"')
distantate intre ele, care sunt de forma dreptunghiulara, avand latimea mai mica decéat
lungimea laturii scurte (8"), lungimea aripioarei (5'") fiind mai mare decéat jumatate din
latimea unui montant (A), fiecare dintre aripioare (5™') avand prelucrate, central si paralel cu
axa longitudinala, cate o decupare alungita (a"), care permite reglajul pe directie orizontala
a montantului (A).

3. Fatada cortind, conform revendicarii 1 sau 2 , caracterizata prin aceea ca, intre
cele doua aripioare (2';5"") distantate, se formeaza un locas (g, g') in care este introdus
montantul (A) si fixat cu suruburi (7), elemente de fixare (8), saibe Grower (9) si piulite (10),
care permit un reglaj suplimentar, pe orizontald, al montantului (A).

4. Fatada cortina, conform oricéreia dintre revendicarile anterioare, caracterizata
prin aceea ca montantii (A) sunt realizati din mai multe segmente de montant (6), delimitati
de indltimea dintre plansee, intre douad prinderi fixe ale segmentelor de montant (6),
realizandu-se niste rosturi de dilatatie (I), in dreptul carora se fixeaza cate un element de
ghidare (18), cu rol de pozitionare si aliniere a montantului (A) si de rigidizare a segmentelor
de montant (6).
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5. Fatada corting, conform oricareia dintre revendicarile anterioare, caracterizata
prin aceea ca montantii (A) au practicate, pe fetele laterale (j, k), cate o gaura de trecere,
nefigurata, in corespondenta cu niste gauri (f, a") de pe aripioare (2'; "), in care se fixeaza
cate o bucsa (11) prin care trec suruburile (7), iar intre aripioare (2'; 5'"') si montanti (A),
pentru evitarea contactului direct, se fixeaza niste piese distantiere (12).

6. Fatada cortina, conform oricéreia dintre revendicarile anterioare, caracterizata
prin aceea ca, pentru colectarea, dirijarea si evacuarea apei si a condensului, pe traverse
(22) sunt montate o bariera termica (27), niste garnituri (28) si o banda adeziva (29), iar pe
montanti (A), sunt montate o alta bariera termica (25) din poliamida si niste garnituri de
etansgare (26).

7. Fatada corting, conform oricareia dintre revendicarilor anterioare, caracterizata
prin aceea ca inchiderile si etanseizarile fatadei cortina, in zonele aticului (37), plangeelor
(1) si elevatiilor (43), sunt realizate cu panouri compozite speciale.

15
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