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RO 125906 B1

Inventia se refera la elaborarea aliajelor de plumb si a plumbului rafinat termic prin
metoda rafinarii alcaline.

Metoda cea mai utilizata in lume este obtinerea plumbului pe cale electrolitica si apoi
folosirea ca atare, in cazul plumbului electrolitic, sau prin corectia cu metalele primare
necesare, in cazul aliajelor de plumb.

Din documentul RO 114351, se cunoaste un procedeu combinat, hidropirometalurgic,
de reciclare a plumbului din masele active sulfatate si oxidate, rezultate la operatia de
pastare a placilor noi, neformate, cat si din dezmembrarea placilor bateriilor cu plumb, uzate.
Procedeul cuprinde o faza premergatoare, de desulfatare hidrometalurgica, prin tratare, in
reactor chimic, cu solutie apoasa concentrata, de NaOH, in circuit inchis, la temperatura
ambianta, in care, pe langa PbO, se obtine si Na,SO,x10H,0 sau/si BaSO,, valorificabile,
o faza de reducere a Pb(OH), rezultat la PbO, prin deshidratare si incalzire finala la 150°C,
si o faza de reducere carbotermicé a PbO in cuptor rotativ, la 800°C. Plumbul lichid obtinut
este tratat intr-o oald de rafinare, la 550°C, pentru eliminarea impuritatilor.

Din documentul EP 1563913, se cunoaste un procedeu de obtinere a plumbului
metalic din materiale de pornire contindnd plumb, prin topirea materialelor de pornire in
conditii de oxidare si reducerea topiturii oxidice rezultate. Procedeul se refera la prelucrarea
tuturor tipurilor de materiale de pornire din care poate fi produs plumbul in aceasta maniera.

Procedee de obtinere a plumbului prin procese de topire a materialelor continand
plumb, cuprinzand o etapa de topire oxidanta si reducerea ulterioara a baii oxidice de
topitura de plumb, pot fi gasite in documentele DE-C-1179004, US-A-3847595,
US-A-3326671 sau US-A-3941587. Aceste procedee au ca rezultat formarea unei bai de
topitura de plumb cu un continut redus de sulf si 0 zgura cu un continut ridicat de plumb.

Documentul RO 121649 B1 dezvaluie preambulul revendicarii 1.

Obiectivul prezentei inventii consta in elaborarea unui procedeu adecvat, ce permite
obtinerea de plumb si aliaje de plumb in conditii economice si de protectie a mediului
superioare tehnologiilor actuale.

Acest obiectiv este atins prin intermediul procedeului de obtinere a plumbului sau a
aliajelor de plumb prin rafinare termica, cuprinzand etapele de:

- incarcare cu plumb brut lichid sau solid provenit de la un cuptor rotativ sau cu
deseuri metalice de plumb a caldarii de rafinare;

- curatare de zgura si cenusi;

- decuprare grosiera pentru inlaturarea cuprului pana la limita de 0,2%, cu ajutorul
rumegusului de lemn, la temperaturi de 360°-380°C;

- decuprare fina ce indeparteaza cuprul sub limita prevazuta pentru plumbul rafinat
termic sau aliajul de plumb care se doreste sa se obtina;

- dezincare ce urmareste eliminarea zincului sub limita prevazuta in specificatia
tehnica a plumbului rafinat termic sau a aliajului de plumb ce se doreste s& se obting;

- turnarea, prin introducerea, in baia metalica, a unei pompe de transvazare-turnare
si turnarea plumbului pe un dispozitiv de turnare;

- intre etapele de decuprare fina si dezincare, fiind prevazuta o etapa de rafinare
alcalind, constand intr-o operatie de eliminare a elementelor usor oxidabile: As, Sn, Sb etc.,
avand drept reactiv necesar [Kg] = Kg Pb(cazan) x E% x 1,1:100, unde E este continutul de
As, Sn, Sb, cu introducerea reactivului in portii de circa 6 kg, la intervale de timp de circa 5
min si agitarea continud pana cand cenusa rezultatd are un aspect prafos si oprirea
agitatorului si curatarea baii metalice si repetarea operatiei pana cénd cele trei elemente
scad la limita prevazuta in specificatiile tehnice, in care reactivul utilizat in etapa de rafinare
alcalind este un amestec de NaOH si NaNO; in proportie de 1 la 3, operatiunea
realizandu-se la temperatura de 550-620°C.
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Procedeul conform inventiei prezinta urmatoarele avantaje:

- costul mult mai mic de energie termica si electrica;

- obtinerea unui plumb rafinat termic cu un continut de minimum 99,975, care poate
fi folosit in diverse ramuri ale economiei;

- in cazul elaborarii de aliaje de plumb, permite indepartarea sau pastrarea selectiva
a elementelor de aliere, ceea ce duce la costuri reduse de productie;

- gradul foarte redus de poluare in comparatie cu metoda de obtinere a plumbului prin
electroliza.

Se d§, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, $iin legatura cu figura care
reprezinta o sectiune verticala schematizata a utilajului in care se obtin atat plumbul rafinat,
cét si aliajele de plumb.

Procedeul de obtinere, conform inventiei, urmeaza urméatoarele etape:

Incércarea

Caldarea de rafinare 1 este incarcata cu plumb brut lichid sau solid provenit de la un
cuptor rotativ sau cu deseuri metalice de plumb. Dupa ce caldarea este plina, se curata baia
metalica de zgura si cenusi, i se monteaza agitatorul mecanic 2.

Decuprarea groba

Se urmareste inlaturarea cuprului pana la limita de 0,2% (daca este cazul). Operatia
se efectueaza cu ajutorul rumegusului de lemn, la temperaturi de 360-380°C, astfel: in timp
ce agitatorul 2 omogenizeaza topitura, se introduce rumegus céate putin in "ochiul" format de
agitator, la interval de 5-10 min. Cand scoarta cuproasa s-a adunat in cantitate mare, se
colecteaza, cu ajutorul unui dispozitiv si se depoziteaza intr-un container metalic.

Decuprarea find

Se urmareste indepartarea cuprului sub limita prevazuta pentru plumbul rafinat termic
sau aliagjul de plumb care se doreste sa se obtina. Operatia se realizeaza prin introducerea
de sulf sau unui amestec de sulf plus pirita la temperatura baii metalice de 330-340°C,
obligatoriu in prezenta unui procent de staniu in aliaj, aproximativ egal cu procentul de cupru
ce trebuie eliminat.

Sn necesar [Kg] = Kg Pb in cazan X%Cu X 1,3:100. Reactivul se introduce in cazan
in portii de circa 3 kg in ochiul format de agitator in baia metalica, dupa care urmeaza
curatarea cenugilor.

Rafinarea alcalina

Este operatia de eliminare a elementelor ugor oxidabile: As, Sn, Sb i altele. Operatia
se bazeaza pe afinitatea mai mare faté de oxigen a celor trei elemente in comparatie cu
plumbul, in ordinea mentionata.

Impuritatile sunt eliminate succesiv in aceasta ordine. Careactiv, se foloseste NaNO,
sau un amestec de Na OH si NaNQ; in proportie de 1 la 3.

Reactiv necesar [Kg] = Kg Pb cazan XE% 1,1:100, unde E este continutul de As, Sn,
Sb etc.

Operatiunea se realizeaza la temperatura de 550-620°C. Se introduce reactivul in
portii de circa 6 kg, la intervale de timp de circa 5 min. Se continua agitarea pana cand
cenusa rezultatd are un aspect prafos. Se opreste agitatorul si se curatd baia metalica,
procedand ca la punctele de mai sus. Se repeta operatia pana cand cele trei elemente scad
la limita prevazuta in specificatiile tehnice.

Dezincarea

Urmareste eliminarea zincului sub limita prevazuta in specificatia tehnica a plumbului
rafinat termic sau a aliajului de plumb ce se doreste sa se obtina.
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Dezincarea se realizeaza la temperaturi de 380-400°C prin introducerea de Na OH
pe suprafata baii metalice cu agitatorul oprit. Dupa topirea Na OH, se porneste agitatorul
mecanic. Dupa terminarea operatiei, se curatd cenusa formaté, cu un dispozitiv specific.
Operatia se repeta pana la eliminarea zincului sub limita prevazuta in specificatia tehnica.

Corectia

In cazul plumbului rafinat termic, cand toate elementele au fost eliminate sub limitele
prevazute in specificatia tehnica, acesta este gata pentru operatiunile de turnare, lingotare,
stivuire, ambalare.

in cazul elaborarii aliajelor de plumb dupa operatiunile de rafinare totale sau partiale,
se corecteaza aliajul cu metale primare sau prealiaje specifice, pana cand rezultatul analizei
se incadreaza in specificatia tehnica.

Turnarea

Cand plumbul rafinat termic sau aliajul de plumb este bun de turnat, se introduce in
baia metalica pompa de transvazare-turnare 3 si se toarna plumbul pe dispozitivul de turnare
4. Toate ridicarile si corectiile de temperatura se realizeaza cu ajutorul arzatorului cu gaz
metan sau combustibil lichid usor CLU 5.



RO 125906 B1

Revendicare

Procedeu de obtinere a plumbului sau a aliajelor de plumb prin rafinare termics,
cuprinzand etapele de:

- incarcare cu plumb brut lichid sau solid provenit de la un cuptor rotativ sau cu
deseuri metalice de plumb a caldarii de rafinare;

- curatare de zgura si cenusi;

- decuprare grosiera pentru inlaturarea cuprului pana la limita de 0,2%, cu ajutorul
rumegusului de lemn, la temperaturi de 360-380°C;

- decuprare fina ce indeparteaza cuprul sub limita prevazuta pentru plumbul rafinat
termic sau aliajul de plumb care se doreste sa se obtina;

- dezincare ce urmareste eliminarea zincului sub limita prevazuta in specificatia
tehnica a plumbului rafinat termic sau a aliajului de plumb ce se doreste s& se obting;

- turnarea prin introducerea in baia metalica a unei pompe de transvazare-turnare (3)
si turnarea plumbului pe un dispozitiv de turnare;

- intre etapele de decuprare fina si dezincare, fiind prevazuta o etapa de rafinare
alcalind, constand intr-o operatie de eliminare a elementelor ugor oxidabile: As, Sn, Sb etc.,
avand drept reactiv necesar [Kg] = Kg Pb(cazan) x E% x 1,1:100, unde E este continutul de
As, Sn, Sb, cu introducerea reactivului in portii de circa 6 kg, la intervale de timp de circa 5
min si agitarea continud, pana cand cenusa rezultatd are un aspect prafos, si oprirea
agitatorului si curatarea baii metalice, si repetarea operatiei pana cand cele trei elemente
scad la limita prevazuta in specificatiile tehnice, caracterizat prin aceea ca reactivul utilizat
in etapa de rafinare alcalind este un amestec de NaOH si NaNQO; in proportie de 1 la 3,
operatiunea realizandu-se la temperatura de 550- 620°C.
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