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Inventia se refera la un material electroconductiv pe baza de rasini epoxidice, intarite
cu intaritori aminici si fileri conductivi, destinat utilizarii in constructia de incalzitoare electrice
planare, de exemplu, cele integrate in cladiri, in pereti, in pardoseala.

Sunt cunoscute materiale pentru incalzitoare planare, care sunt bazate pe materiale
clasice (sistem deizolatie si suport din tesaturi sau pasle ceramice). Incalzitoarele cunoscute
contin materiale metalice de tip Kanthal sau crom-nichel.

Dezavantajele acestora sunt urmatoarele:

- se utilizeaza materiale deficitare si neecologice (crom, nichel);

- tehnologie de fabricatie complexa;

- costuri ridicate;

- din cauza materialelor folosite, incalzitoarele cunoscute prezintd neomogenitate
termicé mare, contactul termic intre elementul incalzitor si sistemul de izolatie electrica nu
poate fi realizat uniform pe toata lungimea elementului incalzitor.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este realizarea unei compozitii de
material electroconductiv bazat pe rasini epoxidice, in care componentele alese, prin natura
siraportul in greutate, sérealizeze caracteristicile materialului care sa corespunda conditiilor
de functionare ale incalzitoarelor electrice planare.

Materialul electroconductiv, conform inventiei, inlaturé dezavantajele aratate mai sus
prin aceea ca se obtine prin amestecarea si omogenizarea la temperatura ambianta, timp
de 4...6 h, a unor componente constand din 15% rasina epoxidica cu masa moleculara de
800...900 g/mol, 12% diamino-difenil-sulfona ca intaritor arilaminic, si 62,98% pulbere de
grafit cu granulatia medie de 50 ym, cu puritate minima de 98% carbon, fara continut de
volatile, dupa care pulberea se preseaza, incluzandu-se sistemul de armare constand din
10% armatura din panza de fibre de sticla sau netesut din fibre de sticla fara ancolant, si
pana la 0,02% sulf, la o temperatura de 150...160°C, timp de 2...3 h, la o presiune de
minimum 25 kg/cm?, in presa cu talere calde, cu presare liberd sau in matrita profilata,
rezultand un produs cu o rezistivitate electrica de 2,3...3,5 Q.m, densitate 2,56...2,63 g/cm?,
cu stabilitate termica peste 150°C si cu temperatura de utilizare pana la 100°C.

Materialul electroconductiv, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- pret de cost redus, in comparatie cu materialele similare metalice;

- nu contine materiale deficitare sau neecologice (nu contine nichel, crom sau
molibden);

- densitatea de putere pe unitatea de suprafata este constanta, datorita proprietatilor
izotrope din punct de vedere electrorezistiv ale materialului;

- nu exista riscul supraincalzirilor locale, tipic elementelor incalzitoare bobinate, din
sarme rezistive;

- stabilitatea in timp a materialului este ridicata, ceea ce permite integrarea in
constructiile destinate locuintelor, spatiilor publice, industriale etc.;

- in intervalul de temperatura 25...90°C , materialul este inert din punct de vedere
chimic;

- rezistivitatea specifica variaza in limite largi, asa incat materialul se poate adapta
cu usurinta oricaror aplicatii.

Se da in continuare un exemplu de realizare a materialului conform inventiei.

invederea obtinerii materialului electroconductiv, conform inventiei, pentru realizarea
incalzitoarelor electrice, se utilizeaza urmatoarele: rasina epoxidica (faza solida), cu masa
moleculara intre 800...900 g/mol, la temperatura ambianta, 15 kg fata de masa materialului
conform inventiei; intaritor arilaminic (in faza solidd), la temperatura ambianta, de tip
diamino-difenil-sulfona, (DDS), considerat in cantitate de 12 kg fatd de masa de rasina.
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Sistemul de armare este format din armatura din panza de fibre de sticla sau netesut
din fibre de sticla, dupa care a fost indepartat ancolantul, luat in cantitate de 10 kg din masa
materialului.

Pulbere de grafit (faza solida), cu granulatia medie de 50 ym, de puritate >98%
carbon, fara continut de volatile, 62,98 kg, sulf pana la 0,02 kg. Tehnologia de realizare a
materialului este urmatoarea: rasina, intaritorul si pulberea de grafit se amesteca si se
omogenizeaza la temperatura ambiantd, in utilaje specifice amestecarii fazelor solide, timp
4...6 h. Dupa omogenizare, pulberea se preseaza in presa cu talere calde, incluzandu-se
sistemul de armare, de 10 kg fibrd de sticld, la o presiune de minimum 25 kg/cm?.
Tratamentul termic se face in presa, la o temperatura de tratare de 150...160°C, timp de
2..3 h. Presarea se face liber sau in matritd profilata, in functie de factorul de forma
necesara aplicatiei.

Materialul astfel obtinut are urmatoarele proprietati:

- rezistivitate electrica: 2,3...3,5 Q.m;

- densitate: 2,56...2,63 g/cm?,;

- stabilitate termica >150°C;

- temperatura de utilizare <100°C.

Acest material este realizat din rasini organice de tip epoxidic, intarite cu intaritori
aminici si fileri conductivi. Ca fileri electroconductivi se utilizeaza pulberi carbonice de diverse
tipuri, cum ar fi pulberi grafitice, toner fotoimpresionabil reciclat de la copiatoare, negru de
fum, tocaturi din deseuri de tesaturi si paste din fibre de carbon.

Rezistivitatea materialului este controlatd prin varierea procentului de fileri
electroconductivi, variind in functie de aplicatie. Datorita proprietatilor specifice materialelor
care conduc curentul electric prin mecanismul percolatiei, rezistenta electrica are tendinta
s& creasca neliniar cu temperatura, atunci cand se depaseste temperatura de vitrifiere a
materialului din care este realizatd matricea polimerica, respectiv, rasina epoxidica. Aceasta
proprietate este utild pentru functionarea ca incélzitor electric, deoarece se protejeaza
materialul la supraincalzire.

Materialele electroconductive polimerice astfel realizate sunt utilizabile la constructia
incalzitoarelor integrate in cladiri, fie in pereti, fie in pardoseala. Stabilitatea acestor
materiale este ridicatd, fiind testate timp de 5 ani in functionare continua, la o temperatura
de pana la 90°C pe suprafata elementului incalzitor.

Materialul electroconductiv, conform inventiei, bazat pe rasini epoxidice si fileri con-
ductivi, se caracterizaza prin: temperatura maxima de utilizare pe termen lung de 90°C;
temperaturd maxima pe termen scurt de 120°C; anizotropia proprietéatilor electrice si termice
mai mica de 2%; durata de exploatare la temperatura maxima de lucru (90°C) mai mare de
200000 h.
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Revendicare

Material electroconductiv pe baza de rasini epoxidice, intarite cu intaritori aminici si
fileri conductivi, caracterizat prin aceea ca se obtine prin amestecarea si omogenizarea la
temperatura ambianta, timp de 4...6 h, a unor componente constand din 15% rasina
epoxidica avand masa moleculara de 800...900 g/mol, 12% diamino-difenil-sulfona ca intari-
tor arilaminic, $i 62,98% pulbere de grafit cu granulatia medie de 50 uym, de puritate minima
de 98% carbon, fara continut de volatile, dupa care pulberea se preseaza in presa cu talere
calde, incluzandu-se sistemul de armare constand din 10% armatura din panza de fibre de
sticla sau netesut din fibre de sticla fara ancolant, si pana la 0,02% sulf, o temperatura de
150...160°C, timp de 2...3 h, la 0 presiune de minimum 25 kg/cm?, in presa cu presare libera
sau in matrita profilata, rezultdnd un produs cu o rezistivitate electrica de 2,3...3,5 Q.m,
densitate 2,56...2,63 g/cm?®, cu stabilitate termica peste 150°C si cu temperaturéa de utilizare
pana la 100°C.

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 590/2012
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