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Masina electrica dublu excitata, cu rol de generator sau motor, in varianta sincrona
sau de curent continuu, este destinatd aplicatiilor generale, dar in mod deosebit celor de
turatie redusa, la valori relativ ridicate ale puterii vehiculate in procesul de conversie ener-
getica, spre exemplu ca generator la centralele eoliene sau hidro fara multiplicator de turatie.

Se cunosc magini electrice cu excitatie unica, realizate cu electromagneti sau cu
magneti permanenti, spre exemplu generatoarele sincrone pentru centralele eoliene si hidro,
cu turatie mica si hidro la arborele rotor si fara multiplicator mecanic de turatie, fig. 1, la care
pentru a realiza parametrii electrici convenabili, se adopta constructia multipol, cu rotorul
inductor si statorul indus. Aceste masini electrice prezintd dezavantajul unor diametre exagerat
de marilanivelul intrefierului si la nivelul exterior, cu consecinta $i a masei mari de ansamblu,
in conditiile in care in centrul constructiei exista in spatiu important, neutilizat in procesul de
conversie electromecanica si ocupat partial numai de spitele care sustin coroana rotorica.

Se cunosc masini electrice cu excitatie unica, in varianta fabricata in perioada de
inceput a acestei industrii, respectiv, cele cuinfasurare indusa ininel spiralatg, fig. 2, lacare
jugul feromagnetic indus are forma unui cilindru golin interior, iar bobinajul se realizeaza prin
infagurarea conductorului pe inelul circular format de acest cilindru. Aceste magini electrice
prezinta dezavantajul amplasérii numai a conductorilor de pe fata exterioara a cilindrului sub
polii magnetici ai inductorului, astfel ca numai ei sunt conductori activi, sediu al tensiunii
electromotoare induse, iar conductorii de pe fata interioara a cilindrului au numai rol pasiv
de inchidere a circuitului electric, motiv pentru care s-a si adoptat constructia ,in toba",
utilizata curent, cu ambele conductoare laturi de bobinaj in camp, dar sub poli opusi.

Se cunoaste, de asemenea, din cererea PCT WO 2007/107399-A- 27.09.2007, o
masina electrica ce poate fi utilizata ca generator de energie eoliana. Masina electrica, con-
form documentului citat, are un primar si un secundar, in care atat primarul, cat si secundarul
se prezinta sub forma de disc, fapt care conduce la obtinerea unui intrefier avand, de ase-
menea, form& de disc. Intr-o altd variantd de realizare a masinii electrice conform docu-
mentului citat, primarul si secundarul se prezinta sub forma de cilindru, fapt care conduce
la obtinerea unui intrefier avand, de asemenea, forma de cilindru. Masina electrica, conform
documentului citat, are o astfel de constructie, care ii permite utilizarea atat ca motor, cat si
ca generator.

Masina electrica, conform documentului citat, prezintd ca dezavantaj faptul ca nu
permite utilizarea judicioasa a spatiului central, care este practic nefolosit pentru efectul util
in conversia energetica.

Masina electricd dublu excitata, conform inventiei, cu rol generator sau motor, in
varianta sincrona sau de curent continuu, inlatura dezavantajele mentionate, reconsiderand
constructia cu infagurare indusa in inel, dupa cum urmeaza, masina electrica dublu excitata
cuprinzand:

un indus constituit dintr-un jug feromagnetic, cu sau fara crestaturi, jug realizat sub
forma unui toroid, gol in interior, pe care este dispusa o bobina realizata cu niste conduc-
toare spiralate, in forma de inel, prin bobinarea jugului feromagnetic, toroidal;

niste infasurari semicirculare, aferente bobinei inelare, mentionata, infasurari ce
cuprind o infagurare avand un prim sens "de dus", dispusa la exterior in raport cu jugul fero-
magnetic, precum si o infasurare avand un al doilea sens "de intors", dispusa la interior in
raport cu acelasi jug feromagnetic;

un inductor dublu, realizat cu doué sectiuni inductoare interconsolidate, care flan-
cheaza bilateral indusul realizat cu jug feromagnetic si infasurari in forma de inel, sectiuni
inductoare realizate fiecare din cate un jug feromagnetic, toroidal, gol in interior, care cuprind
o prima sectiune inductoare, dispusa la exterior in raport cu indusul realizat cu jug feromag-
netic si infagurari in forma de inel, precum si 0 a doua sectiune inductoare, dispusa la
interior, in raport cu acelasi indus realizat cu jug feromagnetic si infagurari in forma de inel;

2



RO 125881 B1

niste poli magnetici, in dispunere heteropolara, amplasati fiecare pe cate unul din
jugurile feromagnetice, toroidale, aferente celor doua sectiuni inductoare cu care este pre-
vazutinductorul, amplasare realizatd, respectiv, la interior, in cazul primei sectiuni inductoare
exterioare, si, respectiv, la exterior, in cazul celei de-a doua sectiuni inductoare interioare;
masina electrica dublu excitatd mai cuprinzand:

doua intrefieruri utile, create in spatiul delimitat de fetele polilor magnetici si supra-
fetele de forma semitoroidala, exterioara si interioara, create de ansamblul infagurarilor semi-
circulare ale bobinei inelare, dispuse pe jugul feromagnetic, toroidal, gol, intrefieruri care
determina aparitia unor tensiuni electromotoare induse de acelasi semn, datoritad unei duble
activari a infasurarilor aferente indusului, respectiv, atat a infasurarii "de dus", cat si a
infasurarii "de intors", aferente bobinei indusului. Magina electrica dublu excitata poate avea
rol de generator sau motor, putand fi realizata atat in varianta sincrona, cat si de curent con-
tinuu. Excitatia, cu care este prevazuta masina, poate fi electromagnetica, magnetica sau
mixta, sectiunile inductoare fiind echipate, in acest sens, cu poli magnetici realizati cu elec-
tromagneti sau magneti permanenti sau, respectiv, si electromagneti si magneti permanenti.

Inventia rezolva problema tehnica a reducerii gabaritului $i @ masei exagerate la
masini electrice sincrone si de curent continuu, in special la cele multipol, cu turatie de lucru
redusa. Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- gabarit si masa reduse in raport cu masinile electrice clasice, in special, la cele
multipol cu turatie redusa;

- utilizarea judicioasa a spatiului central, practic nefolosit pentru efectul util in con-
versia energeticd, in special, la masinile electrice multipol cu turatie redus;

- posibilitate de combinare a excitatiei fixe prin magneti permanenti cu excitatie regla-
bila prin electromagneti, circuitele magnetice corespunzéatoare celor doué sectiuni inductoare
fiind distincte;

- grad de compactitate mai ridicat si pret de cost mai scazut in raport cu maginile
electrice clasice multipol cu turatie redusa, echivalente din punct de vedere al capacitatii de
conversie.

in continuare, se prezintd exemple constructive pentru masina electricd dublu
excitatd, in legatura si cu fig. 1, 2, 3 si 4, care reprezinta:

- fig. 1, exemplu de stadiu al tehnicii la generatoarele multipol pentru centralele
eoliene mari, de turatie mica si fara multiplicator de turatie;

- fig. 2, solutia cunoscuta cu infasurare indusa in inel spiralatd, utilizata in perioada
de inceput a industriei de magini electrice;

- fig. 3, exemplu de masina electrica dublu excitata cu infasurarea indusului in inel
amplasata la suprafata jugului fara crestaturi;

- fig. 4, exemplu de masina electrica dublu excitata cu infasurarea indusului in inel
amplasata in crestaturi.

Masina electrica dublu excitata, conform inventiei (fig. 3), are in alcatuire:

un indus constituit dintr-un jug 1, feromagnetic, realizat sub forma unui toroid gol in
interior, pe care este dispusa o bobina 2, realizata cu niste conductoare spiralate, in forma
de inel, prin bobinarea jugului 1, feromagnetic, toroidal;

niste infagurari 2.a, 2.b, semicirculare, aferente bobinei 2, inelare, mentionata,
infagurari 2.a, 2.b ce cuprind o infagurare 2.a, avand un prim sens "de dus", dispusa la
exterior in raport cu jugul 1, feromagnetic, precum si o infasurare 2.b, avand un al doilea
sens "de intors", dispusa la interior in raport cu acelasi jug 1, feromagnetic;
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un inductor 3, dublu, realizat cu doua sectiuni inductoare 3.a, 3.b, interconsolidate,
care flancheaza bilateral indusul realizat cu jugul 1, feromagnetic si infasurari 2.a, 2.b, in
forma de inel, sectiuni inductoare 3.a, 3.b, realizate fiecare din céte un jug feromagnetic,
toroidal, gol in interior, care cuprind o prima sectiune inductoare 3.a, dispusa la exterior in
raport cu indusul realizat cu jugul 1, feromagnetic, si infasurari 2.a, 2.b, in forma de inel,
precum si 0 a doua sectiune inductoare 3.a, dispusa la interior in raport cu acelasi indus
realizat cu jugul 1, feromagnetic, si infasurari 2.a, 2.b, in forma de inel;

niste poli 4, 5, magnetici, in dispunere heteropolara, amplasati fiecare pe cate unul
din jugurile feromagnetice, toroidale, aferente celor doua sectiuni inductoare 3.a, 3.b cu care
este prevazut inductorul 3, amplasare realizata respectiv la interior, in cazul primei sectiuni
inductoare 3.a, exterioare, si, respectiv, la exterior, in cazul celei de-a doua sectiuni induc-
toare 3.b, interioare; masina electrica dublu excitatd mai cuprinzand:

doua intrefieruri 8, §,, utile, create in spatiul delimitat de fetele polilor 4, 5, magnetici
si suprafetele de forma semitoroidald, exterioard si interioard, create de ansamblul
infasurarilor 2.a, 2.b, semicirculare ale bobinei 2 inelare, dispusa pe jugul 1, feromagnetic,
toroidal, gol, intrefieruri &, 8, care determina aparitia unor tensiuni electromotoare induse de
acelasi semn, datoritd unei duble activari a infasurarilor 2.a, 2.b, aferente indusului,
respectiv, atat a infasurarii 2.a "de dus", cat si a infasurarii 2.b "de intors", aferente bobinei
2 a indusului.

Masina electrica dublu excitatd, conform inventiei (fig. 3 si 4), poate avea rol de
generator sau motor, putand fi realizata atat in varianta sincrona, cat si de curent continuu,
avand, dupa caz:

fie un statorrealizat cu unindus cu jug 1, feromagnetic, sibobina 2, inelara prevazuta
cu infasurari 2.a, 2.b, semicirculare, si un rotor dublu realizat cu un inductor 3, dublu,
prevazut cu doua sectiuni inductoare 3.a, 3.b, interconsolidate, care flancheaza bilateral
indusul realizat cu jug 1, feromagnetic, toroidal, si bobina 2, inelara;

fie un rotor realizat cu un indus cu jug 1, feromagnetic, si bobina 2, inelara prevazuta
cu infasurari 2.a, 2.b, semicirculare, si un stator dublu realizat cu un inductor 3, dublu,
prevazut cu doud sectiuni inductoare 3.a, 3.b, interconsolidate, care flancheaza bilateral
indusul realizat cu jug 1, feromagnetic, toroidal, si bobina 2, inelara.

Masina electrica dublu excitata, conform inventiei (fig. 3 si 4), cuprinde un inductor
3, dublu, prevazut cu mijloace de excitatie de tip electromagnetic, magnetic sau mixt,
sectiunile inductoare 3.a, 3.b fiind echipate, in acest sens, cu poli 4, 5, magnetici, realizati
fie cu electromagneti, fie cu magneti permanenti, fie mixt, respectiv, electromagneti si
magneti permanenti.

Masina electricd dublu excitata, conform inventiei (fig. 3 si 4), poate cuprinde un
inductor 3, dublu, care are una sau ambele sectiuni inductoare 3.a, 3.b, echipate cu magneti
permanenti si circuit magnetic Halbach, magneti permanenti realizati din material feromag-
netic, permanent, dispus in repere de forma geometrica corespunzatoare si directie de mag-
netizare cu rotire progresiva, pentru orientarea optima a liniilor cAmpului magnetic.

Masina electricd dublu excitata, conform inventiei (fig. 3 si 4), poate cuprinde un
inductor 3, dublu, care are una sau ambele sectiuni inductoare 3.a, 3.b, exterioara si/sau
interioara, echipate cu poli 4, 5, gheara, prevazuti cu electromagneti, si un indus cu bobina
de excitatie unica, toroidald, coaxiala cu arborele maginii electrice.
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Masina electrica dublu excitatd, conform inventiei (fig. 4), poate cuprinde un indus
realizat cu un jug 1, feromagnetic, toroidal, gol, prevazut, la exterior si/sau la interior, cu
crestaturi 6.a, 6.b in care se introduc infasurarile 2.a, 2.b, semicirculare, "de dus" si/sau "de
intors", 2.b, aferente bobinei 2, inelare, marimea intrefierurilor 8, ,, diminuaté in acest caz,
fiind determinata exclusiv de spatiul delimitat de fetele polilor 4, 5, magnetici, si suprafetele
de forma semitoroidald, exterioara si interioard, ale jugului 1, feromagnetic, toroidal, gol,
aferent indusului.
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Revendicari

1. Masina electrica dublu excitatd, cu rol de generator sau de motor, in varianta sin-
crona sau de curent continuu, caracterizata prin aceea ca are in alcatuire:

un indus constituit dintr-un jug (1) feromagnetic, realizat sub forma unui toroid, gol
in interior, pe care este dispusa o bobina (2) realizatd cu niste conductoare spiralate, in
forma de inel, prin bobinarea jugului (1) feromagnetic, toroidal;

niste infasurari (2.a, 2.b) semicirculare, aferente bobinei (2) inelare, mentionata,
infasurari (2.a, 2.b) ce cuprind o infasurare (2.a) avand un prim sens "de dus", dispusa la
exterior in raport cu jugul (1) feromagnetic, precum si o infasurare (2.b) avand un al doilea
sens "de intors", dispusa la interior in raport cu acelasi jug (1) feromagnetic;

un inductor (3) dublu, realizat cu doué sectiuni inductoare (3.a, 3.b) interconsolidate,
care flancheaza bilateral indusul realizat cu jug (1) feromagnetic si infagurari (2.a, 2.b) in
forma de inel, sectiuni inductoare (3.a, 3.b) realizate fiecare din cate un jug feromagnetic,
toroidal, gol in interior, care cuprind o prima sectiune inductoare (3.a), dispusa la exterior in
raport cu indusul realizat cu jug (1) feromagnetic si infasurari (2.a, 2.b) in forma de inel,
precum si 0 a doua sectiune inductoare (3.a), dispusa la interior in raport cu acelagi indus
realizat cu jug (1) feromagnetic si infasurari (2.a, 2.b) in forma de inel;

niste poli (4, 5) magnetici in dispunere heteropolara, amplasati fiecare pe cate unul
din jugurile feromagnetice, toroidale, aferente celor doua sectiuni inductoare (3.a, 3.b) cu
care este prevazut inductorul (3), amplasare realizata respectiv la interior, in cazul primei
sectiuniinductoare (3.a), exterioare, si, respectiv, la exterior, in cazul celei de-a doua sectiuni
inductoare (3.b), interioare; masina electrica dublu excitatd mai cuprinzand:

doua intrefieruri (8., ©,) utile, create in spatiul delimitat de fetele polilor (4, 5)
magnetici si suprafetele de forma semitoroidala, exterioara si interioara, create de ansamblul
infasurarilor (2.a, 2.b) semicirculare ale bobinei (2) inelare, dispuse pe jugul (1) feromag-
netic, toroidal, gol, intrefieruri (8., ;) care determind aparitia unor tensiuni electromotoare
induse de acelasi semn, datoritd unei duble activari a infagurarilor (2.a, 2.b) aferente indu-
sului, respectiv atat a infasurarii (2.a) "de dus", cat si a infasurarii (2.b) "de intors", aferente
bobinei (2) a indusului.

2. Masina electrica, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca are in
alcatuire:

un stator realizat cu un indus cu jug (1) feromagnetic si bobina (2) inelara prevazuta
cu infasurari (2.a, 2.b) semicirculare si un rotor dublu realizat cu un inductor (3) dublu, pre-
vazut cu doua sectiuni inductoare (3.a, 3.b) interconsolidate, care flancheaza bilateral indu-
sul realizat cu jug (1) feromagnetic, toroidal, si bobina (2) inelard; sau

un rotor realizat cu un indus cu jug (1) feromagnetic si bobina (2) inelara prevazuta
cu infasurari (2.a, 2.b) semicirculare si un stator dublu realizat cu un inductor (3) dublu,
prevazut cu doud sectiuni inductoare (3.a, 3.b) interconsolidate, care flancheaza bilateral
indusul realizat cu jug (1) feromagnetic, toroidal si bobina (2) inelara.

3. Masina electrica, conform revendicarii 1 sau 2, caracterizata prin aceea ca
aceasta cuprinde un inductor (3) dublu, prevazut cu mijloace de excitatie de tip electromag-
netic, magnetic sau mixt, sectiunile inductoare (3.a, 3.b) fiind echipate, in acest sens, cu poli
(4, 5) magnetici, realizati fie cu electromagneti, fie cu magneti permanenti, fie mixt, respectiv
electromagneti si magneti permanenti.
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4. Masina electrica, conform revendicarii 3, caracterizata prin aceea ca poate
cuprinde un inductor (3) dublu, care are una sau ambele sectiuni inductoare (3.a, 3.b) echipate
cu magneti permanenti si circuit magnetic Halbach, magneti permanenti realizati din material
feromagnetic permanent, dispus in repere de forma geometrica corespunzatoare si directie
de magnetizare cu rotire progresiva, pentru orientarea optima a liniilor cAmpului magnetic.

5. Masina electrica, conform revendicarii 3, caracterizata prin aceea ca poate
cuprinde un inductor (3) dublu, care are una sau ambele sectiuni inductoare (3.a, 3.b), exte-
rioara si/sau interioara, echipate cu poli (4, 5) gheara, prevazuti cu electromagneti, si un
indus cu bobina de excitatie unica, toroidald, coaxiala cu arborele masinii electrice.

6. Masina electrica, conform oricareia dintre revendicarile de la 1 la 6, caracterizata
prin aceea ca poate cuprinde un indus realizat cu un jug (1) feromagnetic, toroidal, gol,
prevazut, la exterior si/sau la interior, cu crestaturi (6.a, 6.b) in care se introduc infagurarile
(2.a, 2.b) semicirculare, "de dus" si/sau "de intors" (2.b), aferente bobinei (2) inelare,
marimea intrefierurilor (§,, 6,), diminuata in acest caz, fiind determinaté exclusiv de spatiul
delimitat de fetele polilor (4, 5) magnetici si suprafetele de forma semitoroidala, exterioara
si interioara, ale jugului (1) feromagnetic, toroidal, gol, aferent indusului.
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