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RO 125857 B1

Inventia se refera la un aliaj de staniu pentru lipire moale, faré plumb, pe baza de
staniu microaliat cu bismut, alotropic stabil in raport cu transformarea Snp3 -~ Sna la tempera-
turi negative, utilizat pentru obtinerea de lipituri moi, sila un procedeu de obtinere a acestuia.

Prin procedeele cunoscute se obtin aliaje pentru lipire moale, pe baza de staniu, ce
nu contin Pb, de tipul: Sn-0,7%Cu, Sn-3,5%Ag, Sn-3,5%Ag-0,6%Cu; Sn-9%Zn, Sn-58%Bi,
Sn-5%Sb, Sn-50%In.

Aceste aliaje prezintd urmatoarele dezavantaje:

- aligjul Sn-0,7%Cu prezintd capacitate de umectare redusa si un pret de cost
comparabil cu cel al aliajelor de staniu ce contin plumb;

- aliajul Sn-9%Zn avand in compozitie zinc prezinté dezavantajul formarii peliculelor
de oxizi ca urmare a faptului ca zincul oxideaza foarte usor in aer;

- aligjul Sn-58%Bi nu este suficient de ductil, iar lipitura rezultatd nu prezinta
suficienta rezistentd mecanica, drept urmare a continutului mare de bismut;

- aliajul Sn-3,5%Ag, Sn-3,5%Ag-0,6%Cu prezintad capacitate buna de umectare si
caracteristici de rezistentd mecanicé mai mari comparativ cu cele ale aliajelor de staniu ce
contin plumb; cu toate acestea, dezavantajul major al acestor aliaje de lipit consta in pretul
de cost mare, determinat de prezenta argintului;

- aligjul Sn-5%Sb prezinta ductilitate scazuta, ca urmare a continutului mare de stibiu;

- aligjul Sn-50%In prezinta dezavantajul ca oxideaza foarte repede, ca urmare a
continutului mare de indiu; indiul, la fel ca si zincul, se oxideaza instantaneu in contact cu
aerul.

Mai este cunoscut, din documentul US 2007134125 A1, un aliaj pe baza de Sn,
pentru lipiri $i acoperiri, continand, ca elemente de aliere: 0,01...1,5% Cu sau/si 0...0,4% Ag
$i 0,001...0,8% Ti sau Bi, iar documentul RO 126310 A2 prezinta un aliaj de lipire moale, pe
baza de staniu, cu 95...97,5% Sn, 0,5...0,9% Cu, 2,8...3,8% Ag si maximum 0,05% Mn,
0,05% Ti si 0,05% pamanturi rare, procedeul de obtinere a aliajului constand in dozarea
metalelor pure sau a staniului si a prealiajului complex AQCUMNTITR, (TR-pamanturi rare),
in cantitati conforme cu greutatea sarjei $i compozitia aliajului de obtinut, si topirea in cuptor
electric, cu flux de protectie, la 450...550°C, pentru topirea inclusiv a prealiajului complex,
turnarea fiind realizata la 300...350°C.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui aliaj de staniu
aliat cu bismut, printr-un procedeu economic de obtinere a acestuia, care sa reduca la
minimum posibilitatea de durificare a lipiturii obtinute, si s& asigure astfel fiabilitatea lipiturii
la temperaturi negative, si caracteristici de rezistentd mecanica imbunatatite.

Aliajul de staniu pentru lipire moale, si procedeul de obtinere, conform inventiei,
rezolva aceasta problema tehnica prin aceea ca aliajul este constituit din minimum 99% Sn
si elemente de aliere cu valorile cuprinse in intervalele: Bi: 0,3+0,5%, Sb: 0,1+0,2% si
continut maxim de impuritati limitat la valorile: Fe - 0,01%; Cu - 0,05%; Pb - 0,05%; Zn -
0,001%; Al - 0,001% , procedeul de obtinere constand in topirea directa a staniului metalic
si a elementelor de microaliere: bismut si stibiu, intr-un cuptor electric cuinductie, cu sau fara
atmosfera controlat, la temperatura de 700...750°C, in creuzet de cuart, timp de 5...7 min,
dupa elaborare aliajul fiind turnat in forme din grafit preincalzite la 100...120°C.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- se obtin lipituri moi, cu toxicitate reduss, fiabile la temperaturi negative, cu tendinte
minime de durificare, ca o consecintd a continutului mic de bismut si stibiu;

- procedeul reprezinta o solutie simpla de obtinere a aliajului, realizabila in conditii
obisnuite si cu mijloace clasice specifice metalurgiei.
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Inventia este prezentata in continuare printr-un exemplu de realizare a inventiei, de
obtinere a aliajului pentru lipire moale, pe baza de staniu microaliat cu bismut si stibiu.

Aliajul de staniu pentru acoperiri anticorozive, conform inventiei, are in compozitie,
ca elemente de aliere, 0,3...0,5% Bi si 0,1...0,2% Sb, si un continut de impuritati limitat la
valorile maxime: Fe-0,01%; Cu-0,05%; Pb - 0,05%; Zn - 0,001%; Al - 0,001%, temperatura
de topire a aliajului fiind de 237,5°C.

Conform procedeului conform inventiei, materiile prime folosite la elaborarea aliajului
sunt: staniu de puritate 99,85%, bismut de puritate 99,99%, stibiu de puritate 99,95%, ames-
tecul de obtinere a aliajului avand in compozitie valorile: Sn: minimum 99%, Bi: 0,3+0,5%,
Sb: 0,1+0,2% si un continut maxim de impuritati limitat la valorile: Fe - 0,01%; Cu - 0,05%;
Pb - 0,05%; Zn - 0,001%; Al - 0,001%.

Inainte de a fi introduse in cuptorul de topire, materiile prime sunt verificate printr-o
analiza chimica, se curata prin periere de eventualele impuritati nemetalice, si se debiteaza
la dimensiuni convenabile pentru dozarea sarjei.

Elaborarea sarjei se poate face prin topirea directéd a metalelor primare, in cantitati
ce depind de marimea sarjei si de continutul de bismut si de stibiu al aliajului de obtinut,
topirea fiind realizata intr-un cuptor electric cu inductie, cu sau fara atmosfera controlata, la
temperatura de 700...750°C, in creuzet de cuart. Durata elaborarii este de 5...7 min. Dupa
elaborare, aliajul se toarna in forme din grafit preincalzite la 100...120°C.

Exemplu de realizare

Intr-un exemplu particular, caracteristicile aliajului obtinut sunt:

- compozitia chimica: Sn: 99,5158%, Bi: 0,31%, Sb: 0,11%, Cu: 0,0082%,
Fe: 0,004%, Pb: 0,05%, Zn: 0,001%, Al: 0,001%;

- temperatura de topire a aliajului: 238,6°C;

- microstructura: aliagj bifazic, cu structura de turnare cu cristale alungite, relativ uni-
forme, orientate conform fluxului de racire la solidificare; cristale de compus SnSb dispuse
intre cristalele primare bogate in staniu;

- microduritate Vickers (0.3 kgf/15s) - 9,26;

- caldura specifica, Cp, J/(g'K) - 1,277;

- rezistivitate electrica, p (uQ-cm) - 12,5;

- difuzivitate termicd, mm?%s - 31,58;

- rezistenta la rupere, R, (MPa) - 31,08;

- densitate, (g/cm?) - 7,093;

- viteza de coroziune (um/an), in mediu: NaCl 4M (HCI), pH: 3...4,55 (1a25°C), -78,17
(racit 48 h la -196°C).

Aliajul de staniu pentru lipire moale, conform inventiei, asigura lipiturii fiabilitate la
temperaturi negative, deoarece este stabil in raport cu transformarea Sn3 ~Sna, ca o con-
secintd a efectului inhibitor al elementelor de microaliere.
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Revendicari

1. Aliaj de staniu pentru acoperiri anticorozive, cu minimum 99% Sn $i maximum
0,5% Bi, caracterizat prin aceea ca are in compozitie, ca elemente de aliere, 0,3+0,5% Bi
si 0,1+0,2% Sb si un continut de impuritati limitat la valorile maxime: Fe - 0,01%; Cu - 0,05%;
Pb - 0,05%; Zn - 0,001%; Al - 0,001%, temperatura de topire a aliajului fiind de 237,5°C.

2. Procedeu de obtinere a unui aliaj de staniu pentru lipire moale, prin topirea in
cuptor electric, cu inductie, a staniului metalic si a elementelor de aliere, dozate in functie de
marimea sarjei si de continutul final prestabilit al aliajului, si turnarea in forma a acestuia,
caracterizat prin aceea ca dozarea elementelor componente ale amestecului de aliere se
face corespunzator unui continut al aliajului rezultat, cu 0,3...0,5% Bi si 0,1...0,2% Sb,
elaborarea aliajului este realizata la 700+750°C, timp de 5...7 min, puritatea aliajului topit fiind
reglata corespunzator unui continut de impuritati limitat la valorile maxime: Fe - 0,01%; Cu -
0,05%; Pb - 0,05%; Zn - 0,001%; Al - 0,001%, iar turnarea este realizata in forme de grafit
preincalzite la 100...120°C.

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 134/2016




	Bibliographic Data 
	Description
	Claims



