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Inventia se refera la un electrod din bronz cuinvelis gros, utilizat pentru incarcare prin
sudare cu bronz inalt aliat cu minimum 12% staniu.

Sunt cunoscuti electrozii inveliti care depun prin sudare, cu randament normal, aliaje
de bronz cu continut de maximum 8% staniu, aliati prin vergea.

indocumentul RU 2113958 C1, de exemplu, se prezinta o compozitie pentru un inve-
lis de electrod cu miez din bronz, compusa din 30-60% criolit, 8-25% fluorura de Na, 5-12%
fluorura de Ca, 8-15% marmura, 0,4-3% clorura de Na sau/si K, 1-6% oxid metalic, 0, 5-6%
fluorurd de Ba sau/si Li sau/si Mg, 0,5-6% carbonat de potasiu, 0,1-1, 2% carboximetil-
celuloza, iar in documentul GB 1005506, se prezinta un flux de sudare automata pe baza
de oxizi de Mn, Si, Ca, Mg, Al si un electrod tubular de sudare a cuprului si @ bronzului cu
Sn, din aliaj corespondent metalului de sudat, cu miezul din flux de sudare cu 5% fluorura
de Ca si 95% MnSiO; (hausmanit) si silicat de Na ca liant.

Dezavantajele acestor electrozi constau in faptul ca nu acopera domeniul recon-
ditionarii pieselor turnate din bronzuri cu 12 - 14% staniu $i, respectiv, pe cel al fabricarii
suprafetelor antiuzura intens solicitate la frecare.

in scopul eliminérii dezavantajului sus-mentionat, s-aimpus necesitatea obtinerii unor
noi electrozi cu ajutorul carora sa se depuna prin sudare aliaje bifazice cu minimum 12%
staniu si duritate in stare sudatad de minimum 80 HB. Solutia alierii prin vergea cu minimum
12% staniu este exclusa din considerente de imposibilitate de obtinere a vergelelor cu 12%
staniu prin deformare plasticad. De asemenea, solutia de aliere mixta prin vergea cu 6%
staniu si prin invelis cu diferenta de 8% staniu este ineficienta din cauza oxidarii staniului la
trecerea acestuia prin arcul electric.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in stabilirea unei compozitii
pentru invelisul gros al unui electrod cu miez de Cu-Sn cu 94% Cu, care sa permita
obtinerea unor noi electrozi cu ajutorul carora sa se depuna prin sudare aliaje de bronz
bifazice cu minimum 12% staniu si duritate in stare sudata de minimum 80 HB.

Aceasta problema tehnica, de realizare a unor electrozi din bronz cu invelig gros si
randament ridicat a fost rezolvata conform inventiei, prin depunerea pe vergea din aliaj de
tipul: 94% cupru - 6 -8% staniu, trefilabild, a unui strat extrudat de invelis compozit al
electrodului, constituit in acest scop din sistem zgurifiant cu caracter bazic, de tip
fluoro-boro-calcic, cu adaosuri de maximum 30% precursori sintetici pulverulenti, cu
granulatie de maximum 0,3 mm, prefabricati din aliaje de tipul 50% cupru - 50% staniu, care
prezinta tendinta redusa de oxidare la trecerea picaturii prin arcul electric.

Electrozii astfel rezultati sunt destinati reconditionarii pieselor turnate si fabricarii
suprafetelor de protectie antiuzura solicitate la frecare prin alunecare si la frecare prin
rostogolire, de tip metal pe metal.

Coeficientul de invelire a electrodului este: D,,/D, = 1, 85 ... 1, 95 (D, - diametrul
vergelei invelite; D, - diametrul vergelei neacoperite), iar compozitia mineralogica a
sistemului zgurifiant contine: 22 + 5% marmura; 16 + 5% fluorina; 3 £ 1% rutil; 11 £ 3% borax
calcinat; 9 + 2% criolit; 3 £ 1% FeMn 45; 3 + 1% FeSi 45; 3 £ 1% feroborat; 1 £ 0,5% grafit;
1+ 0,5 % carboximetilceluloza. Prin adaosurile de maximum 30% precursori pulverulenti de
tipul 50% Cu - 50% Sn si participarea silicatului de sodiu lichid in proportie de 18% din totalul
masei pulverutente, se asigura o bund comportare la presare prin extruziune, 0 buna
comportare la sudare si obtinerea unor depuneri din bronzuri de staniu cu 12 - 14% staniu,
cu structura bifazica, cu duritate in stare sudata de minimum 80 HB si posibilitati de crestere
a duritatii prin tratament termic de célire la 650°C/apa pana la 200 HB.

Inventia este prezentatd in continuare printr-un exemplu de realizare a inventiei, in
legatura si cu figura care reprezinta structura bifazica a aliajului din bronz depus cu
electrodul conform inventiei.
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Electrodul din bronz cu invelis gros, cu randament ridicat de depunere, conform
inventiei, a fost realizat prin depunerea pe vergea din aliaj de tipul: 94% cupru - 6-8% staniu,
trefilabild, a unui strat extrudat de invelis compozit al electrodului, constituitin acest scop din
sistem zgurifiant cu caracter bazic, de tip fluoro-boro-calcic, continand: 22 + 5% marmura;
16 + 5% fluorind; 3 £ 1% rutil; 11 + 3% borax calcinat; 9 + 2% criolit; 3+ 1% FeMn 45; 3+ 1%
FeSi 45; 3 £ 1% ferobor; 1 £ 0,5% grafit; 1 £ 0,5% carboxilmetilceluloza si adaosuri de
maximum 30%, in procente masice, precursori sintetici pulverulenti de tipul 50 + 10% cupru
si 50 £ 10% staniu cu granulatie maxima de 0,3 mm.

in scopul realizarii electrozilor pentru incarcare prin sudare cu aliaje de tipul 88-86%
Cu, 12-14% Sn, s-a impus realizarea, in prealabil, a doua materii prime de baza:

- vergea din aliaj de tipul 94% cupru si 6% staniu, care se fabrica din s&rma de
acelasi tip, achizitionata din productia curenta sub forma de semifabricat cu diametrul de
5 mm, prin trefilare la rece la diametrul cerut, la o tolerantd de +0 si respectiv -0,08 mm.
Sarma astfel obtinuta se indreapta si se debiteaza la lungimea de 350 + 1 mm;

- precursori sintetici pulverizati care se fabrica prin méacinare si sitare, prin site cu
marimea ochiului de 0,3 mm, din brichete constituite din aliaje de tipul 50 £ 10% cupru si
50 £ 10% staniu.

Electrozii cu invelis compozit si coeficient de invelire de 1,9 se fabrica prin extrudare,
la presiuni de lucru de 2,2 - 2,5 atm, pe vergelele mai sus obtinute, in cazul de fata 4 mm,
a invelisului constituit din: 22% marmura; 16% fluorind; 3% rutil; 11% borax calcinat; 9%
criolit; 3% FeMn 45; 3% FeSi 45; 3% ferobor; 1% grafit; 1% carboxilmetilceluloza; 22%
precursori 50% Cu - 50% Sn si 18% din total masa pulverulenta silicat de sodiu lichid.
Materiile prime constitutive sunt dozate si omogenizate, in prealabil, in stare uscata si
pastoasa. Electrozii astfel obtinuti sunt calcinati la 350°C/2 h si sunt destinati utilizarii la
realizarea prin sudare electricad manuald, cu un randament de depunere de 110%, in CC+,
cuun curentde 135+ 10 A, a unor depuneri cu structura bifazica (figura) si duritati asociate
de 110 - 120 HB.

Inventia prezinta elemente de progres tehnic si economic, prin aceea ca permite
realizarea in conditii industriale a unor materiale eficiente de sudare de tipul bronzurilor cu
12 - 14% staniu, cu caracteristici mecanice adecvate nivelului de obtinere si a unor depuneri
rezistente la uzare, in conditii de productivitate ridicata si emisii reduse de oxid de staniu.
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Revendicare

Electrod din bronz cu invelis gros, pentru incarcare prin sudare, avand un coeficient
de invelire de 1,85-1,95, pentru depunere de bronz bifazic cu 12-14% Sn, constituit dintr-o
vergea din aliaj de tipul 94% Cu-6% Sn si un invelis compozit alcatuit dintr-un compus
zgurifiant de tip fluoro-boro-calcic incluzand criolit, fluorina, marmura si carboximetilceluloza
ca liant, caracterizat prin aceea ca invelisul gros compozit mentionat contine, in procente
de greutate, 22 + 5% marmura; 16 £ 5% fluorind; 3 £ 1% rutil; 11 £ 3% borax calcinat; 9 £ 2%
criolit; 3 £ 1% FeMn 45; 3 + 1% FeSi 45; 3 £ 1% ferobor; 1 £ 0,5% grafit; 1 £ 0,5% carboxil-
metilceluloza si adaosuri de maximum 30% in procente masice, de precursori sintetici
pulverulenti de tipul 50 + 10% cupru si 50 + 10% staniu cu granulatie maxima de 0,3 mm.
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