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RO 125845 B1

Inventia se refera la un generator de ozon, de tipul generatoarelor de ozon tubulare,
cu elemente multiple, de descércare electrica, in gazul procesat, cu continut de oxigen.

Generatoarele de ozon industriale, in functie de geometria electrozilor, se clasifica
in generatoare de ozon cu electrozi plani, paraleli, cu colector central sau cu circulatie
longitudinala, siin generatoare de ozon cu electrozi tubulari, amplasati vertical sau orizontal.
Cea mai larga utilizare au cunoscut-o generatoarele de ozon tubulare, cu amplasarea
orizontala a electrozilor.

Este cunoscut generatorul de ozon, conform brevetului GB 1401692, cuprinzand un
corp prevazut cu flange de intrare si, respectiv, de iesire, pentru admisia gazului cu continut
de oxigen, destinat procesarii, i, respectiv, pentru evacuarea gazului procesat. in corp este
amplasat un subansamblu de procesare a gazului, alcatuit din perechi de electrozi tubulari
de descarcare electrica, exteriori si interiori, conectati la o sursa de inalta tensiune. Electrozii
tubulari, exteriori sunt montati cu ajutorul a doua placi de compartimentare a corpului, care
formeaza cu acesta compartimentul de racire. Electrozii tubulari, interiori sunt fixati cu alte
doua placi de compartimentare a corpului. Spatiile dintre aceste placi formeaza camerele de
procesare a gazului. Electrozii tubulari, interni sunt raciti cu lichid care circuld in interiorul
acestora.

Dezavantajul generatorului de ozon este reducerea intensitatii de producere a
ozonului, cauzata de neomogenitatea vitezei de curgere a gazului procesat printre electrozii
tubulari, exteriori. Constructia generatorului de ozon este complicata si are gabarit mare.
Reglarea intensitatii de producere a ozonului este dificila.

Cea mai apropiata solutie tehnica de cea propusa este generatorul de ozon, conform
brevetului DE 1271087, cuprinzdnd un corp cilindric, prevazut cu flange de intrare si,
respectiv, de iegire, pentru admisia gazului cu continut de oxigen, destinat procesarii, $i,
respectiv, pentru evacuarea gazului procesat, si cu flange de admisie si de evacuare a
fluidului de racire. In corp este amplasat un subansamblu de procesare a gazului, alcatuit din
perechi de electrozi tubulari, coaxiali, de descarcare electrica, exteriori si interiori, separati
intre ei cu bariere dielectrice, tubulare, in dispunere coaxiald a perechilor de electrozi, a
barierelor dielectrice si a corpului cilindric, cu formarea de fante inelare. Electrozii exteriori
sunt fixati pe placile tubulare ale corpului legat la pamant, iar electrozii interiori sunt legati,
prin sine de alimentare, cu un transformator de ridicare de inalta tensiune.

Dezavantajele generatorului de ozon cunoscut sunt legate de erorile de centrare a
electrozilor de descércare, care sunt fabricati sub forma cilindrica cu anumite tolerante, iar
in exploatare eroarea de centrare creste direct proportional cu sageata de incovoiere a
acestora sub greutatea apei de racire, care conduc la o descarcare neuniforma si la un debit
neuniform a gazului procesat. Toate acestea, in rezultat final, reduc eficienta de producere
a ozonului. Plus la cele mentionate, constructia generatorului cunoscut necesita sisteme
relativ complicate de refulare a fluidului de racire si de refulare a gazului procesat. Reglarea
intensitatii de producere a ozonului poate fi realizata doar prin variatia intr-un interval nu prea
mare a tensiunii de alimentare a electrozilor de descarcare, interval limitat, pe de o parte, de
tensiunea de prag la care incepe producerea ozonului, iar pe de alta parte, de tensiunea de
strapungere a gazului.

Se cunoaste, de asemenea, conform brevetului de inventie US 4908189 - 13.03.1990
(HENKEL CORP, US), un generator de ozon tubular, realizat sub forma unui ansamblu de
tuburi concentrice, sapte la numar, dispuse sub forma unei configuratii hexagonale, cu
minimizarea spatiului de producere a ozonului, care sa-i permitd generatorului de ozon
functionarea cu un consum redus de energie. Generatorul de ozon tubular, conform
brevetului mentionat, utilizeaza, ca agent de racire, apa.

2



RO 125845 B1

Generatorul de ozon, conform inventiei, spre deosebire de cel din stadiul tehnicii,
anterior mentionat, cuprinde un ansamblu de tuburi concentrice, dispuse axial unul fata de
altul, realizat intr-o constructie robusta, ce permite atat functionarea cu un bun randament
in ceea ce priveste concentratia optima de ozon obtinutd, cu un consum redus de energie,
cat si utilizarea ca agent de racire a aerului care este supus ozonizarii $i ionizarii, fapt care
conduce la o simplificare constructiva a generatorului de ozon, conform inventiei.

Problema tehnicé pe care o rezolva inventia consta in ameliorarea generatoarelor de
ozon cunoscute, in sensul eliminarii erorilor de centrare a electrozilor de descarcare, a
uniformizarii descarcarii electrice in gazul procesat si a uniformizarii debitului gazului
procesat, respectiv, a omogenizarii vitezei de curgere a gazului procesat, ceea ce conduce
la simplificarea constructiei generatoarelor de ozon tubulare, prin simplificarea sistemului de
refulare a fluidului de racire. Un alt tip de ameliorare vizata se refera la cresterea intensitatii
de generare a ozonului pe unitatea de volum a corpului generatorului.

Solutia de rezolvare a problemei tehnice consta in cumularea functiilor comple-
mentare de refulare a gazului procesat si de racire a electrozilor de descércare, cu functia
principalad de generare a ozonului, in procesul de descarcare electrica in gazul procesat.

Generatorul de ozon, cuprinzand un corp cilindric, prevazut cu flange de intrare si,
respectiv, deiesire, pentru admisia gazului destinat procesarii $i, respectiv, pentru evacuarea
gazului procesat, un subansamblu de procesare a gazului, alcatuit din perechi de electrozi,
de descarcare electrica, tubulari, conectati la un transformator de ridicare de inalta tensiune,
separati intre ei cu bariere dielectrice tubulare, in dispunere coaxiald a perechilor de
electrozi, a barierelor dielectrice si a corpului cilindric, cu formarea de fante inelare, rezolva
problema de mai sus, prin aceea ca generatorul de 0zon mai cuprinde un subansamblu de
preprocesare si refulare electrogazodinamica a gazului, racit in prealabil in exteriorul gene-
ratorului de ozon, pana la admisia in flanga de intrare, subansamblu, alcatuit dintr-un sistem
de electrozi de ionizare si electrozi de deionizare a gazului, avand forme tubulare, si
conectati la o sursa de inaltd tensiune de curent continuu, perechile de electrozi de
descarcare electrica si electrozii de ionizare si deionzare a gazului sunt decalati longitudinal
si dispusi coaxial intre ei, corpul cilindric si barierile dielectrice, electrozii de ionizare sunt
prevazuti cu muchii ascutite, orientate spre electrozii de deionizare, in opozitie cu interstitiile
inelare, formate intre electrozii de deionizare, iar electrozii de deionizare sunt centrati in
opozitie cu fantele inelare.

Bobina primara a transformatorului de ridicare de inalta tensiune este conectata in
serie cu o rezistenta de adaptare, la iegirea unui amplificator liniar de semnal, iar la intrarea
in amplificator, este conectat un generator de frecventa.

Generatorul de ozon, conform inventiei, prezintd avantajele cresterii cu 30...50% a
intensitatii de generare a ozonului, raportate la unitatea de volum a corpului acestuia,
simplificarii si reducerii gabaritului constructiei, cumularii functiilor auxiliare de racire si de
refulare a gazului procesat cu functia de baza, de generare a ozonului.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1 si 2,
care reprezinta:

- fig. 1, generatorul de ozon, sectiune longitudinala, cu schemele de alimentare a
electrozilor;

- fig. 2, generatorul de ozon, vederea A din fig. 1.

Generatorul de ozon, conform inventiei, este alcatuit dintr-un corp cilindric 1, cu
flange de intrare 2 si de iesire 3, a gazului procesat, care este si fluid de racire, racit in
exteriorul corpului 1 (sistemul de racire a gazului nu este aratat in figurile prezentate). in
corpul 1 este amplasat un subansamblu de procesare a gazului, alcatuit din perechi de
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electrozi 4 si 5, de descarcare electrica, tubulari. Electrozii 4 si 5 sunt separati intre ei cu
bariere dielectrice 7, tubulare, si sunt dispusi coaxial cu barierele dielectrice 7 si corpul 1, cu
formarea de fante inelare 8. Electrozii 4 si 5 sunt conectati la o sursa de alimentare de curent
alternativ de inalta tensiune, care cuprinde un transformator 6, ridicator de tensiune.

Generatorul de ozon mai cuprinde un sistem A de preprocesare si refulare
electrogazodinamica a gazului, gaz racit in prealabil in exteriorul generatorului de ozon, pana
la admisia in flanga 2 de intrare. Acest sistem A de preprocesare si refulare electrogazo-
dinamica a gazului este alcatuit dintr-un subansamblu A1 de electrozi de ionizare a gazului,
cuprinzand electrozi 9 de ionizare, si dintr-un subansamblu A2, de electrozi de deionizare
a gazului, cuprinzand electrozi 10 de deionizare, electrozii 9 si 10, avand forme tubulare, si
fiind conectati la o sursa de alimentare 11, de curent continuu, de Tnalta tensiune. Perechile
de electrozi 4 si 5, de descarcare electrica, si electrozii 9 si 10, de ionizare si deionzare a
gazului, sunt decalati longitudinal si dispusgi coaxial intre ei, corpul 1 si barierele dielectrice
7. Electrozii de ionizare 9 sunt prevazuti cu muchii ascutite 12, orientate spre electrozii de
deionizare 10 in opozitie cu interstitiile 13, inelare, formate intre electrozii de deionizare 10.
Electrozii de deionizare 10 sunt centrati in opozitie cu fantele inelare 8.

Bobina primara a transformatorului 6 ridicator de tensiune este conectata in serie cu
o rezistenta de adaptare R,4,, 12 iesirea unui amplificator liniar 14 de semnal. La intrarea
in amplificatorul 14 este conectat un generator de frecventa 15.

Centrarea electrozilor de ionizare 9 si conexiunea lor galvanica sunt realizate cu
ajutorul unor bare metalice 16. in mod analog, este realizatd centrarea si conexiunea
galvanica a electrozilor de deionizare 10, a electrozilor de descarcare electrica 4 si 5 si a
barierelor dielectrice 7.

Generatorul de ozon, prezentat mai sus, functioneaza astfel: la alimentarea electro-
zilor 9 de ionizare si a electrozilor 10 de deionizare cu curent continuu de inalta tensiune de
la sursa de alimentare 11, in spatiul dintre acesti electrozi se va stabili un cdmp electric
neomogen, cu intensitate maxima, pe muchiile 12 ascutite ale electrozilor 9 de ionizare. in
vecinatatea acestor muchii 12, intensitatea cdmpului electric va depasiintensitatea de initiere
a descarcarii corona si in aceste zone va avea loc ionizarea de soc a moleculelor de gaz
procesat cu continut de oxigen (aer rece). In procesul de descarcare corona, concomitent
Ccu ionizarea unipolara a gazului, se vor forma ozon si alte specii chimice, iar sub actiunea
fortelor coulombice, ionii formati vor migra spre electrozii 10 de deionizare, pe care sarcina
electricd a particulelor incarcate va fi neutralizatd. in miscarea orientata a ionilor, datorita
viscozitatii moleculare, vor fi antrenate si particulele neutre de gaz, formand aga numitul
“vant ionic”. in acest mod, amestecul de aer rece cu ozonul generat in dispozitivul electro-
gazodinamic de refulare va fi vehiculat spre electrozii 4 si 5 de descarcare cu barierele
dielectrice 7.

Tensiunea si frecventa curentului alternativ de alimentare a electrozilor 4 si 5§ sunt
reglate in functie de geometria electrozilor si de proprietétile electrofizice ale gazului,
procesat preventiv in dispozitivul electrogazodinamic de refulare. Astfel, prin generarea, cu
ajutorul generatorului de frecventa 15, a unui semnal cu amplitudine si frecventa reglabile,
amplificat cu amplificatorul liniar 14 si ridicat la tensiunea de lucru cu transformatorul 6,
ridicator de tensiune, se aleg valorile optime ale frecventei si tensiunii de alimentare a
electrozilor de descarcare 4 si 5 cu barierele dielectrice 7, la care se stabileste un regim de
descarcare cu intensitate maxim posibila, de generare a ozonului.

Pe suprafetele dielectrice exterioare si interioare ale barierelor 7, intre marginile
electrozilor 4 si 5, sunt localizate zone extinse de plasma de descarcare superficiala cu
bariera, in care are loc generarea finald a ozonului.
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Fluxul de gaz rece, refulat de dispozitivul electrogazodinamic 9 si 10, raceste
electrozii 4 si 5, si preia ozonul format in spatiile de descarcare ale acestora. Astfel, la
intrarea prin flansa 2, este absorbit aerul rece, racit in exteriorul generatorului, iar la iesirea
prin flanga 3, este refulat amestec de aer cu continut ridicat de ozon.

Generatorul de ozon propus contine elemente care cumuleaza functiile comple-
mentare de racire a electrozilor si de vehiculare a gazului procesat cu functia principala de
generare a ozonului si, in acest mod, are o constructie simpla, cu intensitate ridicaté de
generare a ozonului, raportata la unitatea de volum a corpului acestuia.

Obtinerea acestor rezultate tehnice se datoreaza faptului ca:

- utilizarea in generatorul propus a perechilor de electrozi 4 si 5, de descarcare
electrica, tubulari si separati intre ei cu bariere dielectrice 7, tubulare, si dispusi coaxial cu
barierele dielectrice 7 si corpul cilindric 1, cu formarea de fante inelare 8, permite formarea
unui sistem de descarcare cu suprafatd de lucru extinséd si mareste gradul de utilizare a
spatiului disponibil din corpul generatorului, fara a afecta uniformitatea procesarii gazului cu
continut de oxigen in acest spatiu, ceea ce creste intensitatea de generare a ozonului pe
unitatea de volum a corpului, in comparatie cu generatorul de ozon cunoscut;

- decalarea longitudinala a electrozilor 4 si 5, de descarcare electrica, si a electrozilor
9 si 10, de ionizare si deionzare a gazului, precum si dispunerea coaxiala intre ei, corpul 1
si barierele dielectrice 7, este optima pentru repartitia descarcérii pe ambele fete ale
barierelor dielectrice 7, totodata fiind utilizate efectele marginale ale electrozilor, pe muchiile
carora se concentreaza liniile de forta ale campurilor electrice dintre electrozi, prin urmare,
creste local si intensitatea campului, inlesnind procesul de descarcare; in consecinta, si
aceasta solutie contribuie la cresterea intensitatii de generare a ozonului pe unitatea de
volum a corpului generatorului;

- utilizarea in calitate de fluid de racire a gazului procesat, racit in exteriorul corpului,
exclude apa de racire si circuitul acesteia, care ocupa o buna parte din spatiul de lucru al
generatorului de ozon;

- pozitionarea pe partea flangei 2 de intrare a gazului, in corpul 1 al generatorului de
ozon, coaxial cu acesta, a unui sistem A de preprocesare si refulare electrogazodinamica
a gazului, racit in prealabil in exteriorul generatorului de ozon, pana la admisia in flansa 2
deintrare, sistemul A de preprocesare si refulare electrogazodinamica a gazului fiind alcatuit
dintr-un subansamblu A1 de electrozi de ionizare a gazului cuprinzand electrozi 9 de
ionizare, multipli, si dintr-un subansamblu A2, de electrozi de deionizare a gazului,
cuprinzand electrozii 10 de ionizare, multipli, electrozii 9 si 10, de ionizare/deionizare avand
forme tubulare, si fiind conectati la o sursa de alimentare 11 de curent continuu, de inalta
tensiune. Electrozii 10 de deionizare sunt dispusi coaxial, formand, intre ei, niste interstitii
13, inelare, multiple. Electrozii 9 de ionizare sunt prevazuti cu muchii 12, ascutite, orientate
spre electrozii 10 de deionizare, in opozitie cu interstitiile 13, inelare, formate intre electrozii
10, de deionizare, dispunere care asigura refularea gazului de racire prin corpul 1 al
generatorului, cumulata cu procesarea suplimentara a gazului in cdmp de descarcare corona
(de la muchiile 12 ascutite ale electrozilor 9 de ionizare spre electrozii 10 de deionizare) si
producerea suplimentara de ozon; astfel, chiar daca subansamblul de preprocesare si
refulare electrogazodinamica a gazului ocupa o parte din spatiul de lucru, faptul ca el
cumuleaza functiile de refulare cu cea de generare a ozonului nu reduce intensitatea de
ozon produsa pe unitatea de volum a corpului, asa cum are loc in solutia tehnica cunoscuta;

- orientarea electrozilor 9 de ionizare in opozitie cu interstitiile 13 inelare, formate
intre electrozii 10 de deionizare si centrarea electrozilor 10 de deionizare in opozitie cu
fantele 8 inelare, este o solutie optima de compromis a problemei contradictiei tehnice intre
tendinta de a reduce rezistenta hidraulica la trecerea gazului refulat si a tendintei de
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reducere cu aceasta a intensitatii procesului cumulat de racire si de generare a ozonului, prin
faptul ca rezistenta hidraulica este localizatd pe suprafetele de racire si descarcare a
electrozilor cu bariere, unde cresterea acesteia este benefica pentru intensificarea procesului
cumulat de racire a electrozilor si de generare a ozonului;

- conectarea bobinei primare a transformatorului 6 ridicator de tensiune, in serie cu
o rezistenta de adaptare R,y la iesirea unui amplificator liniar 14 de semnal si a
generatorului de frecventa 15, laintrarea in amplificatorul liniar 14, permite reglareain functie
de geometria electrozilor si de proprietatile electrofizice ale gazului preprocesat preventiv in
subansamblul de refulare electrogazodinamica a gazului, $i alegerea frecventei optime de
alimentare a electrozilor 4 si 5 de descarcare electrica cu bariere dielectrice 7, la care
regimul de descarcare asigura intensitatea maxim posibila de generare a ozonului.
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Revendicari

1. Generator de ozon, cuprinzand un corp (1) cilindric, prevazut cu flanse (2, 3) de
intrare si, respectiv, de iesire, pentru admisia gazului destinat procesarii i, respectiv, pentru
evacuarea gazului procesat, un subansamblu de procesare a gazului, alcatuit dintr-un sistem
(B) de electrozi de descarcare electrica, cuprinzand perechi multiple de electrozi (4 si 5) de
descarcare electrica, tubulari, conectati la o sursa de alimentare de curent alternativ de inalta
tensiune, care cuprinde un transformator (6) ridicator de tensiune, electrozi (4 si 5) separati
intre ei cu bariere dielectrice (7), tubulare, multiple, aflate in dispunere coaxiala unele in
raport cu celelalte si cu corpul (1) cilindric, cu formarea de fante (8) inelare, concentrice, intre
respectivele bariere dielectrice (7), tubulare, multiple, generator de ozon, caracterizat prin
aceea ca, mai cuprinde:

un sistem (A) de preprocesare si refulare electrogazodinamica a gazului, gaz racit
in prealabil in exteriorul generatorului de ozon pana la admisiain flansa (2) de intrare, sistem
(A) alcatuit dintr-un subansamblu (A1) de electrozi de ionizare a gazului, cuprinzand electrozi
(9) de ionizare, multipli, coaxiali, avand forme tubulare, subansamblul (A1) de electrozi de
ionizare a gazului fiind dispus decalat longitudinal si axial, in raport cu un subansamblu (A2)
de electrozi de deionizare a gazului, cuprinzand electrozi (10) de deionizare, multipli, avand
forme tubulare, in dispunere coaxiald, ce creeaza, intre ei, interstitii (13) inelare, multiple,
electrozii (9) de ionizare fiind prevazuti cu muchii (12) ascutite, orientate spre electrozii (10)
de deionizare, dispuse centrat in opozitie cu interstitiile (13) inelare, dintre electrozii (10) de
deionizare;

0 sursd de alimentare (11) de curent continuu de inaltd tensiune, la care se
conecteaza multitudinea de electrozi (9, 10) de ionizare/deionizare, in vederea alimentarii
lor; si prin aceea ca

sistemul (B) de electrozi de descarcare electrica este alcatuit din perechi multiple de
electrozi (4 si 5) de descarcare electrica, ce sunt decalati longitudinal intre ei, in raport cu
fiecare dintre barierele dielectrice (7), tubulare, multiple, aflate in dispunere coaxiala, ce
formeaz3, intre ele, fantele (8) inelare, multiple, sistemul (B) de electrozi de descarcare
electrica, cuprinzand perechile multiple de electrozi (4 si 5) de descarcare electrica, fiind
dispus, in cadrul corpului (1) cilindric, decalat longitudinal si axial, in raport cu subansamblul
(A2) de electrozi de deionizare a gazului, al sistemului (A) de preprocesare si refulare
electrogazodinamica a gazului, astfel incat electrozii (10) de deionizare sa fie centrati in
opozitie cu fantele (8) inelare, corespondente.

2. Generator conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca sursa de alimentare
de curent alternativ de inalta tensiune, destinata alimentarii electrozilor (4 si 5) de descarcare
electrica, cuprinde un transformator (6) ridicator de tensiune, a carui bobina primara este
conectata, prin intermediul unei rezistente de adaptare (R,4.,) $i @l unui amplificator liniar
(14), la un generator de frecventa (15).
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