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Inventia se refera la un material compozit tip Al-bazalt sinterizat si la un procedeu de
obtinere a acestuia.

Compozitele Al-bazalt sunt materiale alcatuite dintr-o matrice metalica, formata din
aluminiul, iar materialul de armare este bazaltul. Aceste materiale sunt usor de procurat, la
un pret acceptabil.

Este cunoscuta, din documentul JPH 1121640 A, o0 metoda de producere a unui
material compozit cu matrice de aluminiu, fier turnat sau aliaje ale acestora si granule
pulverizate de roca, in particular, din bazalt, adaugate in proportie volumica de minimum
50% si cu granulatia de circa 5 mm sau mai mare, prin topirea metalului si vibrarea ames-
tecului: metal lichid-particule de bazalt, cu eventual adaos de 1% saruri alcaline, si turnare,
sub presiune, in forme.

De asemenea, documentul WO 2006/134405 A1 prezintd o metoda de producere
a unui compozit tip Al-bazalt, format dintr-o matrice din aluminiu cu fibre din bazalt, micro-
metrice, prin faze de: dispunere a microfibrelor de bazalt intr-un creuzet, dispunerea unui
strat de aluminiu solid peste stratul de microfibre din bazalt, aproximativ cu acelagi volum al
stratului, topirea, prinincalzire in furnal, a aluminiului, la 800...850°C, agitarea topiturii de alu-
miniu cu fibre din bazalt pentru omogenizare si turnare in forma a amestecului omogenizat
si racirea semifabricatului.

Acest nou material prezinta proprietati de rezistenta la uzura si oxidare, putand fi utili-
zatin producereabucselor, discurilor, rotilor dintate. Materialul compozit Al-bazalt inlocuieste
otelul, bronzurile, alamele si materialele ceramice din SiC si SiSiC.

In realizarea acestor tipuri de materiale compozite, se au in vedere unele cerinte
fundamentale, impuse, si anume: conservarea maxima a rezistentei componentei de armare,
asigurarea unei distributii corespunzatoare a componentei de armare in matrice; crearea
conditiilor de realizare a unei legaturi rezistente intre matrice si componenta de armare.

Materii prime utilizate sunt: pulberea de aluminiu si pulberea de bazalt.

Problema tehnica, obiectiva, pe care o rezolva inventia, consta in obtinerea unui
compozit tip Al-bazalt cu grad mare de omogenitate, prin faze tehnologice care sa i confere
proprietati de utilizare imbunatatite de rezistenta la uzura, la compresiune si la rupere.

Procedeul conform inventiei, de obtinere a unui compozit tip Al-bazalt, rezolva
aceasta problema tehnica, prin aceea ca utilizeazd un amestec omogenizat, continand
91...50% in greutate pulbere de bazalt cu granulatia sub 200 ym si 8...49% pulbere de Al sau
si 1...1,5% stearat de zinc, drept lubrifiant, si este compactat, in matrita, la 400...600 MPa,
prin presare unidirectionald, bidirectionala, izostatica, sau prin vibropresare, si apoi sinterizat
in atmosfera de azot sau vid cu incalzire in doua trepte termice, la 400°C, pentru eliminarea
lubrifiantilor, si la temperatura lichidus (T, ,) a aliajului de aluminiu.

Compozitul Al-bazalt, obtinut, are in componenta 91...50% in greutate particule de
pulbere de bazalt cu granulatia sub 200 um, distribuite omogen, care ii confera o densitate
de 2400...2600 kg/m®, compactitate C = 84...96%, porozitate P =4...16%, uzura gravimetrica
intre 0,35 si 0,7 g, rezistenta la rupere R, = 460 MPa, alungire A = 0,67%, rezistenta la
compresiune R, =1300 MPa si duritate medie de 1000 HV.

Inventia prezinta avantajul ca permite obtinerea unui compozit tip Al-bazalt cu grad
mare de omogenitate si cu proprietati de utilizare imbunatatite de rezistenta la uzura, la
compresiune si la rupere.

Inventia este prezentata pelarg, in continuare, in legatura si cu figura, care reprezinta
schema fluxului tehnologic de obtinere a compozitului Al-bazalt, conform inventiei.

Procedeul de elaborare a compozitului Al-bazalt, conform inventiei, implica
prelucrarea pulberilor de aluminiu sau bazalt prin procedee specifice metalurgiei pulberilor
in faza de produs finit compozit Al-bazalt.
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Se parcurg urmatoarele etape (figura):

(1) Dozarea in proportii gravimetrice a celor doua componente: pulbere de aluminiu
cu granulatia sub 200 uym si a pulberii de bazalt cu granulatie sub 200 ym in omogeniza-
toare, urmaté de omogenizare. Continutul de pulbere de bazalt in amestec trebuie sa fie de
91...50%. Acesta cerinta este necesara pentru obtinerea rezistentei la uzuré a materialului
compozit. Continutul de pulbere de aluminiu trebuie sa fie de 8...49%, pentru ca materialul
compozit s& prezinte proprietati de conductivitate termica si ductilitate. Daca este necesar,
se pot adauga 1...1,5% stearat de zinc sau parafina, ca lubrifianti, in scopul micsorarii
coeficientului de frecare intre particule, si intre particule si matrita.

Alimentarea matritei cu materialul pulverulent rezultat in urma omogenizarii se face
gravimetric, urmarindu-se umplerea completa a cavitatii matritei.

(2) Compactarea materialului pulverulent utilizeazd ca metode de compactare:
presarea unilaterala, bilaterald, izostatica, sau vibropresarea. Compactarea se realizeaza
la presiuni de 400...600 MPa.

(3) Sinterizarea materialului compactat se face in atmosfera de azot sau vid. Regimul
de sinterizare presupune o incalzire a materialului rezultat in urma compactarii la
temperatura de 400°C, pentru eliminarea, din masa compozitului, a lubrifiantilor. Dupa
eliminarea completd a lubrifiantilor, se procedeaza la cresterea temperaturii pana la
temperatura lichidus (T, ) a aliajului de aluminiu.

in urma procesarii aluminiului si bazaltului prin procedeele specifice metalurgiei
pulberilor, prezentate in figurd, se obtin materiale compozite Al-bazalt cu densitati
p = 2400...2600 kg/m®, compactitati C = 84...96% si porozitati P = 4...16%, si cu uzuri
gravimetrice intre valorile 0,35 si 0,70 g.
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Revendicari

1. Material compozit tip Al-bazalt, cu minimum 50% particule de bazalt distribuite
omogen intr-o matrice de aluminiu, caracterizat prin aceea ca are in componenta 91...50%
in greutate particule de pulbere de bazalt cu granulatia sub 200 ym, distribuite omogen, care
ii conferd o densitate de 2400..2600 kg/m® compactitate C = 84..96%, porozitate
P = 4..16%, uzura gravimetrica intre 0,35 si 0,7 g, rezistenta la rupere R,, = 460 MPa,
alungire A = 0,67 %, rezistenta la compresiune R, =1300 MPa si duritate medie de 1000 HV.

2. Procedeu de obtinere a unui material compozit tip Al-bazalt, dintr-un amestec
omogenizat cu minimum 50% particule de bazalt amestecate cu aluminiu, incalzit pana la
topirea aluminiului, caracterizat prin aceea ca amestecul omogenizat, mentionat, contine
91...50% in greutate pulbere de bazalt cu granulatia sub 200 um si 8...49% pulbere de Al
sau si 1..1,5% stearat de zinc, drept lubrifiant, si este compactat in matritd la
400...600 MPa, prin presare unidirectionald, bidirectionald, izostatica, sau prin vibropresare,
si apoi sinterizat in atmosfera de azot sau vid cu incalzire in doua trepte termice, la 400°C,
pentru eliminarea lubrifiantilor, si la temperatura lichidus (T, ,) a aliajului de aluminiu.
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Produse
finite

Pulbere de bazalt cu granulatia < 200 ym
Lubrtfiant(stearat de zinc sau parafina) 1-1,5%

Pulbere de aluminiu cu gram.

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 125/2015
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