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RO 125826 B1

Inventia se refera la un procedeu care se bazeaza pe interactiunea extrem de
selectiva a radiatiei laser cu substanta, datoritd proprietétilor unice ale acesteia, in primul
rand a monocromaticitatii.

Este cunoscut faptul ca deteriorarea pietrei poate fi cauzata de mai multi factori, cum
ar fi clima, poluarea, biodeteriorarea. Prin efectul poluarii, in cele mai multe situatii, pe supra-
fata pietrei se formeaza straturi de oxizi de sulf, nitrogen si dioxizi de carbon. De asemenea,
este cunoscut faptul ca in mediul urban pietrele sunt expuse degradarii prin procese sulfitice
in care carbonatul de calciu se transforma in structura gipsului.

Documentul RO 121547 prezinta un dispozitiv cu laser Nd:YAG, care lucreaza la
1064 nm si un procedeu de curatare cu laser a suprafetelor. Procedeul cuprinde o etapa de
testare a pragului de ablatie pentru suprafata materialului-suport si o etapa de curatare
propriu-zisa in care fluenta de lucru se regleaza sub pragul de ablatie determinat anterior,
dar mai mare decat pragul de ablatie al crustei ce urmeaza a fi indepartata prin ablatie.
Pentru evitarea stresului mecanic i termic asupra obiectului curatat, radiatia laserului este
sub forma de trenuri de impulsuri, fiecare impuls avand durata mai mare de 30 ns.

Un alt document apropiat din stadiul tehnicii este FR 2692822, care prezintd un
procedeu de curatare cu laser a diverselor tipuri de materiale, inclusiv monumente istorice,
vitralii, cristaluri, materiale compozite. Laserul este de tip safir dopat cu ioni de Cr sau Ti si
se foloseste pentru indepartarea particulelor straine incrustate sau depuse pe material.
Interactiunea intre cdmpul electromagnetic $i materie provoaca unde de soc in material si
desprinde particulele straine de material. Aceste particule dispar in aer sub forma de
aerosoli. Laserul emite pe lungimea de unda de 1064 nm trenuri formate din 2 sau 3
impulsuri cu durata intre 7 $i 25 ns si cu ecran temporal de zeci de ys.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este curatarea cu laser a suprafetelor
de piatra.

Inventia de fata rezolva problemele ce ar putea apare in urma aplicarii unor metode
mecanice si chimice cunoscute de curatare a pietrei in procesul de restaurare a cladirilor
istorice sau altor suprafete din piatra cu valoare artistica.

Inventia de fata se remarca prin:

- prezinta un grad ridicat de control asupra radiatiei laser,

- permite evitarea distrugerilor mecanice;

- inlatura principalul dezavantaj al curatarii cu fluide care pot produce degradari pe
termen lung ale substratului materialului asupra caruia se efectueaza curatarea;,

- accelereaza munca de conservare-restaurare.

Prin aplicarea acestei inventii. se obtin urmatoarele avantaje:

- este un proces fizic care inceteaza la scurt timp dupa terminarea pulsului laser;

- este un proces selectiv prin care se face posibila indepartarea intentionata a
anumitor substante;

- este un proces non-contact ce poate fi automatizat, neavand efecte nedorite
rezultate din contactul direct cu substratul;

- este un proces care respecta si pastreaza profilul si relieful suprafetei;

- este un proces versatil - pot fi indepartate mai multe tipuri de materiale prin
selectarea corecta a conditiilor de operare;

- este un proces controlabil - se poate indeparta numai o anumita grosime de
material;

- este un proces ecologic - nu se produce un volum mare de reziduu fluid. deoarece
nu se folosesc solventi organici poluanti.
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Curatarea cu laser pentru suprafetele de piatra in procesele de restaurare este un
caz particular al ablatiei. Procedeul de curatare cu laser a suprafetelor din piatra in procesul
de restaurare utilizeaza laser in regimul Q-switched, pentru intensitati ~ 10" - 10™ W/cm?,
mecanismul responsabil de curatare este spallation (spélarea). Temperatura in materialul
evaporat ajunge la ~ 10* - 10° K, care devine partial ionizat si in aceste conditii absoarbe
foarte mult radiatia laser. Evaporarea de la suprafata materialului se opreste, fiind "umbrita"
de plasmé, blocand radiatia sa mai ajunga la suprafata. in acest timp, plasma se incalzeste
si mai mult, iar presiunea in ea ajunge pana la valori foarte mari (~1 - 100 Kbar), rezultatul
find o unda de soc. Aceastd unda produce o compresie microscopica pe suprafata
materialului. La terminarea pulsului laser, plasma se imprastie de la suprafata materialului,
iar suprafata materialului in procesul de relaxare expulzeaza un strat de pe suprafata sa,
avand grosimea de ~ 10-100 uym.

in aplicarea procedeului de curatare cu laser a suprafetelor din piatra in procesul de
restaurare se foloseste o radiatie cu lungimea de unda de 1064 nm, deoarece crustele negre
de pe piatra au absorbtia foarte mare pentru aceasta lungime de unda, iar pragul de fluenta
pentru ablatia crustelor este foarte mic. De asemenea, ablatia poate fi controlata cu precizie
de cétiva zeci de microni.

Conform inventiei, selectarea parametrilor de curatare cu laser a suprafetelor din
piatra in procesul de restaurare tine cont de straturile de culori $i de patina prezente pe
suprafata monumentelor din piatrd. Alegerea corecta a fluentei radiatiei laser conform
inventiei asigura o curatare satisfacatoare atat din punct de vedere estetic, cat si o curatare
eficienta.

Inventia de fatd se remarca prin faptul ca pot fi indepartate de pe suprafetele de
piatra materiale cum ar fi:

- cruste negre;

- straturi subtiri de beton;

- praf si negru de fum;

- straturi acrilice si epoxy formate dupa tratamente aplicate pietrei;

- straturi de cazeina rezultate in urma proceselor de restaurare.

Procedeul de curatare cu laser a suprafetelor din piatra in vederea restaurarii consta
intr-o succesiune de etape. Fasciculul laser utilizat este emis de un laser cu mediul activ
YAG : Nd, in Q-switched regim. Parametrii regimului laser utilizat conform inventiei sunt:
regim Q-switched cu durata pulsului de 6 - 8 ns; frecventa de repetitie a pulsurilor de
2 + 20 Hz; energie de 450 mJ. Pentru un diametru al fasciculului de 7 mm, o frecventa a
pulsurilor de 20 Hz, a straturilor depuse pe suprafata pietrei si a reliefului suprafetei, sistemul
utilizat in aceasta inventie are o eficienta sporita a curatarii, viteza acesteia ajungénd pana
2-5m?/h.
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Revendicare

Procedeu de curatare cu laser a suprafetelor din piatra in procesul de restaurare,
folosind un laser YAG:Nd cu lungimea de unda de 1064 nm, caracterizat prin aceea ca se
foloseste un laser YAG:Nd in regimul Q-switched, cu lungimea de unda 1064 nm si fluenta
intre 100 si 500 mJ*cm™, pentru indepartarea straturilor de grosime intre 10 si 100 um,
avand diametrul fasciculului laser de 7 mm si repetitia pulsului laser intre 2 si 20 Hz, eficienta
curatarii fiind intre 0,5 si 2 mh.

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 376/2012




	Bibliographic Data 
	Description
	Claims



