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Inventia se refera la un sistem viscozimetric, destinat determinarii automate, in situ
si in mod continuu, a viscozitatii dinamice a lichidelor, la procese industriale.

Pentru determinarea viscozitatii in regim industrial, sunt cunoscute aparate formate
din doi cilindri concentrici, scufundati in lichidul cercetat, acesta intrand, intre cei doi cilindri,
sub forma unui film. Cilindrul interior se roteste cu o anumita turatie, fiind antrenat de un
motor, prin intermediul unui reductor. Migcarea de rotatie este transmisa cilindrului exterior
prin filmul de lichid cercetat, care este supus unei solicitari de forfecare. Masura in care
momentul activ, rezultat de la cilindrul interior antrenat, este transmis cilindrului exterior, o
reprezinta viscozitatea dinamica a lichidului. Prin frAnarea rotirii avansate a cilindrului
exterior, prin intermediul unui dinamometru electronic, indicatiile acestuia dau o marime
proportionala cu viscozitatea lichidului cercetat. Determinarea viscozitatii dinamice (n) cu
acest aparat se bazeaza pe corelarea viscozitatii solutiei cu momentul mecanic rezistent (M),
cu o relatie de tipul:

n=K-M (1)

constanta (K) inglobeaza caracteristici referitoare la: dimensiunea interstitiului, dimensiunea
cilindrilor, rugozitatea cilindrilor, turatie si temperatura.

De asemenea, in scopul determinarii viscozitatii in regim industrial, mai sunt
cunoscute [propunere inventie RO A 00904/28.12.2007] aparate la care determinarea
viscozitatii dinamice (n) a lichidelor se bazeaza pe masurarea timpului O, in care 0 anumita
masa de lichid m se scurge printr-un orificiu capilar, de un anumit diametru si lungime:

n =K, - AVAm )

constanta K, contine lungimea si diametrul orificiului capilar, densitatea lichidului, tem-
peratura si presiunea hidrostatica necesara scurgerii lichidului. Tot in scopul determinarii
viscozitatii lichidelor in regim industrial, mai sunt cunoscute solutii, folosite in principal in
laboratoarele de panificatie, unde viscozitatea dinamica (n) se determina din corespondenta
acesteia cu modificarea consumului de energie electrica, exprimata prin variatia propor-
tionald a curentului |, consumat de motorul electric de antrenare a unui agitator, cu rol
tehnologic, ce se roteste in lichidul cercetat:

n=Ks-I 3)

constanta K, inglobeaza marimi constante, referitoare la dimensiunea si geometria paletelor
agitatorului, turatia acestuia, adancimea la care lucreaza, densitatea si temperatura solutiei.
Aceasta rezolvare este cea mai apropiata solutiei propuse de autori, aceasta prezinta insa
dezavantajul unei masurari indirecte grevata de erori. Astfel, modificari ale frecarilor in
rulmenti siin angrenajele reductorului, precum si modificari ale parametrilor electrici ai retelei
de alimentare a motorului electric, sunt interpretate eronat, ca variatii de viscozitate.

Problema pe care o rezolva inventia este masurarea automata, continua si in situ, a
viscozitatii dinamice a unui lichid dintr-un rezervor, reactor chimic sau biochimic apartinand
unui flux de procesare industrial.

Momentul mecanic rezistent, intampinat de elicea in miscare, a unui agitator tehno-
logic, constituie o marime proportionala cu viscozitatea lichidului, dependenta fiind una de
natura celei din relatia (1). In scopul determinarii viscozitatii prin acest proces, este folosit un
sistem viscozimetric, care masoara, prin intermediul unei celule dinamometrice cu patru
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senzori electrorezistivi, legati in punte Wheatstone, momentul mecanic de torsiune a tijei de
antrenare a elicei agitatorului. Celula dinamometrica se prezinta sub forma unui cuplaj tipizat,
ce se monteaza intre reductorul agitatorului si tija de agitare a acestuia. Alimentarea cu
energie electricd a celor patru senzori electrorezistivi ai puntii, precum si a sistemului de
transmisie fara fir a valorii dezechilibrului puntii Wheatstone (masura viscozitatii lichidului)
catre unitatea centrald de achizitie si procesare a datelor, se face prin intermediul unui
sistem de radioemisie cu inalta frecventa si a unui redresor.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- este posibild masurarea automata, continua si in situ, a viscozitatii dinamice a unui
lichid dintr-un rezervor, reactor chimic sau biochimic, apartinind unui flux industrial de
procesare;

- prin folosirea sistemului de masurare a momentului mecanic rezistent, manifestat
direct pe tija unui agitator industrial, se determina viscozitatea reala a lichidului cercetat, fiind
eliminate surse importante de erori;

- valoarea masurata a viscozitatii poate fi folosita ca marime de reactie in reglarea
automata a procesului industrial;

- solutia folosita este simpla si ugor de aplicat, deoarece unitatea de masurare se
prezintd sub forma unui cuplaj tipizat, ce se monteaza intre reductorul agitatorului si tija
acestuia, iar elementele electronice constituie sisteme tipizate.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventei, in legatura cu figura , care
reprezintd schema de principiu a viscozimetrului.

Viscozimetrul conform exemplului de realizare este format dintr-un cuplaj dinamo-
metric 1, ce se monteaza intre reductorul mecanic 2 al unui agitator industrial si tija 3 a
acestuia. Cuplajul dinamometric 1 contine, ca element de deformare elastica la rasucire, un
segment de arbore 4, dimensionat pentru o deformare optima, pe care se gasesc lipiti patru
senzori electrorezistivi 5, legati in punte electricd Wheatstone. Un sistem de alimentare
electrica prin radioemisie, compus dintr-un emitator 6, un receptor 7 si un redresor 8, asigura
atat alimentarea electrica a puntii rezistive, cat si a unui sistem standardizat 9, de tip fara fir,
pentru transmiterea valorii de dezechilibru a puntii, ca 0 masura a viscozitatii, catre o unitate
centrala de achizitie si prelucrare date.
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Revendicare

Sistem viscozimetric, industrial, caracterizat prin aceea ca, in vederea masurarii
automate, continua si in situ, a viscozitatii dinamice a unui lichid dintr-un rezervor, reactor
chimic sau biochimic, apartinind unui flux industrial de procesare, este folosita o structura
mecano- electronica, compusa dintr-un cuplaj dinamometric (1), montat intre un reductor
mecanic de turatie (2) al unui agitator industrial si tija (3) acestuia, ce contine un segment
de arbore (4), pe care se gasesc patru senzori electrorezistivi (5), legati in punte
Wheatstone, si dintr-o unitate electronica, formata, la randul ei, dintr-un emitator (6), un
receptor (7) si un redresor (8) ce asigurd alimentarea electrica atat a puntii rezistive
Wheatstone, cét si a unei unitatii standardizate de tip fara fir (9), pentru teletransmiterea
valorii de dezechilibru a puntii, ce reprezintd, la randul ei, o masura a viscozitatii lichidului
cercetat, catre o unitate centrald de achizitie si prelucrare date.
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