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RO 125773 B1

Inventia se refera la un aliaj de staniu pentru acoperiri anticorozive, sila un procedeu
de obtinere a acestuia, aliajul fiind destinat obtinerii de acoperiri cu rezistenta la coroziune
si capacitate de lipire.

Staniul face parte din categoria metalelor ce prezintad fenomenul de polimorfism, tem-
peratura de transformare alotropica fiind de +13,2°C, iar viteza de transformare polimorfica
este cu atat mai mare, cu cat temperatura mediului este mai mica si puritatea staniului este
mai mare.

Prin procedeele cunoscute se obtin acoperiri de protectie anticoroziva cu un continut
minim de staniu de 99,9%, si un continut minim de impuritati limitat la valoarea de 0,1%.

Aceste procedee prezinta dezavantajul ca efectul protector anticoroziv, al acoperirii
expuse in conditii de mediu cu variatii ale temperaturii spre valori negative, scade in timp,
ca urmare a fisurarii stratului de acoperire.

Prin documentul US 2007134125 A1, este cunoscut un aliaj pe baza de Sn, pentru
lipiri si acoperiri, continand, ca elemente de aliere: 0,01+1,5% Cu sau si 0+ 0,4% Ag si
0,001+0,8% Ti sau Bi, iar documentul WO 2006021130 A1 prezintd un aliaj Sn - 0,7% Cu,
cu 0,001+1,5% Ti si 0,0001+0,8% un element din grupa metalelor alcaline: Li, Na, K, Rb
sau Cs.

De asemenea, documentul RO 126310 A2 prezinta un aliaj de lipire moale si aco-
periri pe baza de staniu, cu 95+97,5% Sn, 0,5+0,9% Cu, 2,8+3,8% Ag si maxim 0,05% Mn,
0,05% Ti si 0,05% pamanturi rare, procedeul de obtinere a aliajului constand in:

- dozarea metalelor pure sau a staniului si a prealiajului complex AQCuMnTITR, (TR-
pamanturi rare) in cantitati conforme cu greutatea sarjei si compozitia aliajului de obtinut,
topirea amestecului cu flux de protectie, la 450+ 550°C, pentru topirea inclusiv a prealiajului
complex, si turnarea in forme, la 300+350°C.

Problema tehnicé pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui aliaj de lipire
din Sn aliat cu Cu si Ti, printr-un procedeu economic, care sa permita reducerea la maximum
a susceptibilitatii la fisurare a stratului de acoperire realizat cu aliajul revendicat, in conditii
de mediu cu variatii ale temperaturii spre valori negative.

Aliajul de staniu pentru acoperiri anticorozive, si procedeul de obtinere conform
inventiei rezolva aceasta problema tehnicé prin aceea ca este constituit din minimum 98,85%
Sn aliat cu Cu si Ti, elemente de aliere ce au valorile procentuale cuprinse inintervalele: Cu:
0,4+0,8%, Ti: 0,1+0,2% , aliajul avand un continut maxim de impuritati limitat la valorile: Bi
- 0,3%; Sb - 0,5%; Fe - 0,01%; Pb - 0,5%; Zn - 0,001%; Al - 0,001%.

Procedeul de obtinere a aliajului consta in topirea directd a staniului metalic in
cuptorul de topire al instalatiei de depunere termica, la temperatura de 340+350°C, urmata
de supraincélzirea sarjei la temperatura de 430+450°C si topirea prealiajelor SnCu14 si
SnTi13, dozate in functie de marimea sarjei si de continutul de cupru si titan al aliajului.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- se obtin acoperiri din staniu, cu tendinte minime de fisurare a stratului de acoperire
in conditii de mediu cu variatii ale temperaturii spre valori negative, ca o consecinta a
asigurarii stabilitatii microstructurale a staniului;

- procedeul specific reprezinta o solutie simpla de obtinere a aliajului, realizabil& in
conditii obignuite si cu mijloace clasice, specifice metalurgiei;

- costuri reduse prin solutia de microaliere a staniului direct in cuptorul de topire ce
intrd in componenta instalatiei de depunere termica a staniului.

Inventia este prezentata pe larg in continuare, printr-un exemplu de realizare, referitor
la obtinerea aliajului de staniu pentru acoperiri, cu rezistenta la coroziune si capacitate de
lipire, prin procedeul conform inventiei.
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Conforminventiei, intr-o varianta a procedeului, materiile prime folosite la elaborarea
aliajului pe baza de staniu sunt: staniu de puritate 99,85%, cupru de puritate 99,98%, titan
de puritate 99,5%, si sunt dozate corespunzator unei compozitii a aliajului cu valorile: Sn:
minimum 98,85%, Cu: 0,4...0,8%, Ti: 0,1...0,2%.

Continutul de impuritati al aliajului este limitat la valorile maxime: Bi - 0,03%; Sb -
0,05%; Fe - 0,01%; Pb - 0,05%; Zn - 0,001%; Al - 0,001%.

Inainte de introducerea in cuptorul de topire, materiile prime sunt verificate printr-o
analiza chimica, si sunt curatate prin periere de eventualele impuritati nemetalice, apoi se
debiteaza la dimensiuni convenabile pentru dozarea sarjei.

1. Elaborarea sarjei, se face prin:

a. topirea directd a metalelor primare, in cantitate ce depinde de marimea sarjei si
de continutul de cupru si titan al aliajului, intr-un cuptor electric cu inductie, in aer sau in vid,
la temperatura de 1600...1650°C, intr-un creuzet de cuart,
sau:

b. topirea directa a staniului metalic in cuptorul de topire al instalatiei de depunere
termica, la temperatura de 340...350°C, urmata de supraincalzirea sarjei la temperatura de
430...450°C si introducerea prealiajelor SnCu14 si SnTi13 dozate in functie de marimea
sarjei si de continutul de cupru si titan al aliajului.

Durata elaborarii este de 10...15 min. Dupa elaborare, aliajul se toarna in forme din
grafit preincalzite la 100...120°C.

2. Caracteristicile aliajului conform inventiei, cu urmatoarea compozitie chimica: Sn
- minimum 98,85%, Cu - 0,42%, Ti - 0,19%, Bi - 0,02%, Sb - 0,0026%, Fe - 0,0046%, Pb -
0,049%, Zn - 0,001%, Al - 0,001% sunt urmatoarele:

- temperatura de topire a aliajului: 237,5°C;

- microstructura: aliaj bifazic, cu structurd de turnare cu cristale alungite, relativ
uniforme, orientate conform fluxului de racire la solidificare, cristale aciculare de compus
Sn5Ti6;

- microduritate Vickers (0,3 kgf/15s) - 16,78;

- caldura specifica Cp, j/(gK) - 1,445;

- rezistivitate electrica, p, (UQ cm) - 11,11;

- difuzivitate termicd, mm?%s - 32,40;

- rezistenta la rupere, R, MPa - 55,14;

- viteza de coroziune, um/an, in mediu NaCl 4M (HCI), pH3 - 4,99 (la 25°C) - 1,58
(racit 48 h la -196°C).
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Revendicari

1. Aliaj de staniu pentru acoperiri anticorozive, cu maximum 0,8% Cu si maximum
0,2% Ti, caracterizat prin aceea ca are in compozitie, ca elemente de aliere, 0,4+0,8% Cu
si 0,1+0,2% Ti, si un continut de impuritati limitat la valorile maxime: Bi - 0,03%; Sb - 0,05%;
Fe-0,01%; Pb-0,05%; Zn - 0,001%; Al - 0,001%, temperatura de topire a aliajului fiind de
237,5°C.

2. Procedeu de obtinere a unui aliaj de staniu pentru acoperiri anticorozive, prin
topirea in cuptor a staniului metalic si a unui prealiaj de aliere cu Cu si cu Ti, dozate in
functie de marimea sarjei si de continutul de Cu si de Ti al aliajului, prin ridicarea temperaturii
panalacirca450°C, siturnarea in forma a aliajului, caracterizat prin aceea ca, dupa topirea
cantitatii de Sn pur prestabilite, in cuptorul de topire al instalatiei de depunere termica, la
340+350°C, pentru aliere sunt utilizate prealiajele de SnCu14 si SnTi13, iar dozarea acestora
se face corespunzator unui continut al aliajului topit rezultat, de: 0,4+0,8% Cu si 0,1+0,2%
Ti, puritatea aliajului topit fiind reglatd corespunzator unui continut de impuritati limitat la
valorile maxime: Bi - 0,03%; Sb - 0,05%; Fe - 0,01%; Pb - 0,05%; Zn - 0,001%; Al - 0,001%.

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 131/2016
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