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Inventia se refera la o instalatie de retinere a dioxidului de sulf si a dioxidului de
carbon din gaze reziduale.

Sunt cunoscute diverse instalatii de retinere a dioxidului de sulf sau/si a dioxidului de
carbon din gaze reziduale, prin spalarea gazelor cu un reactiv in interiorul unui scruber.

De exemplu, documentul EP 1733782 B1 prezinta un aparat si o metoda de eliminare
a dioxidului de carbon si a dioxidului de sulf dintr-un amestec gazos, prin spalarea gazelor
cu solutie de carbonat de sodiu intr-un scruber cu doua trepte de absorbtie a gazelor, iar
documentul JP 57156092 A prezinta un dispozitiv si o metoda de tratare a gazelor continand
dioxid de carbon, alcatuit dintr-un dispozitiv cu o coloana de adsorbtie cu zeolit artificial sau
natural.

De asemenea, documentul EP 0453202 A1 prezinta un procedeu si o instalatie de
prepurificare a aerului prin adsorbtie de dioxid de carbon, realizata cu doua coloane de
adsorbtie umplute cu un adsorbant, in particular, zeolit.

Problema tehnica pe care o rezolva instalatia conform inventiei consta in prevederea
unei instalatii cu scruber de retinere a dioxidului de sulf din gazele reziduale, cu mijloace de
retinere a dioxidului de carbon din gazele iesite din scruber, intr-o maniera simpl&, dar econo-
mica si eficienta, care sa permita si automatizarea procesului de epurare a gazelor reziduale.

Instalatia conform inventiei, de retienere a dioxidului de sulf si a dioxidului de carbon
din gaze reziduale, rezolva aceasta problema tehnica prin aceea ca este compusa dintr-un
spalator de gaze cu duze, orizontal, un rezervor de stocare si un rezervor tampon pentru
solutia de Na,CO;, o pompéa de transvazare, o pompa de recirculare solutie, o electrovalva,
un rezervor cu agitator basculant alimentat cu soda caustica si un cristalizator basculant
pentru extractia sarurilor rezultate din reactia chimicd de spélare a gazelor, un cos de
dispersie pentru evacuarea gazelor reziduale si un sistem de monitorizare date si control,
iar pentru retinerea dioxidului de carbon instalatia mai cuprinde doua coloane de filtrare cu
filtru din zeolit natural.

Instalatia conform inventiei prezintd, ca avantaj principal, faptul ca realizeaza
retinerea atat a dioxidului de sulf, cat si a dioxidului de carbon din gazele iesite din scruber,
intr-o maniera simpla, dar economica si eficientd, prin automatizarea procesului de epurare
a gazelor reziduale si utilizarea de zeoliti naturali de retinere a dioxidului de carbon.

Alte avantaje ale inventiei sunt:

- retinerea SO, si CO,, cu incadrarea in valorile limitéa de emisie (mg/Nm?®), conform
HG. 541/2003 si Ordinului nr. 462 /2003, al MAPM;

- aplicabilitate larga si flexibila in industria chimica, metalurgica si la centrale termice
cu combustibili solizi;

- cheltuieli mici cu investitiile si posibilitati de automatizare;

- intretinerea ugoara de catre personal a instalatiei;

- pretul relativ scézut al agentului de tratare (Na,CO,);

- capacitatea de absorbtie ridicata a SO,;

- obtinerea de saruri de sulfit de sodiu si bisulfit de sodiu avand diverse aplicatii in
industria chimica, textila si oenologie;

- capacitatea de schimb ionic ridicata la indepartarea CO,, si abundenta zeolitilor
naturali din Depresiunea Maramures (tufurile zeolitice de Barsana);

- carbonatii de sodiu si calciu rezultati din reactia de carbonatare a zeolitilor de
Béarsana sunt materiale sigure pentru mediu si stabile in timp, si pot fi utilizati la remedierea
solurilor argiloase acide si in industria ingrasamintelor complexe;

- reactia de carbonatare este exoterma, iar procedeul poate fi viabil din punct de
vedere economic.
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Inventia este prezentata pe larg in continuare, in legatura si cu figura ce reprezinta
schema tehnologica a instalatiei de retinere a dioxidului de sulf si a dioxidului de carbon din
gaze reziduale.

Conform inventiei, gazele reziduale cu continut de SO, si CO, sunt neutralizate in
prealabil cu solutie alcalind de carbonat de sodiu, pulverizata intr-un spalator de gaze cu
duze, orizontal, montat pe traseul unor conducte de refulare ale unor ventilatoare finale.
Solutia de carbonat proaspat preparata (Na,CO, 25%) este realizata intr-un rezervor pentru
solutie 2. Din rezervorul 2, solutia pentru tratare este alimentat& intr-un rezervor tampon 3,
iar o pompa de transvazare 7 trimite solutia la un spalator de gaze cu duze 1, tip scruber.
Prin duzele de stropire montate in spalatorul de gaze 1, solutia este pulverizata in curentul
de gaze ce trece de la ventilatoarele finale ale circuitului de gaze. Dioxidul de sulf este retinut
prin procesele de absorbtie si reactie chimica cu solutia de carbonat de sodiu, conform
reactiilor (i), (i) si (iii):

Na,CO, + H,0 + SO, > Na,SO, + CO, + H,0 ()
SO, + Na,S0, + H,0 —~ 2NaHSO, (ii)
2NaHSO, + 1/20, — Na, (SO5), + H,0 (i)

Din spalatorul de gaze cu duze 1 solutia de spalare se scurge liber in rezervorul
tampon 3, si 0 pompa 8 recircula solutia de spalare in spalator la un raport de 10:1 fata de
solutia proaspata alimentata. Solutiile de spalare contin bisulfit si sulfit de sodiu, in functie
de conducerea procesului tehnologic de spalare a gazelor, raportul concentratiilor celor doua
saruri in solutia ce se scoate din circuitul de spéalare a gazelor fiind variabil. Pentru
transformarea bisulfitului in sulfit, solutia se imbogéateste in ionul de sodiu (Na) la cald. Din
circuitul de spalare, solutia concentrata in sulfit si bisulfit de sodiu se transmite la instalatia
de extractie saruri, constituita dintr-un rezervor cu agitator 4 si un cristalizator basculant 5.
in rezervorul cu agitator 4 se realizeaza corectia cu soda pentru trecerea bisulfitului in sulfit.

Debitul de solutie concentratd de soda (25% Na,CO,), calculat pe baza analizei
chimice de laborator, se regleazd manual, pe baza masuratorilor locale. Cristalizarea
bisulfitului este controlata prin temperatura solutiei la iesirea din cristalizatorul 5. Corectia
acesteia se face prin reglajul debitului de aer, in functie de temperatura mediului ambiant.
Separarea sulfitului din solutia muma, prin filtrare, si transportul cristalelor pentru uscare sunt
legate intr-o comanda automata de pornire-oprire, cu temporizare si interblocare.

Dupa faza de retinere a SO,, gazele sunt dirijate la doua coloane cu filtre din zeoliti
naturali 6 , de absorbtie a CO,, iar in final gazele reziduale parasesc sistemul de filtrare si
sunt evacuate in atmosfera printr-un cos de dispersie 10. Ca zeolit natural se foloseste in
particular tuf zeolitic de Barsana, ce are o capacitate mare de schimb pentru emisiile de CO,,
capacitatea teoretica de schimb cationic (CTSC) a tufului zeolitic de Barsana fiind calculata
astfel:

CTSC = (%Na +%K + %Ca + %Mg ) = 0,42 + 1,69 + 1,63 + 0,38 = 4,12 meqg/g.

Valorile suprafetei specifice pentru tufurile zeolitice din zona Barsana sunt cuprinse
intre 123...204 m?/g, cu o medie de 158,5 m?/g, volumul porilor 0,224% si porozitatea totala
33,09% Cele doua coloane de absorbtie lucreaza distinct, respectiv, cand una este in
functiune, cealalta este in revizie pentru regenerarea zeolitului $i eventuale reparatii.
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Fiecare coloana este echipata cu doua electrovalve 9, care comuta la fiecare capat,
pentru a permite variatia si controlul debitelor, supapele fiind controlate pneumatic.

Reactia de carbonatare a tufului zeolitic are loc spontan si conduce la formarea
carbonatilor de calciu si sodiu:

(Na, Ca) x ALO, - ySiO, - zH,0 + CO, - x (Na, Ca) CO,) + ALO, - ySiO, + zH,0 (iv)

Reactia (iv) arata potentialul de convertire a tufului de Barsana la carbonati si silicati,
care pentru o tona de tuf zeolitic poate ingloba aproximativ o jumatate de tona de CO..
Reactia de carbonatare este exotema (~ 90 kj/mol CO,).

Pentru ca sistemul s& devind operational, procesul este cuplat la un sistem
SCADA 11, de monitorizare, control si achizitii de date (Supervisory Control And Data
Acquisition).



RO 125756 B1

Revendicare

Instalatie de retinere a dioxidului de sulf si a dioxidului de carbon din gaze reziduale,
compusa dintr-un spalator de gaze cu duze (1), orizontal, un rezervor de stocare (2) si un
rezervor tampon (3), pentru solutia de Na,CO;, o pompa de transvazare (7), o pompa de
recirculare solutie (8), o electrovalva (9), un rezervor cu agitator (4) basculant, alimentat cu
soda caustica, un cos de dispersie (10) pentru evacuarea gazelor reziduale, si un sistem de
monitorizare date si control (11), caracterizata prin aceea ca mai cuprinde doua coloane
de filtrare (6) cu filtru din zeolit natural, si un cristalizator basculant (§), pentru extractia
sarurilor rezultate din reactia chimica de spalare a gazelor.
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