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RO 125728 B1

Inventia se refera la o turbind eoliand de gabarit mare, pentru conversia energiei
vantului in energie electrica, destinata diferitilor utilizatori.

Turbina eoliana pentru convertirea puterii vantului in fortd mecanica este cunoscuta
de foarte mult timp, insa folosirea acesteia pentru producerea energiei electrice ca o sursa
alternativa a aparut in ultimii ani. Vantul este disponibil practic in orice tara din lume, in
cantitate nelimitatd. Interesul in dezvoltarea folosirii acestei energii a crescut odatd cu
cresterea consumului i pretului energiei obtinute din combustibilii fosili. Energia vantului
este, de asemenea, doritd pentru ca ea poate genera energie electrica practic fara a
contamina sau polua chimic.

Pot fi citate documente de brevet care sunt relevante in acest sens, cum ar fi:
US 7296974; US 4545729; US 4838569; US 5133737.

Brevetul US 7296974 se refera la conditiile de instalare pe mare a unei centrale
electrice eoliene, cu turbind cu ax orizontal, instalare ce se poate face indiferent de conditiile
meteorologice sau de inaltimea valurilor.

Se precizeaza ca centrala poate sa aiba turnul alcatuit din teava tronconica de otel,
beton armat sau zabrele, pe al carei capat superior vine agezata nacela care contine
generatorul electric, rotorul si alte parti la care sunt anexate paletele.

Brevetul US 4545729 se referd la o turbina cu ax vertical, cu mai multe panze
infagurabile cu arc, amplasate pe o rama circulara, care se roteste la actiunea vantului pe
palete. Turbina este prevazuta cu un sistem de control al panzelor, alcatuit din niste roti de
directie, cabluri si greutati care, in functie de directia si viteza vantului, actioneaza panzele.

Brevetul US 4832569 se refera la o instalatie de convertire a puterii vantului, alcatuita
dintr-un inel solid, rotitor, care poarta niste palete care sunt actionate in aga fel, incat sa aiba
un unghi optim de incidenta cu vantul, atunci cand viteza vantului este sub limita stabilitd; la
vant puternic, unghiul de atac scade la limita puterii preluate. Inelul se sprijina pe niste role
stationare, care lucreaza ca niste roti de frictiune, prin care se transfera puterea catre un
generator electric.

Brevetul US 5133637 se refera la o turbina cu ax vertical, prevazuta cu un ansamblu
rotoric, care se roteste pe un ansamblu de lagare atagat la un ax rotitor, sustinut de o baza;
ansambilu rotoric, avand niste palete inclinate, montate intre o placa la capetele superioare
si alta la capetele inferioare ale paletelor, pentru a sustine ansamblul rotoric i a reduce
frecarea ansamblului de lagar, respectiv, puterea de pornire, adica producand direct forta
pentru generatorul electric.

Brevetul US 11691981 se referd la o centrald electrica eoliana, cu ax vertical,
alcatuita dintr-un turn din beton armat, fixat in pamant, avand o cdmasa metalica, peste care
se monteaza trei ruimenti si peste care urmeaza o a doua camasa din duraluminiu, pe care
sunt fixate niste inele, fiecare inel avand niste urechi de care sunt prinse niste palete, prin
intermediul unor balamale.

Asa cum se observa si din referintele de mai sus, turbinele eoliene sunt clasificate
in doud mari categorii, dupa pozitia in care se roteste axul turbinei, pozitie care poate fi de
tipul cu ax orizontal, in care paletele sunt conectate la un ax care se roteste, fiind in pozitie
orizontald, sau poate fi de tipul cu ax vertical, in care paletele sunt conectate la un ax care
se roteste, axul fiind in pozitie verticala.

Brevetul US 7296974 se refera la o turbina cu ax orizontal de rotatie, iar restul de
brevete sunt cu ax vertical de rotatie.

in general, turbinele cu ax vertical de rotatie au un avantaj major fata de turbinele cu
ax orizontal, si anume, ca ele nu trebuie sa fie rotite in vant atunci cand directia vantului se
schimba. Aceasta simplificad mult conditiile de proiectare a sistemului si, in acelasi timp,
scade sau elimin& anumite forte care pot cauza tensiuni in palete, lagare sau alte elemente

2



RO 125728 B1

componente ale sistemului cu ax orizontal. Turbinele cu ax vertical prezentate au o inertie
mare la pornire $i mica putere fatd de dimensiunea si greutatea rotorica. Cresterea dimen-
siunilor nu ar aduce avantaje pe masura, unele sunt de o constructie greoaie, fara acces
pentru reparatii, cu costuri mari pentru constructii, reparatii $i exploatare, si randamente mici.

Mai sunt cunoscute, de asemenea, turbine cu rotoare cu palete oscilante sau cu vele,
mentionate in documente de brevet cum ar fi:

- brevet RO 111605, care prezinta o centrala eoliana cu palete oscilante, prinse prin
intermediul unui ax propriu vertical, de nigte brate lungi, sustinute de niste inele exterioare
si rigidizate prin niste cabluri flexibile, fixate orizontal intre ele, si de niste cabluri oblice de
ramforsare, deschiderea si inchiderea paletelor fiind comandata de niste dispozitive cu
limitatori magnetici, elastici sau electromagnetici, axul turbinei fiind fixat la baza pe o roata
cu coroana dintata, care transmite puterea rotorului eolian la generatorul electric;

- brevet RO 118723, care prezinta o turbina eoliana cu vele triunghiulare, cu rol de
palete, fixate pe bare verticale amplasate pe generatoarele unui rotor, si cu niste vele
orizontale, amplasate pe niste bare pozitionate radial, axul rotorului fiind fixat de un volant
care, pentru stabilizarea turbinei, are amplasate sub el niste roti ce ruleaza pe o cale de
rulare amplasata pe sol.

Problema tehnica pe care o rezolva centrala electrica, cu turbind cu ax vertical,
conform inventiei, consta in realizarea unui rotor de turbina cu pale rotative, ugoare, care sa
permitd o valorificare maxim eficientd a puterii vantului in fortd mecanica, respectiv, in
energie electrica.

Centrala electrica eoliana cu ax vertical, conform inventiei, rezolva aceasta problema
tehnica prin aceea ca este compusa dintr-o turbina eoliand, un amplificator de turatie si un
generator electric, turbina eoliana avand un ax vertical de care sunt conectate niste brate
orizontale lungi, la capetele carora este fixat vertical cate un stalp de sustinere, de care este
conectata excentric, prin niste balamale, cate o paleta realizata dintr-un cadru dreptunghiular
metalic, in interiorul caruia niste elemente dreptunghiulare, inguste si de inaltimea cadrului,
sunt pozitionate vertical si partial suprapuse. Bratele turbinei sunt pozitionate reciproc si
rigidizate prin fixarea intre ele a unor funii de otel, fiind dispuse pe un sistem rotitor, cu niste
roti din otel care ruleaza pe o cale de rulare dispusa la nivelul solului, iar rotile sunt fixate de
bratele in perechi, cu suspensie magnetica, calea de rulare fiind cu doua sine dispuse
concentric fatd de axul turbinei, iar paletele se rotesc sub actiunea vantului cu 180°, prin
limitarea unghiului de rotatie de catre niste contraforte de ramforsare a stélpilor, dispuse
oblic, prin fixarea lor, cu un capat, de partea superioara a stalpului, si cu celalalt capat, de
partea dinspre ax a bratului corespondent, stalpii fiind rigidizati si prin fixarea intre ei a unor
funii de otel.

Avantajele inventiei sunt:

- eficienta ridicata in conversia energiei vantului;

- randament marit prin utilizare de brate lungi, sustinute pe un sistem rotativ, cu
suspensie magnetica, si a unui control electromagnetic computerizat al paletelor;

- posibilitatea cresterii gabaritului turbinei si, implicit, a puterii centralei eoliene.

Inventia este prezentata in continuare printr-un exemplu de realizare, in legatura si
cu fig. 1...5:

- fig. 1, vedere de ansamblu a centralei electrice eoliene;

- fig. 2, sectiune printr-un plan vertical A’-A’‘, din fig. 1;

- fig. 3, structura metalica de sustinere a paletelor turbinei eoliene;

- fig. 4, vedere intr-un plan orizontal de sectiune B'-B", din fig. 2;

- fig. 5, vedere de sus a turbinei eoliene.
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Conform inventiei, centrala electrica eoliana este alcatuita din trei parti principale:
turbina eoliana, un amplificator de turatie a si un generator electric b.

Turbina eoliana este alcatuita dintr-un ax A, din teava de otel, de o dimensiune cores-
punzatoare, pozitionat vertical, prin intermediul unui ruiment de sustinere A-1, pe o fundatie
A-2 din beton armat. Capatul inferior al axului vertical A se prelungeste in interiorul fundatiei
A-2, unde se conecteaza cu amplificatorul de turatie a, amplificator care este cuplat mai
departe cu generatorul electric b. La o anumita inaltime de la sol se conecteaza radial la axul
A niste brate orizontale B lungi, confectionate din longeroane, stélpi si diagonale din otel de
anumite dimensiuni. Bratele orizontale B fiind lungi, datorita functiilor pe care trebuie sa le
indeplineasca, sunt sprijinite pe un sistem rotitor C, cu care sunt conectate. Sistemul rotitor
C este alcatuit din niste roti C-1, din otel, care ruleaza cu suspensie magnetica pe niste cai
de rulare C-2, dispuse la nivelul solului, concentric fatd de axul vertical A al turbinei. Caile
de rulare C-2 sunt tot din otel. Axul fiecarei roti C-1, de la ultima cale de rulare C-2 exte-
rioara, este prelungit spre exteriorul sau, iar pe acest ax prelungit este montata o roata C-1'
mai mica in diametru decat roata C-1, roatd C-1' care subruleaza pe o cale de rulare C-2',
sustinuta prin niste suporti de calea de rulare C-2 exterioarad. Roata mica C- 1' si calea de
rulare C-2' au rolul de siguranta in mentinerea echilibrului turbinei eoliene in timpul functio-
narii acesteia. Bratele B sunt in plan orizontal rigidizate intre ele prin niste funii din otel B-1,
funii amplasate la o anumita distanta intre ele, incepand de la axul A spre exterior.

Pe capatul exterior al fiecarui brat B, adica la capatul opus capatului conectat cu axul
vertical A, este montat vertical un stalp D de sutinere, de o anumita inaltime, executat din
coloane, bare si diagonale din otel. Fiecare stalp D este consolidat sau ramforsat de la
anumite nivele, prin niste contraforte D-1, cu bratul B corespunzator. Stalpii D sunt rigidizati
intre ei la anumite nivele, prin funii din otel D-2. De fiecare stalp D este conectata excentric,
prin niste balamale, céate o paletd E. Fiecare paletad E este executatd dintr-un cadru E-1
dreptunghiular, din metal, pozitionat vertical, in interiorul caruia niste elemente E-2 drept-
unghiulare, inguste si de inaltimea cadrului, din policarbon sau alt material corespunzator,
sunt pozitionate vertical si partial suprapuse, pastrand o anumita distanta intre ele, cat siun
anumit unghi de incident& cu planul vertical al cadrului. Cadrul paletei este montat pe o
structura E-3 metalic3, structura care se sprijina pe axul rotilor E-4, ce ruleaza pe o platforma
in jurul axei verticale a balamalelor de conexiune a paletelor, pe capatul exterior al bratului
B aferent paletei respective, langa stalpul D. Paleta functioneaza atunci cand incidenta ei cu
vantul este perpendiculard sau sub un anumit unghi cu suprafata ei frontald, numita
"perioada activd"; paleta nu functioneaza atunci cand suprafata paletei este paralela cu
directia vantului, considerata "perioada inactiva". Perioada activa a paletei este prima juma-
tate a unui ciclu de rotire a turbinei, iar perioada inactiva ocupa a doua jumatate a ciclului de
rotire a turbinei. Conectarea asimetrica, prin balamale, a paletei E la stalpul D de sustinere
face ca suprafata paletei E sa fie impartita in doud, una mare si alta mica. in perioada activa,
datorita impingerii vantului, partea paletei aferenta suprafetei mari este rezemata de struc-
tura stalpului D cu care paleta este conectata, deci planul vertical al paletei E este paralel
cu planul vertical al stalpului D. La terminarea perioadei active a ciclului de rotire a tubinei,
adica atunci cand vantul incepe sa impinga prin spatele paletei E, paleta, datoritd conectarii
asimetrice prin balamale, se roteste partial in jurul axei de conexiune a balamalelor, rotire
care se face de la stanga la dreapta, plecand din pozitia in care era sprijinitéd sau rezemata
de stalpul D, de care este conectatd, luand o pozitie paralela cu directia vantului, paralelism
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invers fata de cel pe care |-a avut paleta E inainte de intrarea ei in perioada sa activa.
Rotirea se face amortizata tot de vant care actioneaza in acelasi timp pe partea mica a
paletei E. in aceasta pozitie de paralelism a paletei E cu directia vantului, paleta sta pe toata
perioada ei inactiva, care se termina datorita rotirii bratului B cu paleta E, asezata pe stalpul
ei de sustinere D, de unde ciclul de rotire se repeta. Aceasta periodicitate a fiecarei palete
se repeta in fiecare ciclu de rotire a turbinei, periodicitate care asigura o buna si stabila
functionare a turbinei, indiferent din ce parte bate vantul.

Pentru controlul paletelor, respectiv, blocarea lor de stélpul de sustinere, se are in
vedere un sistem magnetoelectric computerizat, care, in functie de viteza vantului,
actioneaza pe partea mare a fiecarei palete E, cand paleta este rezemata de stalpul ei D.
Sistemul de control nu este prezentat in figurile de mai sus.
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Revendicari

1. Centrala electrica eoliana cu ax vertical, compusa dintr-o turbina eoliana, un ampli-
ficator de turatie (a) si un generator electric (b), turbina eoliana avand un ax (A) vertical, de
care sunt conectate niste brate orizontale(B) lungi, la capetele carora este fixat vertical cate
un stélp (D) de sustinere, de care este conectata excentric, prin niste balamale, cate o paleta
(E) realizata dintr-un cadru (E-1) dreptunghiular metalic, in interiorul caruia niste elemente
dreptunghiulare, inguste si de inaltimea cadrului, sunt pozitionate vertical si partial supra-
puse, bratele orizontale (B) ale turbinei fiind pozitionate reciproc, rigidizate prin fixarea intre
ele a unor funii de otel (B-1), si dispuse pe un sistem rotitor (C), cu niste roti (C-1) din otel,
care ruleaza pe o cale de rulare (C-2) dispusa la nivelul solului, caracterizata prin aceea
carotile (C-1) sunt fixate de bratele (B) in perechi, cu suspensie magnetica, calea de rulare
(C-2) fiind cu doua sine dispuse concentric fata de axul turbinei, iar paletele (E) se rotesc sub
actiunea vantului cu 180°, prin limitarea unghiului de rotatie de catre niste contraforte (D-1)
de ramforsare a stalpilor (D), dispuse oblic, prin fixarea lor cu un capat de partea superioara
a stalpului (D), si cu celalalt capat de partea dinspre ax a bratului (B) corespondent, stalpii
(D) fiind rigidizati si prin fixarea intre ei a unor funii de otel (D-2).

2. Centrala electrica eoliana, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca
axul rotilor (C-1) de rulare de pe sina exterioara a caii de rulare (C-2) este prelungit spre
exteriorul rotilor, iar pe el este montata o roatd mai mica in diametru, care subruleaza pe o
cale de rulare sustinuta de niste suporti conectati cu calea de rulare de sub rotile mari.

3. Centrala electrica eoliana, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca,
pentru blocarea paletelor la depasirea vitezei admisibile a vantului, are prevazut un sistem
magnetoelectric computerizat, actionat de energia electrica data de generatorul centralei.

4. Centrala electrica eoliana, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca
stalpii (D) de sustinere a paletelor (E) sunt rigidizati intre ei la anumite nivele, prin funii de
otel.



RO 125728 B1

51) Int.CI.
FO3D 3/06 (20%-0V:
FO3D 3/02 (30%:0Y

Fig. 1



RO 125728 B1

51) Int.CI.

FO3D 3/06 %°V:

FO3D 3/02 2%

Fig. 2



RO 125728 B1

51) Int.CI.
FO3D 3/06 (20%-0V:
FO3D 3/02 (30%:0Y

& i
‘< 7 ,
; = ) z
A ~ / >
£ ra Fe kN
03 ’ g / ™
ot 7
o /
g

......

Fig. 3



FO3D 3/06 °%,
FO3D 3/02 *°%"

51) Int.CI.

RO 125728 B1

S S A N S N Y S

B30

Fig. 4
10



RO 125728 B1

51) Int.CI.
FO3D 3/06 (20%-0V:
FO3D 3/02 (30%:0Y

Fig. 5

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci

11



	Bibliographic Data
	Description
	Claims
	Drawings



