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RO 125676 B1

Inventia se refera la o instalatie pentru conversia energiei valurilor in energie electrica.

Se cunoaste o instalatie pentru conversia energiei valurilor, conform brevetului
US 6476511 B1 care este alcatuita dintr-o structura in care sunt legate, cu articulatii, niste
cilindri plutitori, ale caror capete sunt legate cinematic cu un mecanism de transformare a
miscarii relative de rotatie a cilindrilor plutitori, in raport cu axele articulatiilor, in miscarea
elementelor mobile ale mecanismului de transformare, spre exemplu, a pistoanelor unor pompe,
care cunt fixati in interiorul cilindrilor plutitori. Uleiul sub presiune este pompat intr-un
hidromotor, care este legat cu un generator electric.

Este cunoscuté o instalatie pentru transformarea energiei valurilor in energie electrica,
conform brevetului MD 2990, care, in prima variantd, include un montant, un corp plutitor, care
este legat prin elemente de fixare, ce sunt legate, prin intermediul transmisiei dintate, cu un
multiplicator si un generator electric. Corpul plutitor este executat sub forma toroidala si este
amplasat coaxial fatd de montant, fatd de care, din ambele lui parti, diametral opus, sunt
amplasate doua elemente de fixare a corpului plutitor, sub forma de grinzi de cadru, care, cu
unele capete sunt fixate articulat de corpul plutitor, iar transmisia dintatd contine doua roti
dintate, conice, fiecare fiind legata rigid cu celelalte capete ale elementelor de fixare, totodata,
rotile dintate conice au un numar egal de dinti, sunt amplasate pe un arbore si se afla in
angrenare cu roata dintatd conica, legata cu arborele de intrare a multiplicatorului. in a doua
variantd, instalatia pentru transformarea energiei valurilor in energie electricd include un
montant, un corp plutitor, care este legat cu acesta prin elemente de fixare, care sunt legate,
prin intermediul unei transmisii dintate, cu un multiplicator si un generator electric. Corpul plutitor
este executat sub forma toroidala si este amplasat coaxial fatd de montant, fata de care, din
ambele lui parti, diametral opus, sunt amplasate doua elemente de fixare a corpului plutitor sub
forma de grinzi de cadru, care, cu unele capete sunt fixate articulat de corpul plutitor, iar
transmisia dintata contine doua roti dintate conice, fiecare fiind legata rigid cu celelalte capete
ale elementelor de fixare, iar transmisia dintata contine doua sectoare dintate, fiecare fiind legat
rigid cu celalalt capat al fiecaruia dintre doua elemente de fixare corespunzator, este montat pe
unul dintre cei doi arbori amplasati paralel si este legat cu unul dintre cei doi arbori de intrare
ai multiplicatorului.

Dezavantajele solutiilor prezentate anterior constau in randamentul relativ redus de
conversie, ca rezultat al transformarii doar a componentei potentiale a energiei mecanice a
valurilor, dar si de numarul mic de corpuri plutitoare care preiau energia potentiald, necesitatea
unor investitii capitale mari, legate de necesitatea constructiei montantului (turnului fix).

Dezavantajul principal al instalatiei cunoscute, pentru conversia valurilor, este, de ase-
menea, randamentul relativ redus de conversie, ca rezultat al transformarii doar a componentei
potentiale a energiei mecanice a valurilor. Nici orientarea cilindrilor plutitori in directia propagarii
valurilor nu este optima pentru ameliorarea randamentului de conversie, dat fiind ca ampli-
tudinea de oscilatie a cilindrilor este atenuata de crestele valurilor intermediare dintre capetele
cilindrilor. In cazul cand cilindrii plutitori nu sunt ancorati la un capat, valurile ii pot repozitiona
perpendicular pe directia lor de propagare, pozitie in care instalatia nu este functionabila.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, consté in transformarea atat a compo-
nentei potentiale, cat si a componentei cinetice, a energiei mecanice a valurilor, in energie
electrica.

Instalatia pentru conversia energiei valurilor, conform inventiei, rezolva problema tehnica
mentionata si inlatura dezavantajele mentionate anterior, prin aceea ca, pe cilindrii plutitori, se
dispun niste roti de apa cu pale elicoidale, cuplate, prin niste angrenaje multiplicatoare, supli-
mentar, la niste generatoare electrice, suplimentare.
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Instalatia pentru conversia energiei valurilor, conform inventiei, prezintd urmatoarele
avantaje:

- cresterea cu 30...50% a randamentului de conversie si a orientarii optime a cilindrilor
plutitori Tn raport cu directia de propagare a valurilor;

- montarea cilindrilor plutitori, cu posibilitatea rotatiei relative pe axe longitudinale si
legarea intre ei in paralel, la ambele capete, cu brate perpendiculare pe axele longitudinale,
astfel ca, consecutiv, un capat al bratului este legat rigid cu capatul unui cilindru plutitor, iar
celdlalt capat al bratului este legat rigid cu axul longitudinal al cilindrului plutitor vecin, permite
obtinerea unei structuri de cilindri plutitori, legati in paralel si orientati cu axele longitudinale
perpendicular pe directia de propagare a valurilor, fiecare cilindru plutitor avand posibilitatea
conversiei migcarii sinusoidale a valurilor in migcare de rotatie alternativa a cilindrului in jurul
axului longitudinal, adicé obtinerea unei structuri optime, pentru ameliorarea randamentului
de conversie, dat fiind ca amplitudinea de oscilatie a cilindrilor este egala cu amplitudinea
valurilor;

- legarea axelor longitudinale ale cilindrilor plutitori marginali cu cate o carma pentru
orientarea structurii de cilindri cu axele longitudinale perpendiculare pe directia de propagare
avalurilor permite mentinerea structurii de cilindri plutitori in pozitie optimain raport cu directia
de propagare a valurilor, pozitie in care randamentul de conversie a energiei valurilor este
maxima;

- alcatuirea mecanismelor de transformare a miscarii relative, alternative, de rotatie a
cilindrilor plutitori, Tn raport cu axele longitudinale din niste angrenaje multiplicatoare si din
nigte transmisii de transformare a miscarii de rotatie alternative in migcare de rotatie unisens,
la axele de iesire ale carora sunt cuplate generatoarele electrice, permite conversia cu pierderi
minime a energiei mecanice a valurilor in energie electrica util3;

- instalarea coaxiald, cu fiecare cilindru plutitor, sunt instalate rigid, pe axe de rotatie
in esgichier, cu posibilitatea rotirii fata de cilindrii plutitori, roti de apa cu palete elicoidale cu
timpane, deschise in intdmpinarea directiei de propagare a valurilor $i cuplate, prin niste
angrenaje multiplicatoare, suplimentare, la niste generatoare electrice, suplimentare, permite
conversia suplimentard si a componentei cinetice a energiei mecanice a valurilor cu
randament ridicat, datorata instalarii in esichier a acestor roti, in care roata anterioara nu
creaza o zona de stagnare pentru roata care urmeaza;

- executarea angrenajelor multiplicatoare ale mecanismelor de transformare a migcarii
relative alternative de rotatie a cilindrilor plutitori, in raport cu axele longitudinale si
angrenajele multiplicatoare, suplimentare, sub forma de transmisii planetare, ale caror rofi
centrale sunt montate rigid pe peretii interiori ai cilindrilor plutitori, coaxial cu axele
longitudinale ale acestora, iar axele de rotatie ale satelitilor sunt montate pe niste manivele,
legate rigid cu axele longitudinale ale cilindrilor plutitori, este un dispozitiv mecanic eficient,
de conversie a energiei mecanice a valurilor in energie electrica, care creste turatia pana la
turatia nominaléa a generatorului electric, pe seama momentului mare de torsiune relativa a
cilindrului plutitor, in raport cu axul sau longitudinal;

- constituirea transmisiilor de transformare a migcéarii de rotatie alternative in miscare
de rotatie unisens din cate doua roti dintate, montate pe niste cuplaje unisens cu acelasi sens
de rotatie, fixate rigid pe axele de iesire ale transmisiilor de transformare a miscarii de rotatie
alternative in migcare de rotatie unisens, coaxial cu axele longitudinale ale cilindrilor plutitori
si cu posibilitatea rotatiei independente in raport cu axele longitudinale, prima roata dintata
afiecarei transmisii este angrenata cu satelitul angrenajului multiplicator respectiv, iar a doua
roata dintata cu o roaté dintata intermediara a transmisiei, care este angrenata cu un satelit
suplimentar, montat rigid pe axul de rotatie a satelitului angrenajului multiplicator, totodata,
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prima roata dintatd are numarul de dinti egal cu numarul de dinti ai satelitului angrenajului
multiplicator, a doua roaté dintatd are numarul de dinti egal cu numarul de dinti ai satelitului
suplimentar, asigura transformarea miscarii de rotatie alternativa a cilindrului plutitor, in raport
cu axul sau longitudinal, in migcare de rotatie unisens, care este necesara pentru buna
functionare a generatorului electric.

Se d3, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1.. 7,
care reprezinta:

- fig. 1, vedere laterala a instalatiei pentru conversia energiei valurilor,

- fig. 2, vedere de sus a instalatiei pentru conversia energiei valurilor;

- fig. 3, sectiune dupa un plan A-A prin roata de apa din fig.2;

- fig. 4, schema cinematicd a mecanismului de transformare a miscarii relative
alternative de rotatie a cilindrilor plutitori in raport cu axele longitudinale;

- fig. 5, schema cinematica a angrenajului multiplicator, suplimentar, cuplat cu rotile
de ap3;

- fig. 8, cuplajele unisens cu sensuri de rotatie opuse, vedere din fata;

- fig. 7, cuplajul unisens cu sens de rotatie opus celui din fig. 6, vedere din fata.

Instalatia pentru conversia energiei valurilor, conform inventiei, este alcatuita dintr-o
structura de cilindri plutitori 1, care este ancorata, in centrul de simetrie, de fundul marii, care
pluteste liber sau este legata de un mijloc naval de transport. Cilindrii plutitori 1 sunt montati,
cu posibilitatea rotatiei relative, pe niste axe longitudinale 2 si sunt legati intre eiin paralel, la
ambele capete, cu niste brate 3 perpendiculare pe axele longitudinale 2. Astfel, consecutiv,
un capat al bratului 3 este legat rigid cu capatul unui cilindru plutitor 1, iar celalalt capat al
bratului 3 este legat rigid cu axul longitudinal 2 al cilindrului plutitor 1, vecin.

Mecanismele de transformare a miscarii relative alternative de rotatie A a cilindrilor
plutitori 1 in raport cu axele longitudinale 2 sunt alcatuite (fig. 4) din niste angrenaje multiplica-
toare si din niste transmisii de transformare a miscarii de rotatie alternative in migcare de
rotatie unisens, la axele de iesire ale carora, sunt cuplate generatoarele electrice 4.

Coaxial cu fiecare cilindru plutitor 1, sunt instalate rigid, pe niste axe de rotatie 5 in
esichier, cu posibilitatea rotirii faté de cilindrii plutitori 1, niste roti de apa 6 cu palete elicoidale
7 cutimpane T ( fig. 3), deschise in intdmpinarea directiei de propagare v a valurilor V. Rotile
de apa 6 sunt cuplate, prin niste angrenaje multiplicatoare, suplimentare B (fig. 5), la niste
generatoare electrice, suplimentare 8.

Cilindrii plutitori 1 marginali, cu axele longitudinale 2, sunt legate (fig. 1 si 2), cu niste
traverse 9, cu axele longitudinale 10 ale unor cilindri plutitori suplimentari 11, pe care sunt
suspendate niste carme 12, pentru orientarea structurii de cilindri 1, cu axele longitudinale 2,
perpendiculare pe directia de propagare a valurilor v.

Angrenajele multiplicatoare ale mecanismelor de transformare a migcarii relative alter-
native de rotatie A, a cilindrilor plutitori 1, in raport cu axele longitudinale 2 si angrenajele
multiplicatoare, suplimentare (fig. 5), sunt executate sub forma de transmisie planetara, a
carei roata centrald 13 este montata rigid pe peretele interior al cilindrului plutitor 1, coaxial
cu axul longitudinal 2, al acestuia. Axul 14 de rotatie a satelitului 15 este montat pe o manivela
16 sub forma de trident, legata rigid cu axul longitudinal 2 al cilindrului plutitor 1, fig. 4, sau cu
axul de rotatie 5 al rotilor de apa 6.

Transmisiile de transformare a miscarii de rotatie alternative in migcare de rotatie
unisens au aceeasi constructie, care este constituita din doua roti dintate 17 si 18, montate
pe niste cuplaje unisens 19 si 20, cu sensuri opuse de rotatie (fig. 6 si 7), fixate rigid pe axul
21 deiesire a transmisiei de transformare a miscarii de rotatie alternative in miscare de rotatie
unisens, coaxial cu axul longitudinal 2 al cilindrului plutitor 1 si cu posibilitatea rotatiei
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independente in raport cu axul longitudinal 2. Roata dintata 17 este angrenata cu satelitul 15
al angrenajului multiplicator, iar roata dintata 18 cu roata dintata intermediara 22, care este
angrenata cu satelitul suplimentar 23, montat rigid pe axul 14 de rotatie a satelitului 15 al
angrenajului multiplicator. Pentru concordarea turatiilor, roata dintata 17 are numarul de dinti
egal cu numarul de dinti ai satelitului 15 al angrenajului multiplicator, iar roata dintata 18 are
numarul de dinti egal cu numarul de dinti ai satelitului suplimentar 23. Roata intermediara 22
este montata cu posibilitatea de rotatie in jurul axului 24, fixat pe manivela 16. Axul de iesire
21 al transmisiei de transformare a migcarii de rotatie alternative in migcare de rotatie unisens
se sprijina pe doua lagare montate pe peretii 25 si 26 ai cilindrului plutitor 1. Lagarul peretelui
25 este dotat cu o etansare 27, pentru excluderea patrunderii apei in spatiul interior al
cilindrului plutitor 1. Generatoarele electrice 4 si 8 sunt fixate rigid pe ramele 28, si sunt
cuplate, cu ajutorul cuplajului 29, la axul de iesire 21 al transmisiei de transformare a miscarii
de rotatie alternative in miscare de rotatie unisens sau la axul 21 al angrenajului multiplicator
al rotilor de apa 6.

Instalatia pentru conversia energiei valurilor, prezentata mai sus, functioneaza astfel:
sub actiunea valurilor care se propaga in directia arbitrard v, carmele 12 suspendate pe
cilindrii plutitori suplimentari 11 vor orienta, prin traversele 9, structura de cilindri plutitori 1, cu
axele longitudinale 2 perpendicular pe directia de propagare v a valurilor V. inaceastd pozitie,
sub actiunea valurilor V, cilindrii plutitori 1 vor oscila cu intreg corpul cu amplitudinea de
oscilatie a valurilor. Prin bratele 3, migcarea alternativa de oscilatie va fi transmisa, pe de o
parte, cilindrilor plutitori 1 vecini, iar pe de altd parte, axelor longitudinale 2, ale acestora.
Astfel, corpurile cilindrilor plutitori 1 vor efectua migcari alternative de rotatie relativa in raport
cu axele lor longitudinale 2, cu momente de torsiune suficient de mari, pentru a multiplica
aceasta miscare, pana la turatia nominala a generatoarelor 4.

Prin manivelele 16, legate rigid cu axele longitudinale 2, pe de o parte, si prin rotile
centrale 13, legate rigid cu cilindrii plutitori 1, pe de alta parte, momentele relative de torsiune
vor fi transmise cu turatie multiplicata satelitilor 15, angrenati cu rotile centrale 13 si montati
rigid pe axele 14 care se rotesc in lagarele manivelelor 16. Migcarea de rotatie a satelitilor 15
va fi transmisa rotilor dintate 17, cu care satelitii 15 sunt angrenati. Aceasta miscare va fi
transmisa la turatia satelitilor 15, dat fiind ca numarul de dinti ai rotilor dintate 17 sunt egali cu
numarul de dinti ai satelitilor 15. Tn functie de sensul de rotatie a rotilor dintate 17, cuplajul
unisens va cupla rotile dintate 17, daca, spre exemplu, sensul de rotatie al acestora este orar,
sau rotile dintate 17 se vor roti in gol, daca sensul de rotatie al acestora este antiorar. In acest
ultim caz, migcarea de rotatie de la satelitii 15, transmisa paralel, prin axele 14, satelitilor
suplimentari 23, rotilor intermediare 22, pentru inversarea sensului de rotatie, va fi preluata
de rotile dintate 18, care, cu ajutorul cuplajelor unisens 20, vor fi cuplate la axele de rotatie
21, iar in continuare, prin cuplajele 29, miscarea de turatie va fi transmisa generatoarelor
electrice 4. Turatia rotilor dintate 18 va fi egala cu turatia satelitilor 15 si 23, dat fiind ca
numarul de dinti ai rotilor dintate 18 sunt egali cu numarul de dinti ai satelitilor suplimentari 23.
Astfel, chiar daca rotile dintate 17 si 18 vor avea migcéari de rotatie cu sens alternativ, dar
intotdeauna opus una fata de alta, sensul de rotatie a axelor 21 va fi acelasi, spre exemplu,
orar.

in acest mod, este convertitd componenta potentiala a energiei mecanice a valurilor.

Componenta cinetica a energiei mecanice a valurilor este convertité cu ajutorul rotilor
de apa 6. Datorita formei elicoidale a paletelor 7 de tip timpan (fig. 3), crestele valurilor V vor
conturna paletele 7 si vor umple timpanele T, ale rotilor 6, cu apa. Astfel, in partea din spate

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45



11

13

15

17

19

RO 125676 B1

a rotilor, timpanele vor fi pline cu apa. Momentul de torsiune arotii 6 va fi creat, pe de o parte,
de interactiunea apei valurilor V, in migcare de vartej, iar, pe de alta parte, de momentul
unisens pe care -l exercita apa din timpanele T din spatele rotilor 6. in partea din fata rotilor
6, apa se va scurge inapoi in mare (ocean).

Miscarea de rotatie a rotilor de apa 6 va fi transmisa, prin axele de rotatie 5, la
manivelele 16, ale angrenajului multiplicator planetar. Prin manivelele 16, legate rigid cu axele
de rotatie 5, momentele relative de torsiune, dintre rotile de apa 6 si cilindrii plutitori 1, vor fi
transmise, cu turatie multiplicata, satelitilor 15, montati rigid pe axele 14 care se rotesc in
lagarele manivelelor 16 si angrenati cu rotile centrale 13, legate rigid cu cilindrii plutitori 1.
Miscarea de rotatie a satelitilor 15 va fi transmisa rotilor dintate 17 cu care satelitii 15 sunt
angrenati. Aceasta migcare va fi transmisa la turatia satelitilor 15, dat fiind ca numarul de dinti
ai rotilor dintate 17 sunt egali cu numarul de dinti ai satelitilor 15. In continuare, prin axele de
rotatie 21 si cuplajele 29, miscarea de turatie multiplicatad va fi transmisa generatoarelor
electrice 8.

La rotatia rotoarelor generatoarelor 4 si 8, acestea vor genera curent electric si in
acest mod are loc conversia energiei mecanice a valurilor in energie electrica. Energia
electrica va fi transmisa, printr-un cablu subacvatic, consumatorilor.

Astfel, instalatia propusa, datorita faptului ca converteste atdt componenta potentiala,
cat si pe cea cineticd a energiei mecanice a valurilor, dar si imbunatatirii constructiei in
comparatie cu instalatia cunoscuta, asigura un randament mai mare de conversie.
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Revendicari

1. Instalatie pentru conversia energiei valurilor, compusa dintr-o structura de cilindri
plutitori (1) si din niste mecanisme (A) de transformare a miscarii relative alternative de rotatie
a cilindrilor plutitori (1), legate cinematic de niste generatoare electrice (4), caracterizata prin
aceea ca cilindrii plutitori (1), prevazuti cu mecanisme (A) de transformare a migcarii relative
alternative de rotatie a cilindrilor plutitori (1), sunt prevazuti cu niste roti de apa (6) cu pale
elicoidale (7), cuplate, prin nigte angrenaje multiplicatoare, suplimentare (B), la niste
generatoare electrice (8), iar pentru orientare, se folosesc niste cilindri plutitori (11), prevazuti
cu niste carme (12).

2. Instalatie pentru conversia energiei valurilor, conform revendicéarii 1, caracterizata
prin aceea ca angrenajele multiplicatoare ale mecanismelor (A) de transformare a miscarii
relative alternative de rotatie a cilindrilor plutitori (1) in raport cu axele longitudinale (2) si
angrenajele multiplicatoare suplimentare (B) cuprind niste roti centrale (13), montate rigid pe
peretii interiori ai cilindrilor plutitori (1), coaxial cu axele longitudinale (2) ale acestora, iar axele
(14) de rotatie ale satelitilor (15) sunt montate pe niste manivele (16) legate rigid cu axele
longitudinale (2) ale cilindrilor plutitori (1).

3. Instalatie pentru conversia energiei valurilor, conform revendicarii 1, caracterizata
prin aceea ca mijloacele de transformare a migcarii de rotatie alternative in migcare de rotatie
unisens ale mecanismelor (A si B) sunt constituite din cate doua roti dintate (17 si 18),
montate pe niste cuplaje unisens (19 si 20) cu acelasi sens de rotatie, fixate rigid pe axele
(21) de iesire ale transmisiilor de transformare a miscarii de rotatie alternative in migcare de
rotatie unisens, coaxial cu axele longitudinale (2) ale cilindrilor plutitori (1) si cu posibilitatea
rotatiei independente in raport cu axele longitudinale (2), prima roaté dintata (17) a fiecarei
transmisii este angrenata cu satelitul (15) angrenajului multiplicator respectiv, iar a douaroata
dintatd (18) cu o roata dintata intermediara (22) a transmisiei, care este angrenata cu un
satelit suplimentar (23), montat rigid pe axul de rotatie (14) al satelitului (15) angrenajului
multiplicator, totodat&, prima roaté dintata (17) are numarul de dinti egal cu numarul de dinti
ai satelitului (15) angrenajului multiplicator, a doua roata dintata (18) are numarul de dinti egal
cu numarul de dinti ai satelitului suplimentar (23).
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