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RO 125667 B1

Inventia se refera la un sistem poliuretanic, utilizat pentru realizare de structuri com-
pozite pentru protectii balistice. Sistemul se utilizeaza ca adeziv, absorbant de soc si disper-
sant al energiei cinetice, in structuri compozite formate dintr-o pluralitate de straturi pentru
protectii balistice, in aplicatii civile si militare.

in cazul structurilor compozite multistrat, utilizate in protectii balistice, tipul, grosimea
stratului si sistemul adeziv utilizat au o importanta deosebita din punct de vedere al rezis-
tentei aderentei dintre straturile materialului compozit, in ceea ce priveste rezistenta la soc
la temperatura scazuta, de panala-40°C sirezistenta la soc la temperaturaridicata, de pana
+95°C, la proprietatile de absorbant la soc si dispersant al energiei cinetice de impact pro-
dusa de un proiectil, cat si de compactant si stabilizant al intregii structuri compozite dupa
impact.

In prezent, in cadrul structurilor compozite multistrat utilizate pentru protectii balistice,
literatura de specialitate mentioneaza utilizarea doar a catorva tipuri de adezivi, cum sunt cei
epoxidici, poliesterici, de tip poliuree si poliuretanici de uz general, in aderenta dintre diferite
tipuri de materiale, cum ar fi: metal-ceramica, ceramica-materiale termoplastice, ceramica-
ceramica etc., in general, producatorii de semifabricate compozite pentru protectii balistice
dezvoltand si producand propriile sisteme adezive, particulare fiecarei aplicatii, necomerciali-
zate pe piata.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui sistem poliure-
tanic multifunctional, utilizat ca adeziv, absorbant de soc, dispersant al energiei cinetice de
impact, compactant si stabilizant al structurii compozite.

Inventia de fata inlatura dezavantajele adezivilor de uz general utilizati doar ca ele-
mente de aderenta intre straturile materialului compozit, mentionati anterior, prin aceea ca
sistemul poliuretanic pentru realizare de structuri compozite pentru protectii balistice conform
inventiei este format din doua componente, constand dintr-o componenta poliolica A,
constituita din urmatoarele componente exprimate in parti in greutate:

- catalizator aminic tip dimetiltio-toluen-diamind ... ............... 13,67 parti
- hidrosilicat Zeolit Ain 50% uleidericin ... ...................... 6,83 parti
- dispersant poliamin-amidic ... ........ .. ... . ... ... ... .. ...... 0,54 parti
- siliciu coloidal pirogenicde 0,3 um . .......... ... ... .. .. ...... 3,59 parti
-azoturd detitande 0,6..1,0um ........ .. ... . ... ... .. ... ... 41,36 parti

si o componenta izocianat B, constituitad din urmatoarele componente, exprimate in parti in
greutate:

- poliol poliester policarbonat alifatic . . ........................ 72,53 parii

- dibutil-dilaurat de staniu . . ... ... ... 1,55 parti,
considerate in raport in volum componenta poliolica A : componenta izocianat B de 100 : 44.

Avantajele aplicarii inventiei sunt urmatoarele:

- excelentd aderenta a nitrurii de titan la poliuretani;

- proprietati mecanice superioare;

- proprietati aderente superioare;

- rezistenta mecanica mare la soc la frig si la cald,;

- absorbtie in proportie de 50% a energiei cinetice de impact;

- mentinerea compactitatii structurii materialului compozit, neexistand pericolul
detasarii unor portiuni din ansamblul de protectie balistica.

Sistemul poliuretanic, conform inventiei, cu rol de adeziv, soc absorber, dispersant
al energiei cinetice de impact, compactant si stabilizant al structurii materialului compozit,
este rezultatul asocierii unui poliuretan polar si elastic, rezultat din reactia de poliaditie a unei
componente poliolice modificate cu nitrura de titan si a unui izocianat aromatic modificat
structural si catalizat.
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Nitrura de titan, subatomicd, care poseda pe suprafata particulei radicali grefati,
poseda proprietati fizico-chimice particulare, care ii confera un rol de agent de ranforsare
special, in combinatia rezultata in urma reactiei de poliaditie.

Legaturile chimice din cadrul cristalului de nitrurd de titan (TiN) sunt de tip iono-
covalent, iar electronii de pe nivelul energetic 3d1 sunt dislocati in toata reteaua.

Aceste tipuri de structuri au proprietatea de a se deforma prin alunecare in planul
cristalin (1.10 al cristalului de nitrura de titan) ceea ce le permite o deformare plastica accen-
tuata, in cazul unor solicitari mecanice violente (energia cinetica de impact a unui proiectil),
fara deteriorarea mecanica a matricei poliuretanice in care este inglobata nitrura de titan.

Proprietatile de umectare ale nitrurii de titan de catre componentele poliolice sunt
foarte bune, ceea ce faciliteaza utilizarea acestui material in suspensii poliolice.

Particulele de nitrura de titan poseda pe suprafata radicali grefati de tip NH i NH™,
respectiv, radicali izoelectrici de tip O si OETcare se leaga prin legaturi polare de hidrogenul
activ H" al poliuretanilor.

Aceste fenomene fizico-chimice rezultate din interactiunea componentei poliolice
modificate cu nitrura de titan cu un izocianat aromatic modificat si catalizat scot in evidenta
superioritatea acestui nou sistem poliuretanic, ceea ce explica avantajele obtinute la aplica-
rea inventiei .

Se prezinta in continuare un exemplu de formulare al sistemului poliuretanic utilizat
ca adeziv, absorbant de soc, dispersant al energiei cinetice, compactant si stabilizant al
structurilor compozite utilizate in protectii balistice.

Exemplu. Sistemul poliuretanic, conform inventiei, este alcatuit dintr-o componenta
poliolica tip poliester, modificat cu materiale de umplutura, catalizatori aminici, agenti de
lubrifiere, reducatori de viscozitate, pudra de nitrura de titan si un izocianat aromatic modifi-
catsi catalizat. Sistemul poliuretanic, conform inventiei, este alcatuit dintr-o componenta poli-
olica (A), avand urmatoarea compozitie:

1. Poliol poliester policarbonat alifatic cu urmatoarele caracteristici:

-densitatea la20°C .. ... .. ... 1,10 g/ml
-viscozitatea la20°C . ...... ... ... ... ... 15.000 mPa.s
-continutgrupe OH .. .. ... 1,720, 2%
2. Catalizator aminic tip dimetiltiotoluendiamina, avand:

-masamoleculara . ...... ... ... 214
-densitatea la20°C . ... ... .. .. 1,208 g/ml
3. Hidro-silicat tip Zeolit tip A, dispersie 50% in ulei de ricin, avand:

-densitatea la20°C .. ... .. ... 1,25 g/ml
- diametrul particulelor . ... ... . . ... 5um
4. Agent de dispersie tip poliamin-amidic, cu

-indiceleaminic . ...... ... .. 19 mg KOH/g si
-densitatea la20°C .. ... .. ... 0,94 g/ml
5. Siliciu coloidal pirogenic, cu

-suprafata BET .. ... ... 115 m?/g
-densitateainvrac . ... .. ... 56 g/l
-dimensiunea particulelor . . . ... ... ... . ... 0,3 um
6. Nitrura de titan, avand

-suprafata BET .. ... ... 10 m%g
-dimensiunea particulelor . . .. ... ... ... ... 06-10um
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$i o componentd izocianat (B), avand urmatoarea compozitie:
1. Difenilmetan diizocianat, avand:

-viscozitatea 1a25°C ... .. ... 22,5+ 7,5 mPa.s
-continut NCO ..o 32,5+1,0%
-densitatea la20°C ... ... ... 1,22 g /ml
2. Poliol poliester policarbonat alifatic, cu

-densitatea la20°C ......... . ... .. 1,10 g/ml
-viscozitatea la20°C . ....... ... .. ... 15.000 mPa.s
-continutgrupe OH .. ... ... 1,71£0,2%

3. Catalizator aminic tip dibutildilaurat de staniu 100%.
Componenta poliolica A se formuleaza conform urmatoarei recepturi, exprimata in

parti greutate:

- poliol poliester policarbonat alifatic . ............................. 100,00
- dimetiltiotoluendiamina .. ... ... .. ... .. ... 13,67
- hidro silicat tip Zeolit A dispersie in 50% uleide castor .. ............... 6,83
- agent de dispersie poliaminamidic . . . .. ...... ... ... .. . .. 0,54
- siliciu coloidal pirogenic .. ...... ... . ... ... .. 3,59
-nitruradetitanpudra ... .. 41,36
Componenta izocianat B se formuleaza dupa urmatoarea receptura:

- difenilmetan diizocianat . ... ... .. ... ... 100, 00
- poliol poliester policarbonat alifatic .. ............................ 72,53
- dibutildilauratde staniu . . .. .. ... 1, 55

Pentru obtinerea sistemului poliuretanic, conform inventiei, se amestec§, latempera-

tura de 72°C, componenta A cu componenta B, la un raport de amestec in volum de A/B=
100/44, obtinandu-se o spuma poliuretanicaé cu urmatoarele proprietati:

-densitate [@20°C ... ... ... 1,52 g/lem®
-alungirea larupere .. .. ... 340 %
-duritatea Shore A . . . ... 83
-rezistentalaabraziune . .. .. ... 36 mm?®
- rezistenté la abraziune cu flux de apa cu nisip de 200 um, la viteza de 48 m/s, timp

de 1 h . 0, 11 mm erodati

Sistemul poliuretanic realizat conform inventiei poate fi utilizat in structuri compozite

pentru protectii balistice, avand o inalta eficienta.
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Revendicare

Sistem poliuretanic pentru realizare de structuri compozite pentru protectii balistice,
caracterizat prin aceea ca este constituit din doud componente, constand dintr-o
componenta poliolica A, formata din urmatoarele componente exprimate in parti in greutate:

- catalizator aminic tip dimetiltio-toluen-diamina . ... .............. 13,67 parti
- hidrosilicat Zeolit Ain 50% uleidericin . ....................... 6,83 parti
- dispersant poliamin-amidic . . ............ ... . ... ... .. ... ..... 0,54 parti
- siliciu coloidal pirogenicde 0,3 um .. .......... ... ... .. .. ..... 3,59 parti
-azoturd detitande 0,6..1,0um ......... ... . ... ... .. 41,36 parti

si 0 componenta izocianat B, formata din urmatoarele componente, exprimate in parti in
greutate:
- poliol poliester policarbonat alifatic . ......................... 72,53 parii
- dibutil-dilaurat de staniu . . ... ... ... 1,55 parti,
considerate in raport in volum componenta poliolica A : componenta izocianat B de 100 : 44.

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 272/2012
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