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RO 125640 B1

Inventia se refera la un transformator pentru reglarea continué a tensiunii in sarcing,
prevazut cu un sistem de actionare integrat, pentru actionareainfagurarii secundare rotitoare.

Se cunoaste un transformator trifazat pentru reglarea continua a tensiunii in sarcina,
construit pe principiul infagurarilor secundare rotitoare (brevetul RO 97186), care este
alcatuit dintr-un miez magnetic trifazat pe care sunt montate trei infagurari primare si trei
infagurari secundare. Fiecare bobinaj secundar rotitor face corp comun cu cate o coroana
dintata din material electroizolant, care, prin intermediul unor pinioane, primesc migscarea de
rotatie de la un motor electric.

Dezavantajul acestuia consta in numarul, relativ mare, al componentelor sistemului
de actionare, ceea ce complica constructia transformatorului in ansambilul lui.

n scopul reglarii continue a tensiunii in sarcing, este cunoscut un transformator ce
elimind dezavantajul prezentat mai sus (Cernomazu, D.; Olariu, Elena-Daniela,
Transformator pentru reglarea continué a tensiunii in sarciné, Cerere de brevet de inventie
a 2008 00700 din 11.09.2008), caracterizat prin aceea ca infagurarea secundara rotitoare
este actionata prin intermediul unui motor asincron integrat in constructia transformatorului
reglabil; motorul asincron trifazat mentionat este constituit dintr-un stator trifazat fixat de jugul
frontal superior al sistemului magnetic aferent transformatorului; in intrefierul creat intre
statorul precizat si extremitatea superioara a coloanei transformatorului, se afla un rotor, din
aluminiu, de tip ,pahar", montat in prelungirea cilindrului electroizolant al infasurarii
secundare rotitoare; sub actiunea campului magnetic invartitor, rotorul cilindric de tip ,pahar"
se roteste si antreneaza in migcarea de rotatie infasurarea secundara mobila a transfor-
matorului reglabil.

Solutia descrisa prezintd dezavantajul ca necesita doua surse de alimentare: o sursa
monofazatd pentru alimentarea transformatorului propriu-zis si 0 sursa de alimentare
trifazaté pentru motorul asincron, integrat in constructia transformatorului.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in folosirea unei singure surse
de alimentare pentru actionarea infasurarii secundare rotitoare a transformatorului.

Transformatorul pentru reglarea continud a tensiunii in sarcina, conform inventiei,
elimina dezavantajul mentionat, prin aceea ca infagurarea secundara rotitoare este antrenata
in migcare de rotatie de patru module inductoare plasate dupa un contur circular si defazate
cu /2, compuse fiecare dintr-un miez magnetic deschis, in forma de E, cu trei coloane
identice si un jug realizat din banda de tabla silicioasa; pe coloanele miezului se gaseste o
infagurare alcatuita din trei bobine concentrate, dupa cum urmeaza: o bobina plasata pe
coloana centrala, conectata permanent in scurtcircuit si reprezentand infagurarea principala
de ecranare, si doua bobine identice, plasate pe coloanele extreme si unde una reprezinta
infagurarea de alimentare, iar cealalta infasurare, auxiliara, de ecranare, scurtcircuitata dupa
caz, prin intermediul unui intrerupator.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- simplitate constructiva;

- pret de cost redus.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1, 2 si 3,
care reprezintd dupa cum urmeaza:

- fig. 1, schema de principiu a transformatorului;

- fig. 2, schema explicativa pentru principiul de functionare a unui motor asincron
monofazat cu un pol principal si cu doi poli ecranati;

- fig. 3, schema explicativa la solutia reversarii sensului de rotatie, cat si la solutia
reglarii in trepte a vitezei de rotatie.
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Transformatorul conform inventiei (fig. 1) este constituit dintr-un sistem magnetic 1,
de tip “in manta”, prevazut cu o coloana centrala 1', care strabate jugul frontal superior 1",
si din doua juguri laterale 1" si 1*. Pe coloana 1' a sistemului magnetic descris anterior, sunt
plasate concentric, o infasurare primarafixa 2 si o infagurare secundara rotitoare 3, alcatuita,
la réndul ei, dintr-un suport electroizolant 3', pe suprafata caruia este dispus, dupa un traseu
elicoidal, un conductor de cupru desizolat cu sectiune dreptunghiulara 3". in contact
permanent cu suprafata traseului conductor 3", se afla o perie glisanta 4, ce se deplaseaza
pe directie verticala pe suprafata conductoare 3" prin intermediul a doua ghidaje 5 si 6. in
timpul acestei deplasari, peria se afla in contact permanent cu suprafata conductoare 3",
solidar cu suportul electroizolant cilindric 3' al infasurarii secundare rotitoare. Jugul frontal
superior 1" de forma circulara este prevazut in zona centrala cu un decupaj circular d, prin
care coloana centrald 1' strbate jugul frontal superior. In intrefierul astfel creat, se
deplaseaza si suportul electroizolant cilindric 3' al infagurarii secundare, care este prelungit
in exteriorul sistemului magnetic al transformatorului si este prevazut in capat cu un
rotor-disc 7, realizat din aluminiu sau din cupru, si care se gaseste plasat in intrefierul 81 si
stabilit intre un jug intermediar 8, realizat din banda de tabla silicioasa roluita si un stator
alcatuit din patru module inductoare M1, M2, M3, respectiv M4, plasate dupa un contur
circular gi defazate cu n/2.

In centrul discului 7, este montat prin sudare un ax conductor 9, a carui extremitate
se sprijind intr-un lagar de alunecare 10, fixat pe o placuta de sprijin 11, montata, prin
intermediul unor suporturi 12 si 13, pe sistemul magnetic al transformatorului reglabil
mentionat. in intrefierul stabilit intre jugul frontal superior 1" si cilindrul electroizolant 3', se
deplaseaza o punte conductoare 3", care face legatura cu axul conductor 9. Pe suprafata
axului conductor, este plasata o perie 14, conectata, prin intermediul unei legaturi flexibile
"a", la una din bornele infasurarii secundare a transformatorului reglabil.

Fiecare modul inductor monofazat (fig. 2) este dintr-un miez magnetic deschis 15, in
forma E, cu trei coloane identice si o parte din jugul intermediar 8, utilizat pentru inchiderea
fluxului coloanei. Pentru a putea crea un intrefier 81, in care sa fie plasat rotorul-disc 7, jugul
din banda de tabla silicioasa 8 va fi plasat la 0 anumita distantd de modulele inductoare. Pe
coloane miezului 15, se gaseste o infasurare 16, alcatuita din trei bobine concentrate (fig. 3),
dupa cum urmeaza: o bobina 16' plasatd pe coloana centrala, conectatd permanent in
scurtcircuit si reprezentand infasurarea principala de ecranare si doua bobine identice 16"
si 16", plasate pe coloanele extreme si unde una reprezinta infagurarea de alimentare, iar
cealaltd infasurare, auxiliara, de ecranare, scurtcircuitata dupa caz, prin intermediul unei
intrerupator k.

Prin circuitul magnetic al fiecarui modul inductor, se stabilesc doua fluxuri decalate
in timp si spatiu, si care se compun intr-un flux invartitor care determina aparitia unui curent
indus in discul conductor 7. Interactiunea dintre fluxul invartitor si curentii indusi in disc
conduce la aparitia in intrefierul 81 a unui cdmp magnetic progresiv analog campului
magnetic invartitor, respectiv la aparitia unui cuplu electromagnetic pozitiv care determina
rotatia discului 7, respectiv a suportului electroizolant 3', pe suprafata caruia este dispus,
dupa un traseu elicoidal, conductorul de cupru dezizolat 3", cu sectiune dreptunghiulara, in
sensul de la bobina ecranata catre bobina neecranatéd a modulului inductor.

Discul conductor 7 solidar cu suportul electroizolant cilindric 3', aflat sub actiunea
unui camp magnetic progresiv, dezvoltat de fiecare din cele patru module inductoare M1, M2,
M3, M4 ale statorului, se roteste in functie de schema de conexiuni a infagurarilor modulelor
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inductoare, in sensul de rotatie , la dreapta" sau ,, la stanga". In acest mod, peria glisanta 4
se deplaseaza, prin intermediul a doua ghidaje 5 si 6, pe directia verticald, pe suprafata con-
ductoare 3" a infasurarii secundare rotitoare, realizandu-se o reglare continua a tensiunii in
sarcina.

Sensul de rotatie al rotorului disc 7 si implicit al infasurarii secundare rotitoare 3,
prezentat in fig. 3, este orientat de la zona ecranata catre zona neecranata a inductorului.
Modificarea sensului de rotatie se obtine prin schimbarea pozitiei bobinei de alimentare, in
raport cu bobina principala de ecranare, plasata pe coloana centrala.

Transformatorul pentru reglarea continud a tensiunii in sarcina, conform inventiei,
poate fi reprodus cu aceeleasi caracteristici si performante ori de cate ori este nevoie, ceea
ce reprezinta un argument in favoarea respectarii criteriului de aplicabilitate industriala.
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Revendicari

1. Transformator pentru reglarea continua a tensiunii in sarcing, realizat pe principiul
infasurarii secundare rotitoare si alcatuit dintr-un sistem magnetic ,in manta", la care jugul
frontal superior are o forma circulara, iar in centru prezintd un decupaj, de asemenea
circular, ce permite trecerea coloanei cilindrice, pe care este amplasata infasurarea
secundara rotitoare, in exteriorul sistemului magnetic stabilindu-se in acest mod un intrefier
prin care trece o punte conductoare care realizeaza legatura dintre cele doua borne ale
infasurarii secundare rotitoare, caracterizat prin aceea ca infasurarea secundara rotitoare
este antrenata in migcarea de rotatie de patru module inductoare (M1), (M2), (M3), respectiv
(M4), plasate dupa un contur circular si defazate cu 11/2, compuse fiecare dintr-un miez
magnetic deschis (15), in forma de E, cu trei coloane identice si un jug (8) realizat din banda
de tabla silicioasa; pe coloanele miezului (15) se gaseste o infagurare (16) alcatuita din trei
bobine concentrate, dupa cum urmeaza: bobina (16') plasata pe coloana centrala conectata
permanent in scurtcircuit i reprezentand infasurarea principala de ecranare si doua bobine
identice (16") si (16'") plasate pe coloanele extreme si unde una reprezinta infagurarea de
alimentare, iar cealalta infasurare, auxiliara, de ecranare, scurtcircuitatd dupa caz, prin
intermediul unui intrerupator (k).

2. Transformator pentru reglarea continud a tensiunii in sarcina, conform
revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca antrenarea infasurarii secundare rotitoare (3) si
a suportului electroizolant (3') al acesteia de catre cele patru module inductoare (M1, M2,
M3), respectiv (M4) se realizeaza prin intermediul unui sistem de actionare integrat constituit
dintr-un rotor-disc (7), din aluminiu sau cupru, fixat pe extremitatea superioara a cilindrului
electroizolant (3") ce face corp comun cu infasurarea secundara rotitoare (3), constituind
astfel un subansamblu comun care se roteste sub actiunea cadmpului magnetic progresiv in
intrefierul (81) stabilit intre jugul intermediar (8) si statorul monofazat cu cele patru module
inductoare (M1, M2, M3), respectiv (M4), determinand astfel rotatia infagurarii secundare
mobile (3) a transformatorului aflata in contact cu o perie glisanta (4) fixata pe doua ghidaje
(5) si (6) conducand, in final, la deplasarea pe verticala a periei (4) si la modificarea tensiunii
secundare in mod continuu.

3. Transformator pentru reglarea continud a tensiunii in sarcind, conform
revendicarilor 2 si 3, caracterizat prin aceea ca modificarea sensului de rotatie al rotorului
disc (7) si implicit al infasurarii secundare rotitoare (3) se face prin schimbarea pozitiei
bobinei de alimentare (16), in raport cu bobina principald de ecranare (17), plasata pe
coloana centrala (1').
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