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RO 125620 B1

Inventia se refera la un procedeu si la un cap de captare pentru golirea rezervoarelor
care contin fluide aflate in submersie pe navele scufundate, la adancimi la care scafandrii
autonomi pot executa lucrari de montare si manevrare a utilajului respectiv.

Se cunoaste un dispozitiv automat pentru golirea rezervoarelor care contin lichide aflate
in submersie, si 0 metoda de golire a rezervoarelor care contin astfel de lichide, conform
documentului WO 2005/080191 A1. Dispozitivul automat pentru golirea rezervoarelor unor vase
scufundate, care contin lichide cum ar fi uleiul, substante chimice toxice, asigura si transportul
acestor lichide la suprafata, si cuprinde un aparat de recuperare submarin a lichidelor, care
este operat sub apa, un vehicul automat, pentru deplasarea aparatului de recuperare submarin
a lichidelor, si o telecomanda pentru controlul atat al aparatului de recuperare submarin, cat si
al vehiculului automat, pentru deplasarea aparatului de recuperare submarin a lichidelor.
Aparatul de recuperare submarin a lichidelor contine un cadru de sprijin in care se afla o serie
de parti componente, printre care un cadru pe care se afla un dispozitiv de fixare si cuplare pe
nava scufundata, o flansa de prindere, o freza de strapungere a navei scufundate si un dis-
pozitiv pentru preluarea lichidului, care cuprinde un furtun prin care este preluat lichidul, cu
ajutorul unei pompe.

Metoda pentru golirea rezervoarelor care contin lichide aflate in submersie, din
documentul sus-mentionat, cuprinde etapa de pregatire pentru analiza si verificarea validitaii
de recuperare a lichidului din rezervorul navei, urmata de stabilirea unui plan de recuperare a
lichidului. Etapele se continua cu etapa de recuperare a lichidului, care cuprinde urmatoarele
subetape: montajul placii de baza de recuperare a lichidului, a dispozitivului de recuperare
subacvatic, deplasarea dispozitivului de recuperare subacvatica in pozitia de gaurire si de
recuperare a lichidului, gauritul rezervorului din care trebuie extras lichidul, conectarea dispo-
zitivului de recuperare si a furtunului, si inchiderea orificiului prin astupare, dupa ce afost extras
lichidul si transportat la suprafata. Ultima etapa consta in separarea dispozitivului de subacvatic
de placa de baza, si lasarea placii de baza pe nava scufundata.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in captarea si golirea rezervoarelor
care contin lichide aflate in submersie.

Procedeul de captare pentru golirea rezervoarelor care contin fluide aflate in submersie,
conform inventiei, rezolva problema tehnica mentionata, prin aceea ca, dupa stabilirea punctului
de lucru pe peretele rezervorului, se fixeaza prin sudura etansa flanga de baza a capului de
captare, dupa care, prin actiunea motorului hidraulic rotativ cu turatie variabild si rotatie
reversibild, alimentat cu lichid de lucru de pe nava de interventie, si manevrarea péarghiei de
avans, freza executa perforarea peretelui rezervorului, iar dupa aceasta operatiune, prin inver-
sarea sensului de rotatie a motorului hidraulic rotativ, si blocarea rotii de manevra prin actio-
narea parghiei, axul vertical se ridica impreuna cu freza si ghidajul ei pana in jumatatea supe-
rioara a corpului cilindric, moment in care gaura facuta va fi inchisa etansg de catre operator, si
eruptia fluidului este blocatd, urmatoarea etapa constand in demontarea mecanismului de
perforare impreuna cu flansa pe care a fost montat si, in locul acestuia, se introduce, in corpul
cilindrului, burlanul de preluare, si se deschide complet placa obturatoare, dupa care robinetul
de pe capacul burlanului se racordeaza la instalatia de aspiratie de pe nava, si incepe
colectarea fluidului, care, fiind mai usor decéat apa, se ridica in capul de captare, concomitent
cu introducerea in rezervor a apei, ca fluid auxiliar pentru echilibrarea presiunilor, prin robinetii
laterali si tunelele practicate in burlanul care ejecteaza fluidul auxiliar lateral sub peretele
rezervorului, evitdndu-se astfel amestecul nedorit intre fluidul captat si apa, iar daca in rezervor
se afla un lichid mai greu decét apa, atunci procedeul consta in prelungirea in jos a stutului de
pe capacul burlanului, cu un record flexibil, pana ce acesta ajunge in partea cea mai de jos a
rezervorului, de unde fluidul este aspirat, in timp ce in rezervor se introduce aer comprimat tot
prin robinetii laterali si tunelele burlanului de preluare, pentru echilibrarea presiunilor.
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Capul de captare pentru golirea rezervoarelor care contin fluide aflate in submersie,
conform inventiei, rezolva problema tehnica mentionata prin aceea ca este alcatuit dintr-un corp
cilindric care se sudeaza pe rezervorul ce trebuie golit cu ajutorul flansei, prevazut, la partea
superioara, cu o flanga cu rol de capac, pe care se afla montat mecanismul de actionare,
constand din motorul hidraulic rotativ, cu rotatie reversibila si turatie variabila, care, prin
intermediul unui pinion conic, pune in miscare de rotatie o roaté dintata conica, in al carei butuc
sunt fixate doua pene paralele, care gliseaza in doua canale de pan3, practicate in lungimea
axului vertical pe care il pune in migcare de rotatie, care, in partea superioara, prezinté o bucsa
filetata ce functioneaza solidar cu o roatad de manevr3, iar in partea inferioara, axul vertical este
prevazut cu freza frontala si cu ghidajul cilindric, cu rolul de a mentine freza in pozitie verticala
in timpul perforarii.

Procedeul si capul de captare pentru golirea rezervoarelor care contin fluide aflate in
submersie pe navele scufundate, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- capul de captare poate fi transportat la punctul de lucru complet montat sau demontat
in doua sau trei parti componente, si asamblate la pozitie;

- montajul capului se va face pe peretele cel mai de sus al rezervorului ce urmeaza a
fi golit, sau pe un perete lateral, dar tot la partea de sus, prin sudarea etansa a flansei de baza
a utilajului pe acest perete;

- poate capta orice fluide, indiferent de starea lor fizica sau greutatea specifica;

- este o constructie simpl3, fara prelucrari speciale sau mecanisme complicate;

- utilajul este relativ usor si poate fi plasat la locul interventiei fara utilaje ajutatoare;

- utilajul are gabarit redus (maximum 80 cm), poate fi montat in spatii restranse si poate
fi manevrat de un singur om.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1...8, ce
reprezinta:

- fig. 1, sectiune verticala prin capul de captare echipat pentru perforarea rezervorului,

- fig. 2, sectiune transversala, dupa un plan A-A, din fig. 1;

- fig. 3, sectiune transversala, dupa un plan B-B, din fig. 1;

- fig. 4, sectiune transversala, dupa un plan C-C, din fig. 1;

- fig. 5, sectiune transversala, dupa un plan D-D, din fig. 1;

- fig. 6, sectiune verticala prin capul de captare echipat pentru recuperarea fluidului;

- fig. 7, sectiune transversald, dupa un plan E-E, din fig. 6;

- fig. 8, detaliu F.

Capul de captare, conform inventiei, este un utilaj mecanic avand un corp cilindric 1
confectionat dintr-o teava cu peretele gros, pe care si in care se monteaza toate celelalte parti
componente aferente perforarii i recuperarii fluidului conform procedeului. Astfel, pe consola
2 se fixeaza motorul hidraulic rotativ 3, ce are rotatie reversibild, cu turatie si putere variabila
in functie de caracteristicile functionale ale "lichidului de lucru" pompat de pe nava.

Pe axul motorului 3 se afla un pinion conic 4, care transmite migcarea de rotatie la roata
dintata conica 5, montata pe axul vertical 6, care este filetat si prevazut cu doua canale de pana
a longitudinale, diametral opuse pe ax. Butucul rotii dintate 5 are o gaura verticala lisa in care
se monteaza fix douad pene paralele 7, care actioneaza axul 6.

Deasupra rotii dintate 5 se afla montata o bucsa filetata 8, care se face solidara cu roata
de manevra 9, prin piulita de blocare 10.

Pozitiile 5, 7, 8, 9 si 10 se afla montate pe axul 6 avand intre ele rulmentul radial-axial
11 si doi rulmenti axiali 12, care asigura verticalitatea axului 6 si reduce frecéarile in timpul
functionarii. Tot acest mecanism se monteaza pe o flanga 13 si se compacteaza (solidarizeaza)
printr-un jug 16 fixat pe aceeasi flansa 13, situat perpendicular pe axa motorului 3.
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Flansa 13 este fixata prin suruburi de o flansa 17 ce apartine corpului cilindric 1, fiind
fixata prin sudura etansa de acesta.

in capatul de jos al axului vertical 6 se afla montata rigid freza frontala 18 si un ghidaj
cilindric 19, ce are rolul de a mentine verticalitatea frezei in momentul perforarii.

Corpul cilindric 1 este prevazut cu o flansa 20 la baza, prin care se fixeaza sudat etans
de peretele bazinului de perforat. in jumatatea inferioara a corpului cilindric, deasupra spatiului
de manevra al pozitiilor 18 si 19, pe peretele exterior, se monteaza diametral opus doi robineti
de trecere 21, iar deasupra lor, un sibar etang 22.

in vederea exploatarii (colectarii fluidului captat), se introduce in corpul cilindric un burlan
23 din tabla (care trebuie sa intre alunecator in corpul 1), ce are la partea superioara o flansa
sudata 23', pe care se afla montat un stut de racord 24 si un robinet 25. Burlanul 23 are
indltimea cu 10 cm mai mare, pentru ca partea lui de jos sa ajunga in rezervor sub nivelul
peretelui perforat.

in peretele burlanului 23 sunt practicate doua tunele longitudinale b, diametral opuse,
care trebuie sa corespunda cu robinetii 21, astfel ca agentul auxiliar (apa, aer) sa ajunga prin
ele in rezervor si, datorita configuratiei terminale a acestor tunele, sa refuleze lateral, si astfel
melanjul dintre apa si fluidul respective se evita.

Frontal, pe jugul 13 se fixeaza o articulatie cu bolt 26, in care o parghie de avans 27,
prin tragere manuald, impinge bratul de sus, unde are o patina, pe roata de manevra 9, céareia
ii reduce din viteza de rotatie, realizandu-se astfel miscarea de avans pentru freza. Tot prin
aceasta parghie, daca o actionam si tinem roata de manevra pe loc, dupa ce am schimbat
sensul de rotatie al motorului, atunci se ridica axul cu freza si cu ghidajul frezei.

Functionare: Dupa stabilirea locului operatiunii de catre scafandrii, capul de captare se
va aseza pe pozitie, si flansa 20 se va fixa rigid si etans pe acest perete.

Dupéa aceasta operatiune se face racordarea motorului hidraulic 3, prin cele doua
furtunuri de alimentare-evacuare cu lichid de lucru, la pompa hidraulicA de pe nava de
interventie.

Pentru operatiunea de perforare a peretelui rezervorului trebuie ca, privind de sus, axul
vertical 6, cu tot ce este montat pe el, sa se roteasca in sensul acelor de ceasornic, in acest fel
lucrand freza frontala 18. In acest timp cei doi robineti 21 sunt inchisi, iar sibarul etang 22 este
complet deschis.

Se porneste motorul hidraulic si, prin parghia de avans 27, operatorul imprima frezei o
migcare de avans prin reducerea treptata a vitezei de rotatie a rotii de manevra 9. Operatiunea
continua pana cand operatorul simte ca roata de manevra nu mai opune rezistenta initiala.

Odata terminata perforarea, incepe operatiunea inversa, de scoatere a frezei si a
intregului mecanism de perforare. Pentru aceasta se inverseaza sensul de rotatie al motorului
3 printr-un distribuitor hidraulic aflat pe nava sau la indeméana operatorului, schimband sensul
de intrare a lichidului de lucru in motor.

Odata inceputa rotirea inversa a axului filetat 6, este suficient ca roata de manevra 9 sa
fie tinuté pe loc de catre operator prin parghia 27, si axul 6 impreuna cu freza 18 si ghidajul 19
se ridica. Se continud operatiunea pana cand freza a ajuns in jumatatea superioara a corpului
cilindric, deasupra sibarului. In acest moment sibarul 22 se va inchide, si rezervorul (eruptia
fluidului din el) este captat. Se intrerupe alimentarea motorului hidraulic prin debransarea
furtunurilor de alimentare-evacuare.

Se demonteaza motorul hidraulic 3 si flansa 13 impreuna cu tot mecanismul de actio-
nare, prin ridicarea pe verticala pana la eliberarea corpului 1.
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inlocul flansei 13 se introduce burlanul 23 pana la sibarul 22, dupa care sibarul se trage
afara definitiv si burlanul de preluare 23 este coborat pana cand flansa lui se asaza pe flansa
17 a corpului cilindric 1, si se fixeaza pe aceasta prin suruburi. Se face racordul robinetului 25
la instalatia de colectare de pe nava si, in functie de sistemul de colectare, prin unul sau ambii
robineti 21 se va introduce fluidul auxiliar (apa sau aer comprimat) in rezervor.

De mentionat c3, la fiecare interventie, corpul 1 al capului de captare raméane pe pozitie
pana la terminarea colectarii, dupa care se recupereaza sau se abandoneaza. Pentru o noua
interventie se va executa un nou corp.

Procedeul pentru golirea rezervoarelor care contin fluide in submersie cuprinde
urmatoarele faze: dupa stabilirea punctului de lucru pe peretele rezervorului, se fixeaza prin
sudura etansa flansa de baza 20 a capului de captare, dupa care, prin actiunea motorului
hidraulic rotativ 3 cu turatie variabila si rotatie reversibila, alimentat cu lichid de lucru de pe nava
de interventie, si manevrarea parghiei de avans 27, freza executa perforarea peretelui rezer-
vorului, iar dupa aceasta operatiune, prin inversarea sensului de rotatie a motorului hidraulic
rotativ 3, si blocarea rotii de manevra 9, prin actionarea parghiei 27, axul vertical 6 se ridica
impreuna cu freza 18 si ghidajul ei 19 pana in jumatatea superioara a corpului cilindric 1,
moment in care gaura facuta este inchisé etans de catre operator, si eruptia fluidului este
blocatd, urmatoarea etapa constand in demontarea mecanismului de perforare impreuna cu
flansa 13, pe care a fost montat, si, in locul acestuia, se introduce in corpul cilindrului 1 burlanul
de preluare 23, si se deschide complet placa obturatoare 22, dupa care robinetul 25 de pe
capacul burlanului se racordeaza la instalatia de aspiratie de pe nava, si incepe colectarea
fluidului, care, fiind mai ugor decét apa, se ridica in capul de captare, concomitent cu intro-
ducerea in rezervor a apei ca fluid auxiliar pentru echilibrarea presiunilor, prin robinetii laterali
21 si tunelele b practicate in burlan 23, care ejecteaza fluidul auxiliar lateral sub peretele
rezervorului, evitdndu-se astfel amestecul nedorit intre fluidul captat si ap3, iar daca in rezervor
se afla un lichid mai greu decéat apa, se prelungeste in jos stutul 24 de pe capacul burlanului,
cu un record flexibil, pana ce acesta ajunge in partea cea mai de jos a rezervorului, de unde
fluidul este aspirat, in timp ce in rezervor se introduce aer comprimat tot prin robinetii laterali
21 si tunelele b ale burlanului de preluare, pentru echilibrarea presiunilor.
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Revendicari

1. Procedeu pentru golirea rezervoarelor care contin fluide in submersie, care cuprinde
stabilirea punctului de lucru pe peretele cel mai de sus al rezervorului, fixarea etansa a unei
flange de peretele rezervorului, perforarea peretelui rezervorului de catre freza de lucru, si
demontarea mecanismului de perforare, caracterizat prin aceea ca, dupa stabilirea punctului
de lucru pe peretele rezervorului, se fixeaza prin sudura etansa flansa de baza (20) a capului
de captare, dupa care, prin actiunea motorului hidraulic rotativ (3) cu turatie variabila si rotatie
reversibild, alimentat cu lichid de lucru de pe nava de interventie, si manevrarea péarghiei de
avans (27), freza executa perforarea peretelui rezervorului, iar dupé aceasta operatiune, prin
inversarea sensului de rotatie a motorului hidraulic rotativ (3), si blocarea rotii de manevra (9),
prin actionarea parghiei (27), axul vertical (6) se ridica impreuna cu freza (18) si ghidajul ei (19)
pana in jumatatea superioara a corpului cilindric (1), moment in care gaura facuta este inchisa
etang de catre operator, si eruptia fluidului este blocata, urmatoarea etapa constand in demon-
tarea mecanismului de perforare impreuna cu flansa (13) pe care a fost montat si, in locul
acestuia, se introduce in corpul cilindrului (1) burlanul de preluare (23), si se deschide complet
placa obturatoare (22), dupa care robinetul (25) de pe capacul burlanului se racordeaza la
instalatia de aspiratie de pe nava, si incepe colectarea fluidului care, fiind mai usor decat apa,
se ridica in capul de captare, concomitent cu introducerea in rezervor a apei ca fluid auxiliar,
pentru echilibrarea presiunilor, prin robinetii laterali (21) si tunelele (b) practicate in burlan (23),
care ejecteaza fluidul auxiliar lateral sub peretele rezervorului, evitdndu-se astfel amestecul
nedorit intre fluidul captat si apa, iar daca in rezervor se afla un lichid mai greu decét apa, se
prelungeste in jos stutul (24) de pe capacul burlanului, cu un record flexibil, pana ce acesta
ajunge in partea cea mai de jos a rezervorului, de unde fluidul este aspirat, in timp ce in rezer-
vor se introduce aer comprimat tot prin robinetii laterali (21) si tunelele (b) burlanului de
preluare, pentru echilibrarea presiunilor.

2. Cap de captare pentru golirea rezervoarelor care contin fluide aflate in submersie,
compus dintr-o freza (18) actionaté de un motor hidraulic rotativ (3) si un ghidaj cilindric (19),
cu rolul de a mentine freza in pozitie verticala in timpul perforarii, dintr-un burlan de preluare
(23) a lichidului, si dintr-o flanga (20) care se sudeaza pe rezervorul ce trebuie golit,
caracterizat prin aceea ca este alcatuit dintr-un corp cilindric (1) ce se sudeaza pe rezervorul
ce trebuie golit, cu ajutorul unei flanse (20), prevazut, la partea superioara, cu o flansa (13) cu
rol de capac, pe care se afla montat mecanismul de actionare constand din motorul hidraulic
rotativ (3), cu rotatie reversibila si turatie variabild, care, prin intermediul unui pinion conic (4),
pune in miscare de rotatie o roata dintata conica (5), in al carei butuc sunt fixate doua pene (7)
paralele, care gliseaza in doua canale de pana (a) practicate in lungimea axului vertical (6) pe
care il pune in migcare de rotatie, care, in partea superioara, prezintd o bucsa filetata (8) ce
functioneaza solidar cu o roata de manevra (9), iar in partea inferioara, axul vertical (6) este
prevazut cu freza frontala (18) si cu ghidajul cilindric (19), cu rolul de a mentine freza in pozitie
verticala in timpul perforarii.

3. Cap de captare, conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca pe corpul (1)
cilindric se afla o articulatie cu bolt (26) montata lateral, in care se afla o parghie de avans (27)
actionata de operator, si care imprima frezei (18) migcarea de avans prin apasarea unei patine
pe roata de manevra (9), reducandu-i astfel viteza de rotatie, iar dupa inversarea miscarii de
rotatie a motorului, se asigura ridicarea intregului mecanism de perforare, tot prin apasarea
patinei pe roata de manevra (9), blocandu-i rotirea.
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4. Cap de captare, conform revendicarilor 2 si 3, caracterizat prin aceea ca in
jumatatea inferioara a corpului cilindric (1) se afla o placa obturatoare (22) care, dupa ridicarea
mecanismului de perforare pana deasupra lui, operatorul lucrarii il impinge in corpul cilindric si
placa obturatoare (22), inchide etans toatd sectiunea rotunda a corpului (1), blocand astfel
eruptia fluidului, pana cand se demonteaza complet si se scoate de pe pozitie mecanismul de
perforare, ramanand pe partea de sus a cilindrului numai flansa (17).

5. Cap de captare, conform revendicarilor 2, 3, 4, caracterizat prin aceea ca pe partea
superioara a corpului (1) se introduce burlanul de preluare (23) mai intai pana la placa obtu-
ratoare (22), dupa care aceasta se scoate complet afard, si se impinge burlanul pana ce o
flansa (23') se asaza pe o alta flansa a corpului cilindric (17), unde se fixeaza etans prin suru-
buri, iar flansa (23') burlanului are fixate pe ea un stut (25) si un robinet (26) pentru racordarea
la instalatia de recuperare de pe nava, burlanul (23) fiind prevazut cu doua tunele (b) situate
diametral opus, in corespondenta cu robinetele laterale (21) prin care lichidul auxiliar ajunge in
aceste tunele (b) si, de aici, in rezervor, mai jos cu 10 cm, unde ejecteaza fluidul auxiliar in
lateral, pentru evitarea amestecului celor doua fluide la aspiratie.
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