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RO 125573 B1

Inventia se refera la un motor electric solar, cu rotor rulant si cu intrefier axial, cu
pozitie fixa a axului de rotatie in raport de planul statorului $i care poate avea diverse
aplicatii, una dintre acestea fiind legaté de orientarea dupa soare a unor panouri cu celule
fotovoltaice, fapt care ii justificd denumirea de motor solar.

Este cunoscut, conform brevetului de inventie RO 120997 B1 - 30.10.2006
(Cernomazu Dorel, RO) un micromotor electric solar, cu rotor rulant si intrefier axial, prevazut
cu comutatie prin celule fotovoltaice. Micromotorul solar, conform brevetului mentionat, este
constituit dintr-un rotor feromagnetic, in forma de disc montat solidar pe un arbore, care la
partea inferioara se sprijind intr-un lagar de capat, fixat pe o placa suport, iar la partea supe-
rioara, intr-un lagar de alunecare montat pe un suport vertical. Rotorul feromagnetic si
arborele formeaza un ansamblu ce se sprijina pe o prima placa suport, orizontala, rosto-
golindu-se in jurul unui punct central sub actiunea a patru electromagneti, plasati in pozitii
simetrice, pe un contur circular. Electromagnetii sunt alimentati de |a o baterie cu celule foto-
voltaice, montata pe o a doua placa suport, prin intermediul unor dispozitive de comutatie
dispuse pe partea adversa a celei de-a doua placi suport si expuse, succesiv, luminii solare
reflectatd de o oglinda plana, fixata pe rotor.

Dezavantajul solutiei descrise consta in faptul ca, in timpul rostogolirii ansamblului
rotor-ax de rotatie, rotorul isi modifica pozitia fatd de planul statorului, fapt care implica si
modificarea pozitiei arborelui motorului. Drept urmare, motorul descris nu poate functiona
decat in pozitia orizontala care asigura stabilitatea si echilibrul motorului.

Este cunoscut, de asemenea, conform cererii de brevet de inventie RO a 2002 01269
A2 -29.10.2004 (Ungureanu Constantin, RO, s.a.), un motor electric solar cu rotor rulant si
interstitiu axial, motor constituit dintr-un rotor feromagnetic in forma de disc aflat sub actiunea
succesiva a patru electromagneti, alimentati de la o baterie de celule fotovoltaice expuse
direct radiatiei solare, fixata pe un panou electroizolant, comanda alimentarii electromag-
netilor fiind facuta prin intermediul unui traductor de pozitie solaro-optic. in mod similar
solutiei anterior prezentate, rotorul feromagnetic in forma de disc este montat solidar pe un
arbore, care la partea inferioara se sprijind intr-un lagar de capat, fixat la nivelul suportului
statoric, iar la partea superioara, intr-un lagar de alunecare montat pe un suport vertical.

Dezavantajul solutiei descrise consta, de asemenea, in faptul ca motorul descris nu
poate functiona decét in pozitia orizontala, care asigura stabilitatea si echilibrul motorului.

Este cunoscut, de asemenea, conform cererii de brevet de inventie RO a 2002 01292
A2 - 29.10.2004 (Leonte Petru, RO, s.a.) un motor electric solar de joasa viteza, constituit
dintr-un rotor rulant in forma de disc aflat sub actiunea succesiva a patru electromagneti
alimentati de o sursa de celule fotovoltaice, comanda alimentarii electromagnetilor fiind
facuta prin intermediul unui traductor de pozitie solaro-optic. Spre deosebire de solutia
anterior prezentatd, partea activa a motorului (infagurari si miezuri magnetice) se gaseste
plasata intr-o cuva, umpluta partial cu un ferofluid de mare permeabilitate, inchisa etans cu
un capac pe care se gaseste un silfon, care poarta, la partea superioara, un lagar etans in
care se sprijind capatul de arbore al motorului.

Dezavantajul solutiei descrise consta, de asemenea, in faptul ca motorul descris nu
poate functiona decét in pozitia orizontala, care asigura stabilitatea si echilibrul motorului.

Este cunoscut, de asemenea, conform cererii de brevet de inventie RO a 2008 00950
-02.12.2008, publicata sub numarul RO 125121 A0 - 30.12.2009 ((Universitatea "Stefan Cel
Mare" din Suceava, RO) un sistem de orientare dupa soare a unui panou solar. Sistemul de
orientare dupa soare, conform inventiei, este alcatuit din doud motoare identice, cu rotor
rulant si intrefier axial, destinate sa actioneze panoul solar, dupa doua axe. Fiecare dintre
motoare este constituit dintr-un rotor rulant si un stator prevazut cu patru electromagneti care
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activati creeaza un camp magnetic invartitor ce actioneaza asupra rotorului rulant repre-
zentat printr-un disc feromagnetic care se rostogoleste asemenea unui titirez in repaus pe
un traseu circular. Discul rotoric se gaseste montat pe un ax care se sprijina intr-un lagar
pentru varfuri, axul motorului rotindu-se in sens invers campului magnetic invartitor creat, cu
o viteza mult mai redusa. Electromagnetii statorici sunt dispusi circular cu un decalaj intre
acestia de m/2 si sunt alimentati cu o succesiune de impulsuri furnizate de la o sursa de
curent continuu, comandata prin intermediul unui calculator, care, in functie de durata impul-
surilor si de durata pauzei dintre doua impulsuri succesive, poate asigura variatia vitezelor
unghiulare, conform unor functii predefinite si a unui program aferent sistemului de orientare
solar.

Solutia descrisa prezinta avantajul comandarii controlate a functionarii motoarelor
sale solare, fara insa a solutiona neajunsurile legate de o functionare exclusiva in pozitia
orizontald, care asigura stabilitatea si echilibrul motoarelor.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in ameliorarea motoarelor
electrice solare de mica viteza de rotatie, cu rotor rulant si intrefier axial, pentru a permite o
utilizare in mod indepedent de pozitia de montaj a motoarelor solare.

Solutia conform inventiei inlatura dezavantajele aratate, prin aceea ca motorul electric
solar este construit intr-o aga maniera, incat pozitia arborelui motorului ramane neschimbata
fata de planul statorului, fapt care ii permite motorului electric solar o utilizare independenta
de pozitia sa de montaj.

Motorul electric solar, conform inventiei, are in alcatuire (i) un stator alcatuit din patru
electromagneti, dispusi pe un traseu circular si decalati intre ei cu un unghi de n/2 radiani,
care activati, produc un cadmp magnetic invartitor; (ii) un rotor rulant, rigid, executat dintr-o
placa de otel, antrenat intr-o miscare de rotatie de cdmpul magnetic produs de electro-
magnetii, aferenti statorului; (iii) un arbore de antrenare al motorului, dispus vertical si
sustinut intr-un montaj fix in raport cu statorul, de catre doua lagare; (iv) o articulatie tip nuca
cu rol de prindere a rotorului rulant de arborele de antrenare al motorului; (v) un ansamblu
de fixare constand dintr-o placuta sustinutd de doua distantiere montate pe rotorul rulant,
rigid, pentru fixarea acestuia de articulatia tip nuca; (vi) un element elastic, de tip silfon, la
partea superioar, fixat de arborele de antrenare al motorului, iar la partea inferioara, sustinut
si fixat de placuta ansamblului de fixare a rotorului rulant, in vederea transmiterii miscarii
acestuia la arborele de antrenare al motorului; (vii) un panou cu celule fotovoltaice, montat
de arborele de antrenare al motorului, pentru captarea energiei solare si realizarea conver-
siei heliovoltaice; (viii) un bloc de stocare energie electrica, pentru stocarea energiei helio-
voltaice furnizata de panoul cu celule fotovoltaice; (ix) un bloc de alimentare si distributie,
conectat la blocul de stocare energie electrica, pentru alimentarea motorului cu energie
electrica sub forma de pulsuri de tensiune comandate, in vederea obtinerii campului
magnetic invartitor necesar actionarii rotorului rulant; (x) un calculator electronic, conectat
la blocul de alimentare si distributie, si dotat cu o logica de comanda necesara obtinerii unor
pulsuri de tensiune de durata, forma si succesiune, prestabilite, in vederea alimentarii
electromagnetilor statorici.

Inventia prezinta avantajul unei functionari sigure si corecte pentru orice pozitie de
montaj a motorului propriu-zis.

Motorul electric solar, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- 0 constructie robusta care permite o utilizare indepedenta de pozitia sa de montaj;

- o functionare sigura si corecta pentru orice pozitie de montaj;

- 0 comanda controlata a functionarii sale.
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Se d&, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1 si 2,
care reprezinta dupa cum urmeaza:

- fig. 1, schema de principiu si de functionare a motorului electric cu rotor rulant rigid
si intrefier axial;

- fig. 2, o sectiune longitudinala prin motorul propriu-zis.

Motorul electric, conform inventiei (fig. 1), este constituit dintr-un stator si un rotor
rulant 2, sub forma de disc, intre care este definit un intrefier axial, statorul alcatuit din patru
electromagneti 1a, 1b, 1c¢ si 1d, dispusi pe un traseu circular si decalati intre ei cu un unghi
de n/2 radiani. Alimentarea statorului se realizeaza cu o succesiune de impulsuri comandate
dupa o anumita logica prestabilitd, astfel incat in cadrul statorului se creeaza un camp
magnetic invartitor, prin care aceasta actioneaza asupra rotorului rulant 2.

Rotorul rulant 2 este plasat prin intermediul unei articulatii tip nuca 3, fixatéd pe un
arbore 4 de antrenare al motorului, si a carui pozitie, fixa in raport cu planul statorului, este
asigurata prin doua lagare 5 si 5'. Rotorul rulant 2 este fixat de articulatia 3 cu ajutorul unei
placute de sprijin 6, montata pe rotor prin niste distantori 7 si 7'. Sub actiunea campului
magnetic invartitor creat de stator, rotorul rulant 2 se rostogoleste pe suprafata orizontala,
realizdnd o migcare de rotatie in sens invers ordinii in care sunt excitati electromagnetii 1a,
1b, 1c si 1d, statorici. Viteza de deplasare a rotorului rulant 2 este mult mai mica decét viteza
campului magnetic invartitor, creat de stator. Migcarea rotorului rulant 2 este transmisa la
arborele 4 de antrenare al motorului, prin intermediul unui silfon 8, fixat deopotriva de placuta
de sprijin 6 a rotorului rulant 2 si de arborele 4 de antrenare al motorului.

Destinatia utilizarii motorului astfel descris poate fi diversa. Una din aplicatiile cele
mai frecvente consta in orientarea dupa soare a unui panou cu celule fotovoltaice 9, montat,
prin intermediul unei articulatii, de o tija aflatd in prelungirea arborelui 4 de antrenare al
motorului, asa cum se arata in fig. 2. In acest caz, alimentarea motorului se face chiar de la
panoul cu celule fotovoltaice 9, care permite stocarea energiei electrice intr-un bloc de
stocare energie electrica SE, realizat, de exemplu, cu o baterie de acumulatoare. Blocul de
stocare energie electrica SE furnizeaza energia electrica necesara alimentarii motorului, unui
bloc de alimentare si distributie BA, care este comandat de un calculator electronic C, dupa
o logica anterior stabilita.

Alimentand electromagnetii 1a, 1b, 1¢ si 1d, statorici, cu impulsuri de tensiune de o
anumitd duratd si succesiune, se obtine cdmpul magnetic invartitor prin care statorul
actioneaza asupra rotorului rulant 2. Succesiunea, durata si forma impulsurilor de alimentare
se realizeaz& cu ajutorul blocului de alimentare si distributie BA, conectat la statorul
motorului si comandat de catre calculatorul electronic C. Blocul de stocare energie electrica
SE furnizeazd, electromagnetilor 1a, 1b, 1c si 1d, prin intermediul blocului de alimentare si
distributie BA, energia electrica necesara alimentarii lor, obtinuta prin conversia heliovoltaica
a energiei solare captata cu ajutorul panoului cu celule fotovoltaice 9.

Sintetizand cele de mai sus, rezultd urmatoarea alcatuire a motorului electric solar,
conform inventiei:

(i) un stator alcatuit din patru electromagneti 1a, 1b, 1¢ si 1d, dispusi pe un traseu
circular si decalati intre ei cu un unghi de n/2 radiani, care activati, produc un camp magnetic
invartitor;

(i) un rotor rulant 2, rigid, executat dintr-o placa de otel, antrenat intr-o miscare de
rotatie de campul magnetic produs de electromagnetii 1a, 1b, 1c si 1d, aferenti statorului;

(iii) un arbore 4 de antrenare al motorului, dispus vertical si sustinut intr-un montaj
fix, in raport cu statorul, de catre doua lagare 5 si 5';
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(iv) o articulatie tip nuca 3, cu rol de prindere a rotorului rulant 2 de arborele 4 de
antrenare al motorului;

(v) un ansamblu de fixare, constand dintr-o placuta 6 sustinutd de doua distantiere
7 si 7' montate pe rotorul rulant 2, rigid, pentru fixarea acestuia de articulatia tip nuca 3,

(vi) un element elastic 8, de tip silfon, la partea superioara, fixat de arborele 4 de
antrenare al motorului, iar la partea inferioara, sustinut si fixat de placuta 6 a ansamblului de
fixare a rotorului rulant 2, in vederea transmiterii miscarii acestuia la arborele 4 de antrenare
al motorului;

(vii) un panou cu celule fotovoltaice 9, montat de arborele 4 de antrenare al motorului,
pentru captarea energiei solare si realizarea conversiei heliovoltaice;

(viii) un bloc de stocare energie electrica SE, pentru stocarea energiei heliovoltaice
furnizata de panoul cu celule fotovoltaice 9;

(ix) un bloc de alimentare si distributie BA, conectat la blocul de stocare energie
electrica SE, pentru alimentarea motorului cu energie electrica sub forma de pulsuri de
tensiune comandate, in vederea obtinerii campului magnetic invartitor necesar actionarii
rotorului rulant 2;

(x) un calculator electronic C, conectat la blocul de alimentare si distributie BA, si
dotat cu o logica de comanda necesara obtinerii unor pulsuri de tensiune de duratd, forma
si succesiune, prestabilite, in vederea alimentarii electromagnetilor 1a, 1b, 1¢ si 1d, statorici.

Motorul solar, conform inventiei, poate fi reprodus cu aceleasi performante si
caracteristici, ceea ce reprezintd o confirmare a faptului ca este respectata conditia de
aplicabilitate industriald a obiectului revendicat.
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Revendicari

1. Motor electric solar cuprinzand:

un stator alcatuit din patru electromagneti (1a, 1b, 1¢ si 1d) dispusi pe un traseu
circular si decalati intre ei cu un unghi de n/2 radiani, care activati, produc un camp magnetic
invartitor;

un rotor rulant (2), rigid, executat dintr-o placé de otel, antrenat intr-o miscare de
rotatie de campul magnetic produs de electromagnetii (1a, 1b, 1c si 1d) aferenti statorului;

un arbore (4) de antrenare al motorului, sustinut de catre doua lagare (5 si §');

0 sursa@ de curent alimentatd de la un panou cu celule fotovoltaice (9), pentru
captarea energiei solare gi realizarea conversiei heliovoltaice;
caracterizat prin aceea ca are in alcatuire:

un arbore (4) de antrenare al motorului, dispus vertical si sustinut intr-un montaj fix
in raport cu statorul, de catre doua lagare (5 si 5%);

o articulatie tip nuca (3), cu rol de prindere a rotorului rulant (2) de arborele (4) de
antrenare al motorului;

un ansamblu de fixare constand dintr-o placuta (6) sustinuté de doua distantiere (7
si 7') montate pe rotorul rulant (2), rigid, pentru fixarea acestuia de articulatia tip nuca (3);

un element elastic (8), de tip silfon, la partea superioara, fixat de arborele (4) de
antrenare al motorului, iar la partea inferioara, sustinut si fixat de placuta (6) ansamblului de
fixare a rotorului rulant (2), in vederea transmiterii migcarii acestuia la arborele (4) de
antrenare al motorului;

o sursa de curent alimentata de la un panou cu celule fotovoltaice (9), montat de
arborele (4) de antrenare al motorului, pentru orientarea sa dupa soare, in vederea captarii
optime a energiei solare si a realizarii conversiei heliovoltaice.

2. Motor conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca are in alcatuire o sursa
de curent care cuprinde:

un bloc de stocare energie electrica (SE), pentru stocarea energiei heliovoltaice
furnizata de panoul cu celule fotovoltaice (9);

un bloc de alimentare si distributie (BA), conectat la blocul de stocare energie
electrica (SE), pentru alimentarea motorului cu energie electrica sub forma de pulsuri de
tensiune comandate, in vederea obtinerii cdmpului magnetic invartitor necesar actionarii
rotorului rulant (2);

un calculator electronic (C), conectat la blocul de alimentare si distributie (BA) si dotat
cu o logica de comanda necesara obtinerii unor pulsuri de tensiune de duratd, forma si
succesiune, prestabilite, in vederea alimentarii electromagnetilor (1a, 1b, 1c si 1d) statorici.
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