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RO 125524 B1

Inventia se referd la un procedeu tehnologic, ecologic, de obtinere a grafitului dens,
prin impregnarea cu pirocarbon depus din vapori rezultati prin pirogenarea deseurilor de
polistiren. Densificarea grafitului se va face prin umplerea si inchiderea porilor produsului
carbonic, copt cu pirocarbon.

Se cunoagte faptul cd, pentru realizarea produselor carbonice si grafitice cu
caracteristici functionale superioare, se impune realizarea unor microstructuri in care
porozitatea totald si de suprafatd sa fie redusa la minimum, volumul porilor remanenti sa fie
uniform i fin dispersat in masa produsului final, astfel incat conductivitatea electricad sa
creasca.

Este foarte bine cunoscutd metoda clasicd de impregnare, pentru obtinerea
produselor carbonice si grafitice dense, aceasta este utilizatd in mod curent in procesele
industriale de obtinere si constd in impregnarea cu smoald. Smoala utilizatd este o smoald
cu proprietafi speciale. Pentru densificarea (umplerea si inchiderea porilor) produselor
carbonice, se aplica cicluri repetate de impregnari/recoaceri. Din necesitati economice siin
functie de proprietdtile produsului carbonic sau grafitic final, fluxul tehnologic poate sa
contind pana la 3-4 cicluri sucesive de impregnari/recoaceri.

Dezavantajele procedeelor cunoscute sunt urmatoarele:

- fiecare impregnare se efectueaza intr-o incintd speciald, vidata si este urmata de
o coacere i o récire, intr-un cuptor de coacere cu atmosfers controlatd. incilzirile si racirile
repetate, impreund cu manipularea materialului intre etape (impregnare, coacere), duc la
formarea de micro si macrofisuri gi, in final, la pierderi de material. Aceste pierderi pot fi
importante, tindnd cont, la manipulare, de gabaritul produselor carbonice, utilizate inindustria
metalurgica feroasa (electrozii acestora avand dimensiuni si greutati mari, un electrod putand
ajunge si chiar depasi o tond). Aceste probleme se intélnesc si la materialele compozite
carbonice pentru industria aerospatiald, unde, de asemenea, produsele au gabarite mari si
fome complexe.

Toate aceste cicluri de impregnari/recoaceri, impreund cu etapele secundare
(incdlziri si raciri repetate, manipularea preformelor si a produselor intermediare), duc la
pierderi prin fisurarea materialului $i un consum de timp, energie si materie prima, si, in final,
duc la cresterea pretului de cost.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia se referd la realizarea unui procedeu
tehnologic de impregnare si obtinere a grafitului dens cu un flux tehnologic, ecologic,
simplificat si eficientizat din punct de vedere al costurilor de productie, dar si al proprietdtilor
functionale obtinute, si propune folosirea unei noi materii prime, ecologice $i economice,
pentru impregnat, eliminand toxicitatea impregnatului clasic (smoala).

Procedeul tehnologic, ecologic, de obtinere a grafitului dens, prin impregnarea cu
pirocarbon, conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate mai sus, prin aceea cd
acesta cuprinde urmatoarele etape: pirocarbonul utilizat pentru impregnare este obtinut prin
pirogenarea degseurilor de polistiren si cuprinde urmatoarele etape:

a. incélzirea degeurilor de polistiren, intr-o incintd separata a cuptorului de coacere,
pand la o temperaturd de 500...700°C, cand are loc descompunerea termica a acestora, cu
formarea unui amestec de gaze si vapori;

b. insuflarea amestecului de gaze si vapori direct in cuptorul de pirogenare, dupa
rdcirea acestuia pana la o temperaturd de 500...700°C, cand are loc impregnarea propriu-
zisd a produsului carbonic cu pirocarbonul obtinut in etapa a;

c. ridicarea temperaturii cuptorului la o temperaturd de 1000...1200°C, in functie de
utilizarea ulterioard a produsului final.
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Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- inlocuirea impregnarilor/coacerilor repetate cu smoala printr-o impregnare/coacere
unica cu pirocarbon obtinut din pirogenarea vaporilor rezultati din descompunerea termica
a deseurilor de polistiren;

- eliminarea impregnarilor repetate duce la eliminarea etapelor intermediare ce
decurg din acestea. Incilzirile si ricirile repetate, manipularea materialului duc la fisuri (micro
si macro fisuri) gi, in final, la pierderi de material. Aceste pierderi pot fi importante, tinand
cont cd manipularea produselor carbonice, utilizatd in industria metalurgica feroasa, este
foarte dificild, electrozii din acest sector industrial avand dimensiuni si greutati mari (pana la
o tond). Aceste probleme se intélnesc si la materialele compozite carbonice pentru industria
aerospatiald unde, de asemenea, produsele au gabarite mari;

- eliminarea etapelor intermediare duce la cresterea productivitdtii muncii, prin
economisirea de timp;

- scaderea pretului de cost prin scdderea consumului energetic $i micgorarea
cantitatii de produse cu defecte;

- spre deosebire de smoala (liantul clasic folosit laimpregnare), care are un continut
mediu de materii volatile de aproximativ 60%, pirocarbonul depus din vaporii de polistiren
contine aproximativ 6% materii volatile. Toate acestea duc la scdderea drasticd a porozitatii
totale si de suprafata si, implicit, la scdderea costurilor de productie;

- la eficientizarea economicd a produsului si/sau a procedeului tehnologic de
elaborare participa si scdderea pretului de cost a materiilor prime, prin inlocuirea smoalei cu
un deseu;

- eliminarea pierderilor de caldurd a produselor coapte impregnate si recoacerea
acestora;

- extinderea posibilitdtilor de utilizare, ca materie primd, de la polistiren la alte
materiale polimerice;

- eliminarea efectului toxic, cancerigen, al smoalei, din procesul tehnologic de
fabricatie: smoala (este un compus poliaromatic, greu, ce contine C, H, O, S si N) prin
incdlzirea si pirogenarea careia se obtin vapori toxici ce se degaja in atmosfera: este foarte
bine cunoscut in literatura de specialitate efectul cancerigen al smoalei;

- deseurile de polistiren sunt biodegradabile, utilizarea acestora, ca materie prima,
intr-un proces tehnologic, duce la ecologizarea mediului i 0 mai bund eficientizare a
consumului de combustibili. Polistirenul este un ambalaj des utilizat pentru o mare varietate
de bunuri, cantitdtile disponibile de aceste deseuri sunt mari si usor de obtinut, pretabile
utilizarii acestora intr-un proces tehnologic;

- smoala lichida si vaporii degajati la incédlzirea acesteia au puterea de patrundere in
pori mai scazutd decat cea a amestecului de vapori si gaze obtinut la descompunerea
termica a deseurilor de polistiren. Pirocarbonul obtinut prin pirogenarea vaporilor rezultati din
descompunerea termicd a deseurilor de polistiren au o mai buna capacitate de patrundere
in pori, determinand o mai bund impregnarea a preformelor. Patrunzand mai ugor in pori, se
pot obtine produse carbonice cu forme mai complexe si marimi diverse;

- polistirenul, continand in formula sa chimicd doar H si C in structuri aromatice
policondensate, este mai usor grafitizabil decat smoala. Materialul carbonic, obtinut din
polistiren, va avea o structura grafiticd cu un grad de ordonare mai mare, si se imbunatatesc
proprietdtile finale ale produsului carbonic impregnat (scad materiile volatile, degajate in
proces, de la60%, pentru smoald, la numai 6%, pentru polistiren, scade puternic porozitatea
finald a produsului carbonic, creste densitatea sau masa specificd a probei, scade
rezistivitatea electricd si creste conductivitatea temica).
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in continuare, se descrie un exemplu de realizare a inventiei.

Procedeul conform inventiei cuprinde urmatoarele etape:

Etapa 1. Descompunerea degeurilor de polistiren, cu formare de gaze si vapori

intr-o incint3 separatd de cuptorul de coacere, deseurile de polistiren se incilzesc
pani la 500...700°C. in acest interval de temperaturd, are loc descompunerea termic3 a
acestora, cu formarea unui amestec de gaze si vapori. Amestecul de gaze si vapori obtinut
va fi insuflat direct in cuptorul de pirogenare, unde se face impregnarea propriu-zisa a
produsului carbonic.

Etapa 2. Impregnarea propriu-zisa

Impregnarea cu pirocarbonul obtinut din pirogenarea polistirenului se face in acelasi
cuptor de coacere, imediat dupa reducerea temperaturii acestuia la 700...800°C. Timpul de
impregnare este in functie de marimea materialului carbonic impregnat, de geometria si
marimea cuptorului de coacere, dupd care temperatura cuptorului este ridicata la
1000...1200°C, in functie de utiliz&rile produsului final.

Procedeul tehnologic de impregnare ecolgicd, economic, consta in impregnarea cu
pirocarbon obtinut din pirogenarea vaporilor rezultati la descompunerea termica, in absenta
aerului (piroliza), a deseurilor de polistiren. inlocuirea smoalei (impregnantul clasic, folosit
in mod curent) cu pirocarbon obtinut din pirogenarea vaporilor rezultati la descompunerea
termicd a deseurilor de polistiren.

Pirocarbonul depus este mai ugor grafitizabil in raport cu cel realizat din coacerea
smoalei. Acest procedeu tehnologic de impregnare ecologicd, economic, este indicat pentru
materialele carbonice cand se doreste obtinerea unui produs final cu proprietdti mecanice,
conductoare electrice si termice ridicate.
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Revendicare

Procedeu de obtinere a grafitului dens, prin impregnare cu pirocarbon rezultat prin
pirogenarea polistirenului, caracterizat prin aceea cd pirocarbonul utilizat pentru impregnare
este obtinut prin pirogenarea deseurilor de polistiren, si cuprinde urmatoarele etape:

a. incélzirea deseurilor de polistiren, intr-o incintd separata a cuptorului de coacere,
pand la o temperaturd de 500...700°C, cand are loc descompunerea termica a acestora, cu
formarea unui amestec de gaze si vapori;

b. insuflarea amestecului de gaze si vapori direct in cuptorul de pirogenare, dupa
rdcirea acestuia pana la o temperaturd de 500...700°C, cand are loc impregnarea propriu-
zisd a produsului carbonic cu pirocarbonul obtinut in etapa a;

c. ridicarea temperaturii cuptorului la o temperaturd de 1000...1200°C, in functie de
utilizarea ulterioard a produsului final.

Editare §i tehnoredactare computerizat3 - OSIM
Tip&rit la Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 659/2013
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