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499 PROFIL PORTANT PERMEABIL
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Orice persoand are dreptul sd formuleze in scris si motivat,
la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de inventie, in
termen de 6 luni de la publicarea mentiunii hotararii de
acordare a acesteia
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RO 125444 B1

Inventia se refera la un nou tip de profil portant, folosit la constructia aripilor
aparatelor de zbor mai grele decéat aerul (aeronave, aeromodele), a navelor maritime si
fluviale cu aripi subacvatice, precum si a rotoarelor masinilor hidraulice, respectiv, turbine,
pompe, elice.

Din documentul BE 671479, se cunoaste o aripa de aeronava prevazuta cu o
multitudine de canale de forma geometrica simpla, care asigura o curgere a aerului de pe
intrados spre extrados, cu scopul de a reduce curgerea turbionara si desprinderea stratului
limita.

Se mai cunoaste, din documentul GB 510546, un profil de aripa de aeronava
prevazut cu un singur canal simplu curbat si avand la capete flapsuri pentru controlul
debitului tranzitat prin canal si, implicit, a vitezelor la intrarea si la iesirea din acesta.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia de fatd consta in micgorarea vitezei
concomitent cu marirea presiunii pe toata suprafata intradosului profilului portant.

Profilul portant permeabil, conform inventiei, rezolva problema tehnica enuntata, prin
aceea ca este prevazut cu niste tuburi subtiri care unesc intradosul cu extradosul, fiind
raspandite pe toata suprafata aripii i au la capete ajutaje asimetrice convergente la intrados,
respectiv, divergente la extrados, tuburile fiind subtiri $i curbate, avand convexitatea spre
amonte.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...16,
care reprezinta:

- fig. 1 ilustreaza principiul cunoscut al realizarii fortei de portants;

- fig. 2 ilustreaza cregterea fortei de portanta prin efect Magnus;

- fig. 3 ilustreaza cregsterea fortei de portanta prin efect Magnus;

- fig. 4 ilustreaza descresterea fortei de portanté datorata desprinderii stratului limita;

- fig. 5 ilustreaza stabilizarea curgerii in jurul profilului prin suctiunea stratului limita;

- fig. 6...9 ilustreaza stabilizarea curgerii in jurul profilului prin introducerea unei
viteze aditionale;

- fig. 10...13 ilustreaza stabilizarea curgerii in jurul profilului prin segmentare;

- fig. 14, vedere in sectiune prin profilul portant conform inventiei;

- fig. 15, vedere de sus a unei jumatati de aripa;

- fig. 16, vedere in sectiune prin profilul portant conform inventiei, cu evidentierea
ajutajelor de pe intrados/extrados.

in fig. 1 se prezinta principiul bine cunoscut al realizarii fortei de portantd. El se
bazeaza pe legea Iui Bernoulli, conform careia, intr-un fluid, daca viteza creste atunci
presiunea scade (la extrados - partea superioara a profilului) si invers (la intrados - partea
inferioara a profilului). Pentru marirea fortei de portantd s-au imaginat pana in prezent
sisteme ca cele din fig. 2 si 3.

Forta de portanta se reduce drastic atunci cand stratul limita se desprinde cain fig. 4,
iar curgerea in jurul profilului devine instabila.

Pentru realipirea stratului limita si stabilizarea curgerii in jurul profilului, exista doua
principii: cel al suctiunii, ilustrat in fig. 5 si cel al vitezei aditionale, ilustrat in fig. 6.

La profilele portante, in propunerile de pana acum, pentru stabilizarea curgerii si
reducerea riscului de desprindere a stratului limita, s-a utilizat preponderent metoda vitezei
aditionale; ca urmare, pana in prezent, s-au propus solutii de tipul celor ilustrate in fig. 7, 8,
9,10, 11, 12 si 13, dintre care unele realizeaza si o crestere a fortei de portanta prin marirea
vitezei la extrados.

Solutiile prezentate mai sus nu si-au gasit, in fapt, aplicabilitate practica din cauza
dezavantajelor majore: realizare tehnica practic imposibila la cele din fig. 2, 3, 7 si 8 sau
slabirea considerabila a rezistentei mecanice a aripii in celelalte cazuri.
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Profilul portant permeabil, conform inventiei, realizeaza concomitent ambele
deziderate - cresterea portantei si stabilizarea curgerii in jurul profilului, eliminand
dezavantajele solutiilor propuse pana in prezent.

Permeabilitatea suprafetei profilului se realizeaza cu ajutorul unor tuburi subtiri
curbate 1, cu convexitatea catre amonte ca in fig. 14 si 16, raspandite pe toata suprafata
aripii, fig. 15; diferenta de presiune dintre intrados si extrados face ca prin aceste tuburi sa
se produca o curgere care, prin viteza la intrare 6, reduce si mai mult viteza exterioara de
la intrados 4, iar prin viteza la iesire 7, mareste si mai mult viteza exterioara de la extrados 5;
in acest fel, diferenta de presiune dintre intrados si extrados creste iar, in ansamblu, forta
portanta 8 creste.

in acelasi timp, la extrados, viteza 7 de iesire din tuburile curbate actioneazé ca o
vitez& aditionald care impiedica desprinderea si inversarea stratului limita, contribuind la
stabilizarea curgerii in jurul profilului.

La extremitatile tuburilor curbate 1, se prevad ajutaje asimetrice, convergente la
intrados 2, respectiv, divergente la extrados 3, care, prin efect Coanda, realizeaza o
uniformizare a vitezelor pe suprafata intradosului si, respectiv, a extradosului, in conditiile
in care vitezele de intrare 6 si cele de iesire 7 sunt concentrate la nivelul orificiilor
corespunzatoare tuburilor curbate.

Se precizeaza ca profilul portant permeabil exista in natura la pasari si poate fi
observat daca se examineaza cu atentie structura intima a penelor din aripile acestora.
Efectele benefice mentionate mai sus sunt confirmate in prezent prin modelare numerica
CFD (Computational Fluid Dynamics).
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Revendicare

Profil portant permeabil, prevazut cu niste tuburi subtiri (1), réspandite pe toata
suprafata aripii, care unesc intradosul (2) cu extradosul (3), caracterizat prin aceea ca
tuburile (1) sunt curbate si calibrate, au convexitatea spre amonte, unesc intradosul (2) cu
extradosul (3), fiind tangente la acestea gi au la capete ajutaje asimetrice convergente la
intrados (2), respectiv, divergente la extrados (3), cu rol de uniformizare locala, prin efect
Coanda, a vitezelor.
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Fig. 14
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