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Prezenta inventie se refera la un procedeu pentru purificarea azotatului de calciu
obtinut din fosfat, si la azotatul de calciu obtinut prin procedeul conform prezentei inventii.

Azotatul de calciu poate fi obtinut prin dizolvarea fosfatului, continut in roci, in acid
azotic, urmata de precipitarea azotatului de calciu sub forma de tetrahidrat, prin racirea
solutiei obtinute dupa digestie. Azotatul de calciu precipitat (CN) este separat din solutia
obtinuta dupa digestie si neutralizatinainte de prelucrare, in vederea obtinerii produsului sub
forma de particule.

Mineralele fosfatice naturale, de exemplu, apatita, contin, in cristal, concentratii ridi-
cate deioni OH , F, sau Cl . Astfel, cristalele de azotat de calciu obtinute din apatita contin,
in mod uzual, impuritati sub forma de compusi cu fluor sau compusi cu fosfor. De asemenea,
acestea pot contine si alte impuritati care contin fier, aluminiu etc. Aceste impuritati trebuie
indepartate, pentru a obtine azotat de calciu adecvat pentru utilizari tehnice, de exemplu,
cum ar fi utilizarea ca agent coagulant pentru latex, ca agent accelerator de priza pentru
beton, ca agent pentru impiedicarea rancezirii uleiului din rezervoare.

in brevetul RU 2228906, este descris& separarea impuritatilor solide din topitura/solu-
tia de azotat de calciu prin sedimentare. Alte procedee pentru purificare includ: precipitarea
contaminantilor, care contin flor i fosfor, cum ar fi apatita si CaF,, in etapa de neutralizare
prin ajustarea raportului P/F si neutralizare la pH 5-6, si separarea precipitatelor obtinute
intr-un decantor centrifug (US 4952379). Totusi, aceste procedee nu permit separarea
completd a particulelor insolubile fara utilizarea unor cantitati excesive de apa, necesare
pentru cresterea diferentei de densitate dintre particulele solide/precipitate si solutia de sare,
si/sau prin cresterea timpului de sedimentare la valori atat de mari, incat implementarea
procedeului de productie continuu devine imposibila.

inbrevetul US 5009792, se descrie un procedeu de flotare pentru purificarea solutiilor
apoase de sare, care se bazeaza pe adaugarea de componenti organici pentru formarea de
spuma, cum ar fi: ceruri, uleiuri si agenti activi de suprafatd. Acesta poate fi eficient, de
exemplu, pentru purificarea unui produs-azotat de calciu dizolvat, care contine invelisuri de
ulei/ceara. Totusi, prezenta componentilor organici in produsele tehnice este nedorita, si ca
urmare, utilizarea acestora trebuie sa fie limitata la minimum, pentru a evita contaminarea
produsului finit, prelucrat sub forma de particule.

De asemenea, este cunoscut procedeul de purificare, prin filtrare, folosind un filtru
presa sau folosind alte tipuri de echipamente de filtrare, pentru purificarea solutiei de sare
la niveluri de puritate ridicata. Totusi, in cazul utilizarii filtrarii, in scopul purificarii azotatului
de calciu obtinut din apatita, filtrele necesita utilizarea unui adjuvant de filtrare (de exemplu,
diatomitd), pentru a mentine un flux de curgere acceptabil prin turta de filtrare. Cantitatea de
adjuvant de filtrare limiteaza utilizarea acestui echipament de filtrare numai pentru purificarea
unor volume mici de productie, deoarece cantitatea de turta de filtrare obtinuta nu trebuie s&
ridice probleme privind poluarea mediului inconjurator, ceea ce implica costuri de productie
ridicate. De asemenea, majoritatea filtrelor opereaza in regim discontinuu, ceea ce reprezinta
un dezavantaj pentru procedeele continue de productie.

De asemenea, niciunul dintre procedeele de purificare prezentate in stadiul cunoscut
al tehnicii (cu exceptia unor sisteme de filtrare) nu permite obtinerea unei calitati "super
purd@"; continutul tipic de particule insolubile in apa variind de la 400 la 1000 ppm.

Obiectul principal al inventiei se referd la un procedeu continuu si eficient pentru
purificarea topiturilor de azotat de calciu obtinute prin digestia fosfatului natural. Un alt obiect
se refera |la un procedeu prin care se realizeaza reducerea continutului de insolubile in apa,
din topitura de azotat de calciu, pana la o concentratie cu valori situate cu mult sub 100 ppm.
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Un alt obiect se refera la un procedeu de obtinere care sa elimine dezavantajele
procedeelor mentionate mai sus.

Obiectele prezentei inventii pot fi realizate conform caracteristicilor prezentate in
descrierea care urmeaza si/sau in revendicarile anexate.

Lista abrevierilor

CN azotat de calciu

w.i. insolubile in apa

in procedeul utilizat in prezent, fosfatul natural este macerat in acid, in mod uzual,
intr-un recipient de digestie, si apoi solutia de macerat obtinuté este racita, intr-o instalatie
de cristalizare, pentru precipitarea azotatului de calciu sub forma de tetrahidrat. Cristalele
de azotat de calciu formate s-au separat de restul de solutie prin filtrare, s-au spalat cu acid
azotic si/sau apa, s-au dizolvat in apa si s-au neutralizat cu amoniac. in timpul acestui
proces de neutralizare, s-a format o multime de compusi insolubili, cum ar fi, fluorura de
calciu, apatita, (fosfati de calciu, hidroxizi de calciu, fosfati de fier etc.). In plus, solutia
neutralizatd mai contine materiale insolubile, provenite din fosfatul natural, cum ar fi silice si
silicati. In scopul purificarii solutiei neutralizate de azotat de calciu (CN), s-a addugat apa
pana la obtinerea unei anumite densitati si apoi solutia de azotat de calciu (CN) s-a ames-
tecat cu un agentfloculant. Impuritatile s-au sedimentat. in mod substantial si s-au indepartat
prin centrifugare. Centrifugatul obtinut s-a evaporat pentru corectarea continutului de apa si
s-a prelucrat in vederea obfinerii de particule (s-a granulat sau s-a perlat). Folosind acest
procedeu s-a obtinut azotat de calciu (CN) sub forma de produs solid, caracterizat uzual,
printr-o concentratie a materialelor insolubile de 1200 ppm. Daca produsul solid CN este
dizolvat in apa se obtine o solutie cu aspect laptos, datoritd prezentei acestor materiale
insolubile.

inscopul obtinerii unui azotat de calciu de puritate avansata, s-a considerat ca aplica-
rea unei etape de centrifugare suplimentara, dupa etapa de digestie a fosfatului, ar putea
reduce cantitatea de impuritati. Din experimentarile efectuate, s-a constatat faptul ca
impuritatile au fost reduse numai intr-o oarecare masura.

Prezenta inventie se bazeaza pe constatarea surprinzatoare a faptului ca, prin
introducerea cel putin a unei etape de centrifugare dupa etapa de digestie siinainte de etapa
de cristalizare, prin inlocuirea unitatii de centrifugare din procedeele anterioare cu o unitate
de flotare, este posibil sa se obtina un grad de purificare mai bun. Etapa a doua de purificare
poate fi imbunatatité prin adaugarea unei etape de filtrare cu nisip, dupa etapa de flotare.
Prin operatia de centrifugare, chiar dupa digestie, namolul care contine materialul insolubil,
provenit din unitatea de digestie, este indepartat intr-un stadiu incipient si, in mod surprin-
zator, s-aconstatat ca aceasta indepartare permite carestul de particule insolubile sa floteze
la suprafata, prin adaugarea unui agent floculant in solutia neutralizaté de azotat de calciu
(CN). Fara a avea o fundamentare teoretica, s-a considerat faptul ca, prin indepartarea
particulelor grele, se imbunatateste, in mod surprinzator, operatia de separare din etapa de
flotare, deoarece, in acest caz, procesul de flotare este mai putin perturbat.

Prin urmare, un obiect al prezentei inventii se refera la un procedeu pentru obtinerea
azotatului de calciu purificat, procedeu care cuprinde urmatoarele etape:

- digestia fosfatului natural in acid azotic;

- centrifugarea solutiei obtinute dupa digestie in scopul separérii, cel putin partiale,
a resturilor de solide;

- racirea si cristalizarea solutiei centrifugate, in scopul formarii cristalelor de azotat
de calciu;

- filtrarea solutiei de cristalizare, in scopul obtinerii fazei de cristale;
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- spalarea cu acid azotic si/sau apa;

- dizolvarea in apa a cristalelor de azotat de calciu filtrate;

- neutralizarea solutiei de azotat de calciu prin addugare de amoniac pana la o
valoare preconizata de pH;

- adaugarea agentului de floculare si flotarea solutiei neutralizate de azotat de calciuy;

- concentrarea solutiei purificate de azotat de calciu, si

- prelucrarea solutiei concentrate, pentru a obtine particule solide de azotat de calciu.

Intr-un alt aspect conform prezentei inventii, etapa de filtrare ar putea fi adaugata
dupa etapa de flotare, de exemplu, filtrare, folosind un filtru nisip.

Intr-un alt aspect, prezenta inventie se refera la un produs-azotat de calciu purificat,
obtinut prin procedeul descris conform prezentei inventii.

Procedeul conform prezentei inventii este un procedeu continuu si eficient. Prin
implementarea secventei inventive in etapele procedeului, este posibil sa se obtind azotat
de calciu de puritate foarte ridicata in comparatie cu puritatea azotatului de calciu obtinut prin
procedeele utilizate in prezent, in stadiul cunoscut al tehnicii. Concentratia particulelor
insolubile Tn apa va avea valori situate cu mult sub 150 ppm. Prin dizolvarea in apa, de catre
utilizator, a azotatului de calciu purificat, s-a obtinut o solutie limpede. Atat procedeul con-
form prezentei inventii, cat si produsul obtinut conform acestui procedeu, nu ridica probleme
in ceea ce priveste poluarea mediului inconjurator, datorita evitarii utilizarii componentilor
organici. Procedeul permite prelucrarea unor solutii cu concentratii ridicate de sare, fapt care
reprezintd un mare avantaj, deoarece se diminueaza cantitatea de apa care trebuie
evaporata din solutie inaintea etapei de prelucrare pentru obtinerea produsului finit sub forma
de particule.

Lista figurilor:

- fig. 1 reprezintd o schema de flux tehnologic a procedeului conform prezentei
inventii;

- fig. 2 reprezintd o schema de flux tehnologic a unui exemplu de comparatie;

- fig. 3 reprezintd o schema de flux tehnologic a celui de-al doilea exemplu de
comparatie.

in continuare, inventia este prezentata in detaliu prin exemplele de realizare posibile
ale acesteia. Aceste exemple de realizare nu trebuie sa limiteze conceptul inventiv general
in ceea ce priveste introducerea unei etape de centrifugare dupa etapa de digestie si inlocui-
rea etapei de centrifugare conventionala cu etapa de flotare. Acest concept inventiv general
este valabil pentru prelucrarea tuturor topiturilor de azotat cunoscute in prezent, precum si
pentru prelucrarea topiturilor de azotat previzibile.

Exemplul 1, conform prezentei inventii

in etapa 1, apatita este supusa procesului de digestie in prezentd de acid azotic.
Aceastd etapa reprezinta o tehnologie conventionald bine cunoscutd unui specialist in
domeniu. in aceasta etapa, poate fi utilizat orice reactor si orice procedura cunoscute pentru
digestia unui fosfat natural, procedura care este prezentata in mod schematicin caseta 1 din
fig.1.

Dupa digestie, lichidul macerat s-a centrifugat folosind un decantor centrifug. Aceasta
este etapa 2 din fig. 1. Inainte de centrifugare, lichidul macerat s-a racit la temperatura de
40°C. Cantitatea de lichid macerat prin centrifugare a variat in mod tipic de la 20 m®la 45 m®,
si cantitatea de namol inainte de centrifugare a fost de 3%, si dupa centrifugare, a fost de
0,5%. Viteza de centrifugare a fost de 440 forta - G.

Prin centrifugare, s-a indepartat o cantitate substantiald de namol din lichidul
macerat, valorile tipice fiind de pana la 300 kg/m® lichid de nisip/pietris si silicati, fluoruri etc.
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Dupa centrifugare, lichidul macerat s-a racit intr-un domeniu de temperatura cuprins
intre 0 si 5°C, pentru a permite azotatului de calciu sa cristalizeze (etapa 3 din fig. 1).
Cristalele formate sau colectate si faza cristalind s-au separat de faza lichida prin filtrare
(etapa 4 din fig. 1). Cristalele de azotat de calciu colectate s-au spalat cu acid azotic si apa
(etapa 4 din fig. 1), si apoi s-au dizolvat in apa, pentru a forma o solutie de azotat de calciu
(etapa 4 din fig. 1). Dupa aceea, solutia de azotat de calciu (CN) s-a neutralizat cu amoniac
pana la un pH cuprins intre 5,5 si 8 (etapa 7 din fig. 1). Etapele de la 3 la 7 reprezinta etape
tehnologice conventionale si sunt bine cunoscute specialistilor in domeniu.

Dupa etapa de neutralizare, in solutia de azotat s-au adaugat unul sau mai mulii
agenti de floculare (etapa 6 din fig. 1), in mod tipic in cantitate de ordinul 20...30 ppm agent
floculant sub forma de solutie de agent floculant (agentul floculant s-a dizolvat in apa).

Agentul de floculare poate fi preparat intr-un floculator. Floculatorul este un rezervor
cu un volum efectiv de 0,87 m®, echipat cu agitator. Viteza de agitare poate fi variata si in
functie de energia necesara amestecarii. In majoritatea experimentarilor, s-a utilizat o
frecventa de 50 Hz, ceea ce a corespuns la o viteza de agitare de 37 rpm. De asemenea,
s-au facut experimentari, folosind frecvente de 25 Hz si 75 Hz, din care s-a constatat faptul
ca modificarea acestui parametru nu a avut niciun impact pozitiv asupra gradului de
purificare.

Agentii de floculare adecvati sunt de tipul: agenti de floculare anionici, in special,
agenti de floculare cu greutate moleculara mare. Agentul de floculare poate fi amestecat
intr-un rezervor de floculare, montat inaintea instalatiei de flotare. Energia de amestecare
si timpul de stationare sunt doi parametri importanti; amestecarea trebuie sa fie suficient de
puternica pentru a distribui uniform agentul floculant, dar nu foarte puternica, deoarece
aceasta ar distruge agregatele de floculare formate. S-a constatat faptul ca, in rezervor, este
adecvat un gradient de viteza (valoare - G) de 100-150. Timpul de stationare nu trebuie sa
fie prea lung, deoarece temperaturile inalte pot descompune catenele polimerice ale
agentilor floculanti, de preferinta, timpii de stationare adecvati sunt cupringi intre 8 si 12 min.
Dupa aceea, topitura de azotat de calciu (CN) sub forma floculatd poate fi introdusa, in
instalatia de flotare din etapa 9, prin curgere gravimetrica, deoarece efectul fortelor trebuie
diminuat, pentru a nu distruge "agregatul de floculare" format in rezervorul de floculare.

O a doua dozare de agent de floculare M poate fi efectuata chiar in prima parte a
instalatiei de flotare, in scopul de a potenta in continuare capacitatea de floculare. Dozarea
cantitatii totale de solutie floculanta, numai in floculator sau numai in instalatia de flotare
influenteaza, in mod negativ, eficienta purificarii.

Dupa aceea, in etapa 7, solutia este flotata. La suprafata celulei de flotare, stratul de
namol de flotare este indepartat in mod continuu, de exemplu, prin utilizarea paletilor rotativi.
Viteza scraper-ului utilizat pentru indepartarea namolului de flotare s-a ajustat in conformitate
cu cantitatea de particule w.i. introdusa in flota. Viteza prea mare poate antrena agregatele
de floculare in fluxul de produs, deoarece paletii scraper-ului produc turbulenta sub stratul
de namol de flotare. Viteza prea micé conduce la obtinerea unui strat de namol de flotare
prea gros, ceea ce de asemenea conduce la antrenarea agregatelor de floculare.

in etapa 7, prin gura de alimentare a instalatiei de flotare, poate fi introdus lichidul de
dispersie (N), s-a introdus de la 5% in volum la 10% in volum lichid de dispersie, in functie
de concentratia topiturii de azotat de calciu (CN). Lichidul de dispersie poate fi preparat
intr-un recipient presurizat, poate fi alimentat cu apa rece si aer sub presiune de 6,0 bari, de
preferinta, fie cu apa rece saturatd cu aer sub presiune de 5...6,5 bari, fie cu topitura
purificata de azotat de calciu (CN) reciclata, saturata cu aer sub aceeasi presiune. Deoarece
lichidul de dispersie este amestecat cu topitura de azotat de calciu (CN), presiunea este
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redusa fata de presiunea atmosferica, si aerul este eliberat sub forma de bule fin dispersate
in topitura de azotat de calciu (CN). Bulele de aer se ridica la suprafata celulei de flotare,
antrenand agregatele de floculare care contin particule w.i. Concentratia de particule w.i. la
iesirea din instalatia de flotare a fost de 100...150 ppm. Cele mai bune rezultate au fost cu
concentratie scazuta de topitura de azotat de calciu (CN) (56...58%), cu aproximativ 25 ppm
de agent de floculare adaugat in doua etape, si cu 8...10% lichid de dispersie, astfel ca, in
solutia pura de azotat de calciu (CN), concentratia de impuritati a fost de 50...100 ppm.

De asemenea, optional, s-a experimentat utilizarea unei instalatii de filtrare cu nisip,
conform etapei 8. in etapa 8, topitura de azotat de calciu (CN) este, optional, alimentata
intr-o instalatie de filtrare cu nisip, de preferinta, intr-un decantor capsulat, pentru fasonare.
La instalatia pilot de flotare, s-a conectat un filtru de nisip pilot. Topitura purificatd de azotat
de calciu (CN), utilizata ca sursa de alimentare, s-a caracterizat printr-un continut de w.i.
cuprins intre 150 si 300 ppm. La o incarcare a suprafetei care variaza de la 2 la 7 m/ora,
topitura fasonata de azotat de calciu (CN) existenta pe filtrul nisip a continut mai putin de
50 ppm particule insolubile in apa (w.i). Filtrul nisip a functionat, in mod continuu, atat timp
cat incarcarea totald de particule insolubile in apa (w.i) s-a mentinut sub 1500 g/m? ora.
Aproximativ 10% din topitura de azotat de calciu (CN) de alimentare s-a utilizat ca lichid de
spalare pentru regenerarea nisipului. Dupa spalare, lichidul de spalare a continut aproximativ
0,1% particule insolubile in apa (w.i).

De preferinta, filtrele nisip contin nisip a caror marime a particulei variaza de la 1,2
la 2,0 mm. Prin filtrare, este indepartatd majoritatea particulelor insolubile in apa (w.i.)
ramase. Filtrul nisip este regenerat, in mod continuu, prin spalarea nisipului cu cantitati mici
de topitura de azotat de calciu (CN). Acest lichid de spélare, de preferinta, ar trebui sa fie
recirculat in instalatia de flotare.

Atunci cand, prin procedeul conform prezentei inventii, se obtine o solutie pura de
azotat de calciu (CN), care contine o concentratie de insolubile de ordinul 60...70 ppm,
aceasta concentratie, extrapolaté pentru azotatul de calciu (CN) solid, reprezinta valori mai
mici de 100 ppm particule insolubile.

Prin expresia "agregat de floculare", se inteleg particule agregate sau particule
coagulate care pot fi obtinute prin tratare cu agenti de floculare.

Produsul purificat conform etapelor de la 1 la 7 ale procedeului conform prezentei
inventii este adecvat pentru prelucrare ulterioara, cum ar fi evaporarea si transformarea in
particule.

Exemplul 2 comparativ

Conform fig. 2, apatita s-a macerat intr-un exces de acid azotic (etapa 1). Solutia
macerata s-a racit la o temperaturd cuprinsa intre 0 si 5°C, pentru a declansa reactia de
precipitare a azotatului de calciu tetrahidrat, sub forma de cristale (etapa 3). Cristalele de
azotat de calciu (CN) s-au separat prin filtrare (etapa 4), s-au spalat (etapa 4) si s-au dizolvat
si s-au diluat cu apa, pentru a obtine o densitate de 1,49 kg/m® la temperatura de 50°C
(etapa4). Solutia diluata de azotat de calciu (CN) s-a neutralizat cu amoniac panala pH egal
cu 6,5 (etapa 5) si s-a adaugat un agent de floculare (etapa 6), pentru a forma o solutie de
azotat de calciu (CN), denumita solutia A.

O parte din solutia A s-a transferat intr-un vas de sticla si s-a saturat cu aer (bule fine
de aer provenite de la un dispozitiv pentru sinterizarea sticlei (etapa 9).

Solutia saturatd cu aer a fost apoi |asata in repaus. Particulele floculate s-au
sedimentat lent, la fundul vasului. Aproape nicio particuld nu s-a ridicat la suprafata.
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O parte din solutie s-a centrifugat intr-un decantor centrifug, pentru indepartarea
particulelor insolubile si/sau a particulelor floculate (etapa 10). Centrifugatul s-a analizat din
punct de vedere al continutului de insolubile in apa. Concentratia de particule insolubile in
centrifugat (filtrat) a fost de ordinul 770 la 850 ppm. Centrifugatul a avut un aspectul vizual
laptos.

Exemplul 3 comparativ

Conform fig. 3, apatita s-a macerat intr-un exces de acid azotic (etapa 1). Solutia
macerata s-a transferat intr-un decantor centrifug, avand aceeasi viteza ca si in exemplul 2,
in care s-a indepartat majoritatea particulelor insolubile (etapa 2). Apoi, centrifugatul s-a racit
la o temperatura cuprinsa intre 0 si 5°C, pentru a declansa reactia de precipitare a azotatului
de calciu tetrahidrat sub forma de cristale (etapa 3).

Cristalele de azotat de calciu (CN) s-au indepartat prin filtrare (etapa 4) si s-au diluat
pana la o densitate de 1,53 kg/m® |la temperatura de 50°C (etapa 4).

Solutia diluata de azotat de calciu (CN) s-a neutralizat cu amoniac (etapa 5) si s-a
adaugat agent de floculare (etapa 6), pentru a forma o solutie de azotat de calciu (CN),
denumita solutia B.

O parte din solutia B s-a transferat intr-un vas de sticla si s-a saturat cu aer (etapa
9). Dupa 10 min de repaus, aproape toate particulele coagulate s-au deplasat catre suprafata
solutiei. Aceasta reprezintd o orientare inversa fatd de exemplul 2, in care majoritatea
particulelor s-au sedimentat.

O parte din solutia B s-a transferat intr-un decantor centrifug, pentru indepartarea
insolubilelor. Centrifugatul s-a analizat din punct de vedere al w.i. i s-a constatat ca acesta
contine 560 ppm. Aspectul solutiei este mai putin laptos decat aspectul corespunzéator
solutiei din exemplul 2.

Evaporarea si transformarea in particule a lichidului a condus la obtinerea azotatului
de calciu (CN) solid, cu o concentratie de material insolubil de ordinul 800 ppm.

Exemplul 3 demonstreaza faptul ¢3, prin introducerea numai a unei singure etape de
centrifugare, in procedeele cunoscute in stadiul tehnic de specialitate, nu se poate obtine
un grad de purificare de ordinul prevazut de prezenta inventie.
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Revendicari

1. Procedeu pentru obtinerea azotatului de calciu purificat din topitura de azotat de
calciu, caracterizat prin aceea ca acesta cuprinde urmatoarea succesiune de etape:

(1) digerarea apatitei in acid azotic,

(2) centrifugarea solutiei pentru separarea partialé a resturilor solide,

(3) racirea si cristalizarea solutiei macerate de azotat de calciu,

(4) filtrarea cristalelor de azotat de calciu, obtinute in etapa 3, spalarea acestora cu
acid azotic si/sau apa, dizolvarea in apa,

(5) neutralizarea solutiei de azotat de calciu cu amoniac,

(6) adaugarea agentului de floculare la solutia neutralizatéd de azotat de calciu din
etapa (5), si

(7) etapa de flotare.

2. Procedeu de obtinere a azotatului de calciu purificat, conform revendicarii 1, carac-
terizat prin aceea ca, mai cuprinde, suplimentar, o etapa (8) de filtrare cu nisip, care se
realizeaza dupa adaugarea agentului de floculare.

3. Procedeu de obtinere a azotatului de calciu purificat, conform revendicérii 2, carac-
terizat prin aceea ca nisipul utilizat in etapa (8) de filtrare cu nisip are o dimensiune a
particulei care variaza de la 1,2 1a 2,0 mm.

4. Procedeu de obtinere a azotatului de calciu purificat, conform revendicarii 1 sau
2, caracterizat prin aceea ca este un procedeu continuu.

5. Procedeu de obtinere a azotatului de calciu purificat, conform oricareia dintre
revendicarile precedente, caracterizat prin aceea ¢a agentul de floculare poate fi un agent
de floculare anionic.

6. Procedeu de obtinere a azotatului de calciu purificat, conform revendicarii 5, carac-
terizat prin aceea ca agentul de floculare poate fi un agent de floculare anionic cu greutate
moleculara mare.

7. Procedeu de obtinere a azotatului de calciu purificat, conform oricareia dintre
revendicarile precedente, caracterizat prin aceea ca etapa (6) de adaugare de agent de
floculare este realizata intr-un rezervor de floculare.

8. Procedeu de obtinere a azotatului de calciu purificat, conform revendicari 7, carac-
terizat prin aceea ca gradientul de viteza in rezervorul de floculare este de 100...150 G si
timpul de stationare variaza de la 8 la 12 min.

9. Procedeu de obtinere a azotatului de calciu purificat, conform revendicarii 7 sau
8, caracterizat prin aceea ca agentul de floculare este adaugat in doua etape, adicainainte
si dupa rezervorul de floculare.

10. Procedeu de obtinere a azotatului de calciu purificat, conform oricareia dintre
revendicarile precedente, caracterizat prin aceea ca, in etapa (6) de adaugare de agenti
de floculare, se poate introduce, suplimentar, un lichid de dispersie intr-un volum total de
5...10%, raportat la volumul total de topitura, in functie de concentratia topiturii de azotat de
calciu.

11. Procedeu de obtinere a azotatului de calciu purificat, conform revendicarii 10,
caracterizat prin aceea ca lichidul de dispersie este constituit din apa rece saturata cu aer
sub presiune de 5...6,5 bari, sau din topitura de azotat de calciu saturata cu aer la presiune
de 5...6,5 bari.
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