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Inventia se refera la o metoda pentru determinarea modulului de elasticitate longitudinal
al materialelor.

in scopul determinarii modulului de elasticitate al materialelor, este cunoscutd o metoda
de determinare nedistructiva, utilizata pentru determinarea modulului de elasticitate longitudinal,
transversal si a coeficientului lui Poison. Metoda presupune o solicitare la incovoiere si o solici-
tare la torsiune, urmate, fiecare, de eliberarea brusca a materialului, captarea si prelucrarea
electronica a oscilatiilor (RO 112317). Operatiile de solicitare la incovoiere si cele de solicitare
la torsiune se repeta pentru o epruveta dintr-un material cunoscut $i o epruveta din materialul
al carui modul de elasticitate se doreste a fi determinat. Se masoara oscilatiile proprii ale ambe-
lor materiale, iar modulul de elasticitate se determina prin calcule.

Dezavantajul acestei metode constain afectarea rezultatelor de un coeficient ce depinde
de constructia standului, fapt ce afecteaza precizia si acuratetea determinarilor.

Este de asemenea cunoscuta o instalatie pentru determinarea modulului de elasticitate
longitudinal (RO117046), alcatuita dintr-un dispozitiv de aplicare prin soc a unei forte axiale pe
un capat al unei epruvete. Cu ajutorul a doi senzori piezoelectrici, se determina valoarea deca-
lajului temporal la care se receptioneaza vibratiile la capetele epruvetei. Valoarea modulului de
elasticitate rezulta prin calcule. Dezavantajul acestei instalatii este legat de posibilitatea unor
determinari eronate, datoritd unei metode necorespunzatoare de masurare, data de un contact
prelungit dintre corpul care produce socul si epruvetd, sau prin realizarea unor loviri in serie a
epruvetei.

Problema pe care o rezolva inventia de fata este de realizare a unei metode care sa
permitd determinarea modulului de elasticitate longitudinal prin masurarea decalajului dintre
vibratiile longitudinale induse in epruveta prin soc.

Metoda conform inventiei inlaturéd dezavantajele mentionate mai sus, prin aceea ca
epruveta, cu doi senzori piezoelectrici aplicati la capete, este agezata in pozitie verticala pe un
suport si este lovita de un corp de masa M, in cadere libera de la indltimea h, care loveste mai
intai un platou de revenire, sustinut de niste arcuri elicoidale, iar apoi loveste epruveta, provo-
cand o vibratie longitudinala care se transmite prin epruveta si este sesizata de cei doi senzori.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- precizie ridicata si acuratete asiguraté de evitarea unui contact prelungit dintre corpul
care produce vibratia axiala si epruveta;

- independenta preciziei de constructia standului;

- simplitate constructiva a standului;

- simplitate si siguranta in aplicarea metodei.

Se da in continuare un exemplu de aplicare a metodei, in legatura cu fig. 1 si 2, care
reprezinta:

- fig. 1, schema de principiu a metodei;

- fig. 2, decalajul temporal al inceputului vibratiei la cele doua capete ale epruvetei.

O epruveta 1, cu senzori piezoelectrici 2, montati la capetele epruvetei, este sustinuta
de un suport 3 si va fi lovitd de un corp 4 de masa M, care va produce, prin soc, o vibratie
axiala.

Corpul 4, in cadere libera de la inaltimea h, va intalni un platou de revenire 5, sustinut
de niste arcuri elicoidale 6 si 7, dispuse astfel incat sa creeze o forta elastica, rezultanta, a carei
directie trece prin centrul de greutate al corpului 4 si prin centrul de greutate al epruvetei 1.

Cursa platoului 5 de revenire este datd de masa corpului M si de constanta elastica a
arcurilor elicoidale 6, 7 de sustinere si de rigiditatea epruvetei. Cursa c a platoului de revenire
5, inainte de lovirea epruvetei 2, se regleaza prin pozitionarea corespunzatoare pe verticala a
platoului de sprijin 8.
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Arcurile elicoidale 6 sunt proiectate si pozitionate prin reglajul platoului de sprijin 8, astfel
incat sa preia, pe parcursul cursei ¢ a platoului de revenire 5, intre 30 si 60% din impulsul
corpului 4. Epruveta 1 preia intre 20 $i 40% din impulsul corpului 4, diferenta fiind preluata in
continuare de arcurile elicoidale 6 si 7. La revenire, preluarea unei parti insemnate din impulsul
corpului 4 de catre arcurile elicoidale duce la scurtarea perioadei de contact dintre corpul 4 si
epruveta 1.

Arcurile elicoidale 7 au constanta elastica mai mare decét constanta elastica a arcurilor
elicoidale 6 si sunt sustinute de un suport reglabil 9, montat pe platoul fix 8. Din proiectare si
prin ajustare cu ajutorul suportului reglabil 9, arcurile elicoidale 7 vor intra in actiune dupa
lovirea epruvetei 1 si producerea unei deformatii elastice d, a acesteia. Rolul arcurilor elicoidale
7 este de a scurta durata impactului dintre corpul 4 si epruveta 1. Metoda poate fi aplicata si
fara arcurile elicoidale 7, numai cu arcurile elicoidale 6. Pentru prinderea corpului 4 si evitarea
unor lovituri repetate, se poate utiliza un carlig 10 si un arc 11.

Viteza v, de propagare a undei longitudinale in epruveta 1 se determina ca raport intre
distanta s dintre senzorii 2 si tipul At, masurat cu ajutorul senzorilor piezoelectrici 2. Modulul de
elasticitate se calculeaza pe baza relatiei:

1/12 ) S2
p Aep

unde p este densitatea longitudinald a materialului exprimata in kg/m.

Exemplul 1. Corpul 4 are masa de 1 kg, inaltimea h are valoare de 100 mm, cursa ¢
are valoarea de 10 mm, arcurile elicoidale 6 preiau pe parcursul cursei ¢ a platoului de revenire
5, intre 40 $i 60% din impulsul corpului 4. Epruveta 1 preia intre 20 si 30% din impulsul corpului
4, diferenta fiind preluata in continuare de arcurile elicoidale 6.

Exemplul 2. Corpul 4 are masa de 1 kg, inaltimea h are valoare de 100 mm, cursa ¢
are valoarea de 6 mm, distanta d fiind de 0,2 mm, arcurile elicoidale 6 preiau pe parcursul
cursei ¢ a platoului de revenire 5, intre 30 si 40% din impulsul corpului 4. Epruveta 1 preia intre
30 si 40% din impulsul corpului 4, diferenta fiind preluatad in continuare de arcurile elicoidale 6
si 7, iar arcurile elicoidale 7 au constanta elastica k, =10 k;,; k, - constanta elastica a arcurilor
6, k, - constanta elastica a arcurilor 7.
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Revendicari

1. Metoda pentru determinarea modulului de elasticitate longitudinal, bazatad pe
determinarea prin calcule, in urma unei vibratii axiale, produsa prin aplicarea unui $goc mecanic,
ca raport intre patratul vitezei de propagare a vibratiei longitudinale si densitatea liniara a
materialului, socul fiind produs de caderea libera a unui corp (4) de masa M de la o inaltime (h),
care intélneste un platou de revenire (5) sustinut de niste arcuri elicoidale (6), iar apoi loveste
epruveta (1), caracterizata prin aceea ca, in scopul realizarii unui contact de scurta durata
dintre corpul (4) si epruveta (1), arcurile elicoidale (6) sunt proiectate si pozitionate prin reglajul
platoului de sprijin (8) astfel incat sa preia, pe parcursul cursei (¢) platoului de revenire (5), intre
40 si 60% din impulsul corpului (4), iar epruveta preia intre 20 si 30% din impulsul corpului (4),
restul fiind preluat de comprimarea in continuare a arcurilor elicoidale (6).

2. Metoda pentru determinarea modulului de elasticitate longitudinal, conform revendi-
carii 1, caracterizata prin aceea ca, pentru evitarea repetarii lovirii epruvetei (1) de catre corpul
(4), se utilizeaza un carlig (10) si un arc (11) care retine corpul (4) dupa lovirea epruvetei (1).

3. Metoda pentru determinarea modulului de elasticitate longitudinal, conform reven-
dicarii 1, caracterizata prin aceea ca masa corpului (4) este de 1 kg, indltimea (h) are valoare
de 100 mm, cursa (c) are valoarea de 10 mm, iar sustinerea platoului de revenire (5) se
realizeaza cu patru arcuri elicoidale (6).

4. Metoda pentru determinarea modulului de elasticitate longitudinal, conform reven-
dicarii 1, caracterizata prin aceea ca, in scopul maririi fortei unice axiale asupra epruvetei (1),
combinata cu scurtarea duratei de aplicare a socului, utilizeaza doua seturi de arcuri elicoidale
(6 si 7), arcurile elicoidale (6) preluand pe parcursul cursei (¢) platoului de revenire (5) intre 30
$i 40% din impulsul corpului (4), epruveta preia intre 30 $i 40% din impulsul corpului (4), restul
fiind preluat de comprimarea in continuare a arcurilor elicoidale (6) si a arcurilor elicoidale (7)
care intra in actiune dupa comprimarea epruvetei (1) cu o deformatie elastica (d).

5. Metoda pentru determinarea modulului de elasticitate longitudinal, conform reven-
dicéarii 4, caracterizata prin aceea ca masa corpului (4) este de 1 kg, inaltimea (h) are valoare
de 100 mm, cursa (c) are valoarea de 6 mm, iar sustinerea platoului de revenire (5) se
realizeaza cu patru arcuri elicoidale (6) si cu patru arcuri elicoidale (7), care intra in actiune
dupa comprimarea epruvetei (1) cu o deformatie elastica d=0,2 mm, constanta elastica a
arcurilor (7) fiind de 10 ori mai mare decét constanta elastica a arcurilor (6).
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