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Inventia se referd la un procedeu de tratament termomecanic al aliajului Ti;Al;Nb,
pentru folosirea acestuia la realizarea unor implanturi spinale.

Sunt cunoscute proprietatile de biocompatibilitate ale aliajului Ti;Al,Nb, continand
circa 6% Al si circa 7% Nb, utilizat pentru implanturi chirurgicale.

Pentru imbunéatatirea proprietdtilor mecanice ale acestuia, se utilizeaz3, in stadiul
tehnicii, un tratament termomecanic de deformare la cald, cu grad mare de deformare, urmat
de recoacere de omogenizare a structurii.

De exemplu, in lucrarea "Influence of Heat Treatment Conditions on Microstructure
of Ti-6Al-7Nb Alloy as Used Surgical Implant Materials" (Sami Abialnoun Ajeel et. al, Eng.
& Technology, Vol. 25, Suppl. of No. 3, (2007), pp. 431...442), se prezintd un procedeu de
tratament termomecanic al unui aliaj Ti;Al,Nb, constand in una dintre variante, din incalzire
la temperatura de 950°C, deformare plasticd de laminare si tratament termic final de incalzire
la 930°C, cu mentinere timp de o ord, urmatd de racire cu cuptorul (p. 433), iar intr-o altd
lucrare: "Microstructure and mechanical behaviour of the isothermally forged Ti-6AI-7Nb
alloy" (P. F.Barbosa, S. T. Button, Proc. Inst. Mechanical Engineers, Vol. 214 part L, (2000),
pp. 23...31, se prezintd un procedeu de tratament termomecanic al aliajului TiAl-Nb,
constand in incalzire la 950°C si forjare cu grad mare de deformare, de peste 30%, pentru
recristalizarea si rafinarea structurii aliajului, in vederea imbunatatirii proprietatilor mecanice.

Problema tehnicd, pe care o rezolva inventia propusd, consta in alegerea unor faze
si a unor parametri fazici ai unui procedeu de tratament termomecanic al unui aliaj Ti;Al-Nb,
care sa confere acestuia o structura finisaté favorabild obtinerii unor proprietati mecanice
optime de rezistenta la solicitdri mecanice.

Procedeul conform inventiei, de tratament termomecanic al aliajului TizAl-Nb, pentru
folosirea acestuia la realizarea unor implanturi spinale, rezolva aceasta problema tehnica,
prin aceea cd este realizat printr-o faza de incélzire initiald la 720°C, timp de dou& ore, o faza
de deformare plasticd, dupa incélzire la peste 900°C, realizatd cu un grad de reducere de
35%, si un tratament termic final de incélzire la 930°C, timp de doud ore, urmata de racire
cu cuptorul.

Procedeul prezintd avantajul cd acesta confera aliajului TizAl,Nb o structura finisata,
favorabild obtinerii unor proprietdti mecanice optime, de rezistenta la solicitari mecanice.

Inventia este prezentata pe larg, in continuare, in legdtura si cu figura, care prezintd
schema cu fazele procedeului conform inventiei.

Conform inventiei, procedeul de tratament termomecanic al aliajului TigAl,Nb, pentru
folosirea acestuia la realizarea unor implanturi spinale, este realizat printr-un tratament
termic initial de incélzire la 720°C, timp de doud ore, o fazd de deformare plasticd, dupa
incélzire la peste 900°C, realizatd cu un grad de reducere de 35%, si un tratament termic
final de incélzire la 930°C, timp de doud ore, urmata de racire cu cuptorul.

Tratamentul termic, initial, al probelor se realizeaza pentru omogenizarea structurii
de turnare a aliajului. Tratamentul termic final se efectueaza cu scopul de a obtine modificari
structurale care sd conduca la variatia proprietatilor mecanice $i a comportamentului la
coroziune a aliajului, in sensul imbunatatirii acestora. Cele doud tratamente termice se
realizeaza intr-un cuptor de laborator cu incdlzire electrica.

intre cele doud tratamente termice, s-a intercalat deformarea plastici a probelor,
urmarindu-se initierea acesteia in domeniul bifazic (o + 3), credndu-se premisele de a obtine,
dupa deformarea plasticd, stari structurale diferite si implicit proprietati diferite. Gradul de
deformare aplicat este de 35%.
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Deformarea plasticd a aliajelor s-a realizat intr-o singurd etapd, cu un grad de
deformare € = 35%, cu ajutorul unei sonete de laborator, cu urmatoarele caracteristici:

- masa partii cdzatoare: M = 31,6 kg;

- viteza laimpact: V = 6,26 m/s;

- energia cineticd maxima la impact: E = 620 J;

- indltimea maxima de cédere: H=2,5m.

Tratamentului termic final se aplicd pentru modificarea structurii de deformare
plasticd, in vederea imbunatatiri comportamentului mecanic si a comportamentului la
coroziune a aliajului. In mod optim, se recomand4 o récire cu 1°C/min pani la 760°C, si cu
circa 6°C/min pana la 480°C, dupé care proba (piesa) poate fi racitd in aer.
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Revendicare

Procedeu de tratament termomecanic al aliajului TigAl Nb, pentru folosirea acestuia
la realizarea unor implanturi spinale, realizat prin deformare plasticd, dupa incélzire la peste
900°C si tratament termic final de incélzire la 930°C, urmatd de rdcire cu cuptorul,
caracterizat prin aceea ci acesta cuprinde o faza de incalzire initiald la 720°C, timp de
doud ore, deformarea plastica dupd incalzire se realizeaza cu un grad de reducere de 35%,
iar incdlzirea de tratament termic final se realizeaza timp de doua ore.
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TRATAMENT TERMIC INITIAL |
Incalzire: 780°C-2h
Racire: - in aer

DEFORMARIi

INCALZIRE IN VEDEREA
Incalzire: 930 °C

Grad de deformare 35 %

TRATAMENT TERMIC FINAL
Incalzire: 830 °C-2h
Racire: - in cuptor pana;
830 °C - 760 °C; 1°C /min
760 °C - 480 °C . 8°C /min
480 °C - 25°C: ~in aer

DEFORMARE PLASTICA l
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