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Inventia se referd la un fluid de prelucrare a metalelor, care se prezinta sub forma
unei solutii apoase limpezila 20°C, realizat pe baza de agent de suprafata neionic, polialchil-
acrilat, glicoli si inhibitor de coroziune. Fluidul de prelucrare are capacitate ridicata de racire
si este utilizat la prelucrarea prin agchiere a suprafetelor metalice.

Este cunoscutd importanta fluidelor de prelucrare in operatii de strunjire, frezare,
alezare, gaurire, laminare, deoarece acestea maresc durabilitatea sculelor de prelucrare si
conduc la rugozitati reduse ale suprafetelor prelucrate. in procesul de prelucrare a supra-
fetelor metalice, fluidele de prelucrare au un rol multiplu: rol de lubrifiere prin reducerea fortei
de frecare intre scula de prelucrare si suprafata supusa prelucrarii, rol de racire a supra-
fetelor aflate in contact, rol de spalare, prin preluarea spanului rezultat in urma prelucrarii
suprafetei metalice, suspendarea acestuia si impiedicarea redepunerii sale pe suprafetele
aflate in contact. Aceste fluide de prelucrare trebuie s& asigure o buna protectie anticorosiva
a piesei supuse prelucrarii $i a sculei de prelucrare, precum si impiedicarea dezvoltarii micro-
organismelor aerobe $i anaerobe la o utilizare indelungata a sistemului coloidal.

in documentul RO 121033 B1, se prezinta un lichid de racire si lubrifiere, care poate
fi folosit in dilutie cu apa, la racirea, lubrifierea i protectia anticorosiva a pieselor, in timpul
operatiilor de prelucrari mecanice pe masini-unelte. Lichidul de racire si lubrifiere este con-
stituit din 20...25% poliacrilat de trietanolamina, 1...2% metacrilat de trietanolamina, 2...3%
tetraborat de trietanolaming, 8...8,5% monoetilenglicol, 3...4% trietanolaming, 0,45...0,5%
aditivi uzuali si umectanti, de preferinta, acid etilenfdiaminotetraacetic, persulfat de amoniu,
salicilat de sodiu si minimum 54% apa.

De asemenea, in documentul RO 103621, se face referire la o compozitie lubrifianta
hidrosolubild, pentru prelucrarea metalelor prin agchiere, pe baza de solutie apoasa a unui
copolimer al acrilamidei, care este constituitad din 0,01...1% in greutate dintr-un polimer neio-
nic cu masa moleculara 3-10° u.a.m. sau copolimer anionic acrilamida-acrilat de sodiu, obti-
nut priniradiere cu radiatii gama, cu grad de anionicitate cuprins intre 50 si 90%, masa mole-
culara intre 2,5 si 7-10° u.a.m. si constanta Huggins intre 0,02 si 0,4, 0 si 2,5% in greutate
inhibitor de coroziune ales dintre polifosfat de sodiu, cromat de sodiu, alchilolamida, acid
boric, silicat de sodiu, octadecil amina, utilizati individual sau in amestec.

in functie de materiile prime utilizate, fluidele de ungere si racire pot fi clasificate
astfel:

- fluide de prelucrare pe baza de uleiuri minerale, fara continut de apa, care conduc
la efecte bune de lubrifiere si protectie anticorosiva, dar au performante reduse de récire;

- fluide de prelucrare emulsionabile, care contin uleiuri minerale, surfactanti si alli
aditivi. Surfactantii au rol multiplu: agent de udare si adsorbtie pe suprafete metalice, emul-
gator pentru retinerea in micele a particulelor de ulei din sistem, contribuind la lubrifiere;

- fluide de prelucrare semisintetice, cu continut redus de ulei mineral (2...30%), cu
continut de emulgatori si alti aditivi;

- fluide de prelucrare sintetice - solutii apoase care contin lubrifianti sintetici, inhibitori
de coroziune, glicoli.

Fluidele de prelucrare pe baza de uleiuri minerale au o larga utilizare, dar prezinta
unele dezavantaje, si anume: au capacitate redusa de racire, viscozitate redusa, sunt infla-
mabile, prezenta uleiurilor minerale conduce in timp la o degradare biologica, cu pierderea
calitatilor de lubrifiere si aparitia de substante corozive, separarea la temperaturi scazute a
fazei organice de apa de dilutie.

Datorita acestor dezavantaje, se constata o reorientare a industriei catre fluidele de
prelucrare sintetice.
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Problema tehnicé pe care o rezolva inventia constéa in obtinerea unui fluid pentru pre-
lucrarea metalelor, cu proprietati tribologice avansate.

Fluidul de prelucrare a metalelor, conform inventiei, este constituit din 0,05...0,5%
alcooli grasi liniari sau ramificati cu o lungime a lantului hidrocarbonat de 10...18 atomi de
carbon si un lant polietoxilat de 3...12 moli oxid de etilena, de preferat un amestec de alcooli
grasii C,,-C,, polietoxilati cu un grad de etoxilare mai mic de 3...5 cu alcooli grasi C,,-C, , poli-
etoxilati cu 10...12 moli oxid de etilena, 0,03...0,3% polimer acrilic cu masa moleculara
cuprinsa intre 4500 si 70.000, de preferat cu masa moleculara medie de pana la 20.000,
0,5...1,5% dlicoli alesi dintre propilenglicol, metildiglicol, propildiglicol sau polietilenglicoli cu
mase moleculare de 250...1000, de preferat un amestec de propilenglicol cu polietilenglicoli,
30...35% trietanolamina, 0,1...1% 3-metil 4-clorfenol, si in rest pana la 100% apa demine-
ralizatd, procentele fiind in greutate.

Fluidul de prelucrare a metalelor, conform inventiei, utilizat ca emulsie 2...5%,
prezintd urmatoarele avantaje:

- buna stabilitate in timp;

- 0 buna capacitate de ungere si racire;

- nu este toxic, nu are actiune negativa asupra sanatatii umane si a mediului inconju-
rator, prin folosirea agentilor de suprafata neionici cu grad inalt de biodegradabilitate;

- bune proprietati anticorosive.

Prezenta inventie se refera la un fluid de prelucrare cu capacitate de r&cire ridicata,
care inlatura dezavantajele existente in stadiul tehnicii, prin aceea ca are un impact redus
asupra mediului inconjurator, avand un grad mare de biodegradabilitate, iar la utilizare inde-
lungatd emulsia nu este supusa biodeteriorarii. in cadrul prezentei inventii se utilizeaza un
amestec sinergetic de agenti de suprafata, polimeri acrilici si solventi specifici alesi astfel
incat sa asigure o capacitate ridicatd de ungere si racire a fluidului de prelucrare.

Valoarea de utilizare a lichidului de ungere si racire cu capacitate de racire ridicata
este data de capacitatea de protectie anticorosiva si caracteristicile tribologice ale produsului
la utilizare sub forma de solutie 2...5% in apa.

Capacitatea de protectie anticorosiva se determina cu testul Herbert, conform STAS
8464-80, prin care se evalueaza corozivitatea sistemelor coloidale la interfata span de otel -
placa de fonta FC20, timp de 24 h.

Proprietatile tribologice se determina la masgina cu patru bile. in principal, calitatile
lubrifiante si antiuzura se determina prin aplicarea unor sarcini variabile intr-un sistem cu
patru bile (plasate intr-o cuva cu fluidul de testat) dispuse intr-un tetraedru echilateral, cu trei
bile inferioare fixe si bila superioard mobild. Bila superioara este solidara cu axul dis-
pozitivului. Migcarea intre bila superioara si cele trei bile fixe este de alunecare. Deoarece
bilele suntimersate in cuva cu fluid, in functie de calitatea acestuia si de sarcina care actio-
neaza asupra sistemului, se formeaza pelicule de lichid mai mult sau mai putin rezistente,
care la finalul testului lasa o amprenta pe suprafata bilei superioare. Cu céat capacitatea de
ungere este mai mare, cu atat amprenta este mai mica. Durabilitatea peliculei este impor-
tanta pentru aprecierea efectului antiuzura, cu cat pelicula de lichid formata este mai rezis-
tenta, cu atat uzura este mai mica.

La incarcarea sistemului cu sarcini din ce in ce mai mari, se dezvolta cantitati din ce
in ce mai mari de caldura, si cand aceasta nu mai poate fi preluata de fluid, pelicula se rupe,
apare gripajul, care practic consta in sudarea bilelor.

Testele se efectueaza cu ajutorul unor bile de rulmenti cu diametrul 12,7 mm, turatia
motorului 1450 rot/min, sarcina exterioara 1-650 kgf, volumul cuvei cu fluid 8 ml.
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Capacitatea de ungere se evalueaza prin determinarea calitatii peliculei de lichid (amprenta
peliculei). Amprenta de uzura este urma lasata de pelicula de lichid (solutie 2...5% in apa)
supusa actiunii unei forte exterioare de 20 kgf, timp de 60 min.

Efectul antiuzura se determina prin masurarea durabilitatii peliculei de lichid (solutie
2...5% in apa), masurand sarcina maxima pana la care nu apare gripajul, la incarcarea
progresiva cu cate 10 kgf, timp de 10 s.

Capacitatea de racire a solutiei 2...5% in apa - se masoara sarcina la care gripajul
apare instantaneu.

Se dau in continuare doua exemple de realizare a inventiei.

Exemplul 1. intr-un vas cu agitator se introduc 62 L apa demineralizatd, dupa care
se adauga sub agitare 0,5 kg alcooli grasi C,,-C,, etoxilati 3 OE, 0,5 kg alcooli grasi C,,-C,,
etoxilati 9 OE, 1,5 kg propilenglicol, 0,2 kg polimer acrilic cu masa moleculara 20000, 35 kg
trietanolamina si 0,25 kg 3-metil 4-clorfenol. Amestecul se mentine sub agitare timp de 3 h.
Produsul se utilizeaza sub forma de solutie 3% in apa in operatii de aschiere.

Caracteristici solutie 3% in apa Valoare
Corozivitate pe placa de fontd conform testului Herbert 0/0-0
Diametrul amprentei de uzura, mm 3
Durabilitatea peliculei, kgf 400
Sarcina de gripaj instantaneu, kgf 450

Exemplul 2. intr-un vas cu agitator se introduc 63 L apa demineralizatd, dupa care
se adauga sub agitare 0,4 kg alcooli grasi C,,-C,, etoxilati 3 OE, 0,6 kg alcooli grasi C,,-C,,
etoxilati 10 OE, 1 kg propilenglicol, 0,1 kg polimer acrilic cu masa moleculara 20000, 35 kg
trietanolamina si 0,25 kg 3-metil 4-clorfenol. Amestecul se mentine sub agitare timp de 22 h.
Produsul se utilizeaza sub forma de solutie 3% in apa in operatii de aschiere.

Caracteristici emulsie 3% in apa Valoare
Corozivitate pe placa de fontd conform testului Herbert 0/0-0
Diametrul amprentei de uzura, mm 3
Durabilitatea peliculei, kgf 400
Sarcina de gripaj instantaneu, kgf 400
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Revendicare

Fluid de prelucrare a metalelor, caracterizat prin aceea ca este constituit din
0,05...0,5% alcooli grasi liniari sau ramificati cu o lungime a lantului hidrocarbonat de 10...18
atomi de carbon si un lant polietoxilat de 3...12 moli oxid de etilena, de preferat un amestec
de alcooli grasii C,,-C,, polietoxilati cu un grad de etoxilare mai mic de 3...5 cu alcooli gragi
C,,-C,, polietoxilati cu 10...12 moli oxid de etilena, 0,03...0,3% polimer acrilic cu masa
moleculara cuprinsa intre 4500 si 70.000, de preferat cu masa moleculara medie de pana
la 20.000, 0,5...1,5% dlicoli alesi dintre propilenglicol, metildiglicol, propildiglicol sau poli-
etilenglicoli cu mase moleculare de 250...1000, de preferat un amestec de propilenglicol cu
polietilenglicoli, 30...35% trietanolaming, 0,1...1% 3-metil 4-clorfenol, siin rest panala 100%
apa demineralizata, procentele fiind in greutate.

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
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