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Prezenta inventie se refera la un compozit polimeric pe baza de policlorura de vinil
si deseu proteic tratat, utilizat pentru obtinere de produse injectabile precum incaltaminte,
placi pentru talpi incaltdminte, talpi, covoare auto, pardoseli pentru medii dure si acizi si
baze, aparatoare auto pentru noroi, garnituri izolatoare, furtun, placi antiderapante etc.

Se cunosc structuri pe baza de policlorura de vinil, PVC, care prezinta insa caracte-
ristici fizico-mecanice inferioare, au emisii de noxe si au greutate specifica mare, ceea ce
reprezintd un mare dezavantaj pentru incaltdminte.

Compozitele polimerice sunt materiale obtinute in urma amestecéarii unor polimeri
termoplastici cu umpluturi, agenti de ranforsare si agenti de cuplare, care imbunatatesc
adeziunea polimerului cu umplutura. Proprietatile compozitului depind de proprietétile
polimerului si ale umpluturii, si de proportia in care acestea se amesteca, precum si de
parametrii de lucru. De aceea, proprietatile umpluturii trebuie cunoscute cu precizie, pentru
ca eleinfluenteaza hotarator proprietatile compozittului si, implicit, domeniul sau de utilizare.
Particulele cu forme neregulate imprima o rezistenta mai mare la curgerea polimerului topit
decat particulele cu forma regulatd, fapt pentru care s-au selectionat deseurile de piele
tabacita si finisata (furdale), macinate fin, care au un continut mai mic de umiditate si sunt
stabile in timp.

Deseurile de piele finita pot fi folosite in formarea compozitelor polimerice cu rol de
umplutura, sub forma de produse tratate la suprafatd pentru compatibilizare cu polimerul.

Modificarea superficiala deschide posibilitati noi de reciclare a deseurilor de piele
finitd, in aplicatii de formare a produselor cu valoare addugaté mare, conducand la avantaje
ecologice si economice.

Procedeul de modificare superficiald constd in tratarea chimica a suprafetei
deseurilor de piele finita, fapt ce transforma deseul dintr-un agent de umplere inert intr-un
ingredient reactiv pentru combinare eficientd cu materiale polimerice sau cauciuc primar.

in comparatie cu deseurile netratate, cele tratate superficial sunt compatibile cu
cauciucul sau cu polimerii in faza continua si formeaza legaturi slabe de tip van der Waals,
realizand astfel compatibilizare intre doua faze total diferite ca structura si compozitie. Prin
urmare, se poate utiliza un procent mai mare de deseu de piele finita trataté superficial in
compozit, fara a se produce efecte negative.

Procedeul prezentat in cadrul inventiei de faté este simplu si eficient pentru tratarea
superficiald a deseurilor din piele finita si ofera flexibilitate in adaptarea chimiei superficiale
si a structurii moleculare a deseurilor de piele finita prin grefare de molecule reactive.
Moleculele grefate formeaza ,punti moleculare" intre deseurile de piele dispersate individual
si matricea polimerica in fazad continud, avand ca rezultat o performantd maximizata a
materialului compozit prin compatibilitatea si legatura interfaciala optimizata.

Problema tehnicéa pe care o rezolva inventia este de a realiza un material compozit
cu caracteristici optimizate ale produsului finit, in care sa se reutilizeze si deseuri din piele
si sa se diversifice sortimental materialele utilizate in domeniul incaltamintei.

Compozitul polimeric pe baza de policlorura de vinil $i deseu proteic tratat, realizat
conform inventiei, este constituit din 100 parti in greutate policlorura de vinil plastifiata cu
40...60% dioctilftalat, pana la 50 parti in greutate deseu din piele méacinat si tratat cu
metacrilat de metil si etilen-vinil-acetat in raport in greutate deseu din piele: metacrilat de
metil : etilen-vinil-acetat de 1...2:0,5...1:0,1...0,3, pana la 5 parti in greutate negru de fum,
1...2,5 parti in greutate stearat de calciu sau de bariu si 1...3 parti in greutate dilauril-orto-
tiodipropionat.

Avantajele utilizarii compozitului conform inventiei constau din:

- compozitul se prezinta sub forma de granule cu densitate redusd, prelucrabile prin
injectie;

- inglobeaza deseuri din piele naturald ce duc la un pret de cost scazut;
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- produsul are caracteristici fizico-mecanice performante, superioare celor obtinute
fara adaos de deseuri precum: elasticitate buna la temperatura camerei si la temperaturi
scazute pana la - 40°C, duritati de la moale la semirigid, rezistenta la imbatranire termo-oxi-
dativa timp indelungat, rezistenta la ozon, radiatii UV si intemperii atmosferice, eliminarea
posibilitatii de migrare a plastifiantului si exsudare la suprafatd a substantelor din structura
compozitului polimeric, greutate specificd mai mica decéat la produsele fara deseuridin piele;

- compozitul se poate prelucra direct din topitura cu utilaje specifice materialelor
plastice;

- deseurile rezultate in urma prelucrarii compozitului se pot recupera si recircula fara
sa influenteze semnificativ caracteristicile produsului final;

- procedeul de realizare este simplu si in flux continuu, cu timp de reactie redus.

Procedeul de obtinere a compozitului cuprinde operatiile de colectare si macinare a
deseurilor de piele finitd, tratarea superficiald a macinaturii, compoundare pe valt cu PVC,
granulare si ambalare.

in cele ce urmeaza, se prezintd un exemplu de realizare a inventiei.

Exemplu. Se sorteaza deseuri din piele si se macina intr-o moara de laborator cu
cutite si site, cu o capacitate de circa 100 kg/h. Pentru a obtine un material avand
caracteristici de finete comparabile cu cele ale sarjelor minerale, deseurile se macina pana
la obtinerea de particule cu dimensiuni de circa 1 mm...10 ym. Se trateaza deseul de piele
macinat in malaxor capsulat cu metacrilat de metil si etilen-vinil-acetat,EVA, in raport in
greutate de 2/1/0,1, pentru a imbunatatii proprietatea de compoundare a deseurilor de piele
finitd. Realizarea amestecurilor se efectueaza pe un valt de laborator cu incélzire electrica
si intr-un amestecator cu manta de incalzire. S-au realizat doua tipuri de compozite in
matrice de PVC, cu plastifiere diferita, respectiv de 40% si de 60 %. Plastifierea PVC-ului se
realizeaza cu dioctilftalat, DOF, exprimate in greutate, 10:4, respectiv 10:6, prin malaxare
cu viteza de 40...60 rot/min. Se introduce polimerul plastifiat pe valtul strans la 1...2 mm si
se amesteca pana devine transparent, la o temperatura de 160...180°C. Se adauga deseul
de piele finita tratat si se amesteca pana cand compoundul devine perfect omogen, la tem-
peratura de 160°C. Se introduc 5 parti negru de fum, 1,5 parti stearat de calciu sau bariu si
o parte dilauril-orto-tiodipropionat.

Dupa malaxare, amestecul se trece pe un valt cu incalzire i se trag foi pentru
granulare intr-un extruder - granulator.

Extruderul este prevazut cu o placa perforata si patru lame de cutit care maruntesc
materialul termoplast extrudat sub forma de granule cilindrice de 2...3 mm.

Parametrii tehnologici folositi pentru realizarea granulelor din compozite polimerice
cu continut de deseu de piele sunt indicati in tabelul de mai jos.

Tabel

Nr. | Denumire parametri UM Valori
crt. | tehnologici
1 Temperatura in: °C

Zona | 120-150

Zona ll 150-160

Zona lll 165-180

Zona IV 180-160
2 Viteza de rotatie a snecului Rot/min. 40-60
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Tabel (continuare)

Nr. | Denumire parametri UM Valori

crt. | tehnologici

3 Viteza dozator snec-alimentare Rot/min 8,2-10
4 Presiune axiala KN 45-55
5 Presiune in topitura Bar 50-60

6 Temperatura in topitura (duza) 90-110
7 Intensitate curent alimentare A 24

Pentru a se obtine placi pentru determinarea indicilor fizico-mecanici, in stare nor-
mala si dupa imbatranire, si determinarea rezistentei la uzura, s-au prelevat probe din placi
la urmatoarele dimensiuni: 150 mm x 150 mm x 2 mm; 80 mm x 80 mm x 6 mm.

Obtinerea placilor s-a realizat intr-o presa electrica, prin metoda compresiei, intre
platanele acesteia, la temperatura de 170°C.

Etapele si conditiile de lucru pentru realizarea placilor:

- Preincélzire cu presiuneade1Pa ........................ 3 min x 160°C;
- Presare cu presiuneade 200Pa . ......... ... ... ... .. ... 3 min x 170°C;
- Racirecu presiuneade200Pa ............................ 5 min x 20°C.

Dupa un timp de relaxare de 24 h la temperatura camerei, placile vor fi supuse
determinarilor fizico-mecanice.

Caracteristicile fizico-mecanice ale compozitelor sunt urmatoarele:

- duritate 60...90° Sh A;

- alungire la rupere, minimum 200%;

- rezistenta la sfasiere minimum 80 N/mm;

- densitate 0,95 g/cm?® (greutatea specifica a PVC-ului este 1,05...1,15g/ cm®);

- rezistenta la flexiuni repetate (DeMattia) - nu au aparut fisuri dupa >100000 flexiuni.

Dupa imbatranire termooxidanta accelerata (7 zile la 100°C), se obtin urmatoarele
variatii pentru indicii tehnici:

- duritate + 4° Sh A;

- alungire la rupere, £ 20%.
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Revendicare

Compozit polimeric pe baza de policlorura de vinil si deseu proteic tratat, caracterizat
prin aceea ca este constituit din 100 parti in greutate policlorura de vinil plastifiata cu 40...60%
dioctilftalat, pana la 50 parti in greutate deseu din piele macinat si tratat cu metacrilat de metil
si etilen-vinil-acetat in raportin greutate deseu din piele : metacrilat de metil : etilen-vinil-acetat
de 1..2:0,5...1: 0,1...0,3, pana la 5 parti in greutate negru de fum, 1...2,5 parti in greutate
stearat de calciu sau de bariu si 1...3 parti in greutate dilauril-orto-tiodipropionat.

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
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