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RO 125293 B1

Inventia se refera la un procedeu pentru purificarea avansaté a gazelor care contin
compusi organici volatili (COV - derivati halogenati, esteri, hidrocarburi) si a apelor uzate
industriale care contin hidrocarburi aromatice si fenol prin adsorbtie pe carbune activ de tip
spartura, obtinut din PAL nemelaminat si/sau melaminat si sdmburi de piersica.

Scopulinventiei este realizarea unui procedeu de indepartare aimpuritatilor organice,
existente in aerul si apele uzate, industriale, folosind un carbune activ din materiale recicla-
bile (PAL nemelaminat si/sau melaminat si sémburi de piersicd), cu o putere mare de
adsorbtie fatd de substantele organice din aer si apa, obtinut printr-un procedeu in sine
cunoscut (RO 120334 B1).

Adsorbtia este cunoscuté ca fiind o operatie unitara de transfer de masa, prin care
un component aflat in faza fluida este retinut pe suprafata unui corp solid.

Carbunii activi au numeroase utilizari: separarea substantelor toxice dizolvate si a
substantelor coloidale din solutie (decolorarea si clarificarea lichidelor); purificarea apelor
potabile; purificarea substantelor chimice; depoluarea apelor reziduale; separarea prin
adsorbtie selectiva a gazelor din amestecuri; suport pentru catalizatori.

Carbunele activ poate fi utilizat sub mai multe forme, granulele, cu dimensiunea de
cativa milimetri, fiind capabile de reactivare si reutilizare, fac ca procesul de indepartare a
substantelor organice, dizolvate din apele reziduale, sa fie economic.

Este cunoscuta utilizarea carbunilor activi la depoluarea aerului (RO 112413 B1 si
RO 106233 B1). Procedeele cunoscute prezinta dezavantajul ca adsorbantul respectiv este
obtinut din lemn de esenta tare, impregnat chimic sau obtinut printr-un procedeu chimic de
activare.

Este cunoscuta depoluarea apelor cu incarcatura chimica, organica, prin utilizarea
procedeelor de coagulare-floculare (RO 120836 si RO 112842). Procedeele cunoscute pre-
zinta dezavantajul ca depoluarea se realizeaza aproape exclusiv prin utilizarea unor metode
chimice.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, este realizarea unui procedeu de
purificare a apelor uzate cu continut ridicat de substante organice si a gazelor reziduale cu
continut ridicat de COV, cu carbune activ, care sa permita realizarea unor eficiente mari de
depoluare, respectiv, de purificare.

Procedeul conform inventiei elimina dezavantajele de mai sus, prin aceea ca, pentru
retinerea poluantilor, se utilizeaza carbune activ, spartura, fabricat, obtinut din PAL
nemelaminat si/sau melaminat, si sdmburi de piersica, ca umpluturd, in trei coloane de
adsorbtie, care sunt montate in serie.

Procedeul de tratare a apelor si gazelor se realizeza intr-o instalatie formata din trei
coloane de adsorbtie, identice, succesive, de volum determinat, umplute cu carbune activ,
sensul de trecere a efluentului fiind ascendent. in prima coloana, se indeparteaza poluantul
pana la epuizarea céarbunelui activ, in a doua coloand de adsorbtie, se realizeaza o
depoluare avansata (la concentratii mici). Dupa ce carbunele activ din prima coloana de
adsorbtie s-a saturat complet cu impuritati organice (s-a epuizat), coloana este scoasa din
sistem. Depoluarea este asigurata, in continuare, prin adsorbtie in coloanele 2 si 3. Coloana
2 realizeaza adsorbtia pana la epuizare, iar coloana 3 realizeaza adsorbtia find. Carbunele
activ, din prima coloana de adsorbtie, (deconentatd din sistem) este transferat intr-un
rezervor de carbune activ, uzat, urmand a fi regenerat sau depozitat. Coloana goala este
reumpluta cu carbune activ si plasata din nou in sistem, in pozitia a treia. Fiecare coloana
de adsorbtie cu carbune activ urmeaza acelasi ciclu. Acest sistem asigura o functionare
continua, cu mentinerea unei eficiente ridicate de indepartare a poluantului. La folosirea stra-
tului fix de adsorbant, acesta nu trebuie sa ofere o pierdere de presiune prea mare, nici
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posibilitatea antrenarii acestuia de catre fluid, rezistenta sa trebuind s& nu permita sfarimarea
in strat. Dupa ce adsorbantul se satureaza, acesta este regenerat in curent de abur si la o
temperatura peste 600°C, la o durata acceptabila, astfel incat randamentul de carbune activ
regenerat sa nu scada sub 90%.

Aerul impurificat si apele reziduale nu trebuie sa contina materiale solide in sus-
pensie. Apele reziduale nu trebuie s& contina uleiuri sau grasimi, intrucat aceste materiale
pot acoperi particulele de adsorbant, reducandu-le eficacitatea de adsorbtie. Apele reziduale
care contin aceste materiale, inainte de adsorbtie, trebuie pretratate in scopul indepartarii
acestor impuritati, astfel incat continutul de materii solide, in suspensie, sa fie sub 50 mg/I,
iar al uleiurilor si al grasimilor sub 10 mg/I.

Efluentul rezultat din fiecare coloana de adsorbtie se analizeaza la intervale de timp
regulate, pentru urmarirea evolutiei concentratiei de poluant si stabilirea timpului la care
coloanele de adsorbtie isi schimba pozitia in sistem.

Prin utilizarea PAL nemelaminat si sau/melaminat, se obtine un carbune activ cu
caracteristici porozimetrice si de adsorbtie similare sau superioare unor sortimente de
carbuni activi comerciali, avand un continut de cenuga, la anhidru, de 8...16%, un continut
de carbon fix de 80...90%, o cifra de iod de 700...1000 mg/g, o suprafata specificad BET de
700...1000 m?/g, un volum de pori de minimum 0,200 cm®/g si pori cu raza sub 15 A de
minimum 75%, carbunele activ putandu-se utiliza in procesul de depoluare.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- se valorifica carbunii activi, obtinuti din deseurile regenerabile rezultate din industrie
si agriculturd, similare lemnului, cu continut redus de cenusa, bogate in carbon si cu un pret
de cost scazut, comparativ cu materia prima vegetal3;

- se utilizeaza un procedeu flexibil, de tratare a efluentilor gazosi si lichizi, care
contine un numar de trei coloane succesive, care permit operarea continua, cu regenerarea
periodica a cate unei coloane;

- procedeul se poate utiliza pentru depoluarea aerului fatéd de compusi organici volatili
COV (derivati halogenati, esteri, hidrocarburi), substante reprezentative pentru o gamalarga
de aplicatii ca: vopsitorie, decapari metalice, curatatorii chimice, manipulari combustibili
lichizi;

- procedeul se poate utiliza si pentru depoluarea apelor provenind din sectorul chimic,
petrochimic si cocsochimic, cu incarcatura chimica organica de fenol si hidrocarburi aro-
matice (BTX), chiar la concentratii mari ale acestora;

- procedeul utilizat poate prelua fluctuatii ale debitului sau ale concentratiei
efluentului;

- adsorbtia pe carbune activ este convenabila pentru o gamé larga de compusi
organici;

- carbunele activ folosit nu genereaza produse reziduale suplimentare;

- spatiul sau terenul necesar instalatiilor de adsorbtie este redus.

Se prezinta, in continuare, 2 exemple de realizare a filtrului conform inventiei.

Exemplul 1. Se obtine si se utilizeaza carbune activ, spartura, din deseuri de PAL
nemelaminat si/sau melaminat, cu urmatoarele caracteristici:

- granulatie, mm 1..3;

- cenusa la anhidru 8...16%;

- carbon fix 80...90%;

- capacitate de adsorbtie (cifra de iod) 700...1000 mg/q;

- suprafata specifica, BET 700...1000 m¥/g;

- volum de pori minimum 0,200 cm®/g;
- pori cu raza sub 15 A minimum 75%.
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Exemplul 2. Testarea céarbunelui activ sparturd, obtinut din deseuri de PAL
nemelaminat si/sau melaminat, se face comparativ cu un carbune activ din sdmburi de
piersica (a) si un carbune activ comercial (b), cu urmatoarele caracteristici:

a b
- granulatie, mm 1.3 1.3
- cenusa la anhidru 2..6% 1..2%
- carbon fix 85...95% min. 95%
- capacitatea de adsorbtie (cifra de iod) 700...1200 mg/g minimum 900 mg/g
- suprafata specifica, BET 800...1300 m*g minimum 1300 m%g
- pori cu raza sub 15 A minimum 75% minimum 75%

Céarbunele activ, mentionat, se utilizeaza pentru purificarea aerului fata de compusi
organici volatili (COV) (clorura de metilen, acetat de etil si toluen). COV s-au indepéartat din
amestecul gazos prin adsorbtie pe carbune activ cu granulatia de 1...3 mm, pe o instalatie
constituitd din trei coloane cu umpluturd, avand, fiecare, un volum de circa 10 cm®, la un
debit constant de 240 ml/h si concentratii ale poluantului in afluent cu limitele de 1...2 mg/I,
pentru care s-au obtinut urmatoarele eficiente de depoluare (%):

Cérbune activ Clorura de metilen Acetat de etil Toluen
PAL 99,54 99,41 98,56
Samburi de piersica 99,13 99,18 98,51
Carbune activ comercial 98,12 97,80 96,41

Carbunele activ s-a utilizat pentru depoluarea apei cu incarcatura organica de fenol
si hidrocarburi aromatice (BTX), intr-un procedeu ce utilizeaza trei coloane succesive. Pentru
o concentratie de 150 mg/l, pentru un filtru de carbune activ din samburi de piersica, punctul
de strapungere a fost de 10,5 h, pentru un volum de apa tratata de 25,5 |, adica, 0,064g
fenol/1 g carbune activ, iar pentru un filtru de carbune activ din PAL nemelaminat si/sau
melaminat, punctul de strapungere a fost de 4,5 g, pentru un volum de apa tratata de 10 |,
adica, 0,038 g fenol/1 g carbune activ, eficientele de depoluare in ambele cazuri fiind de
peste 95%.

in mod similar, a fost realizata si tratarea apelor cu incarcaturd de benzen, toluen si
xilen (cate 120 mg/l). Pana la atingerea punctului de strapungere, cantitatile de poluant
adsorbite au fost de 0,012 g benzen, 0,024 g toluen si 0,03 g xilen, raportate la 1 g de
carbune activ din sdmbure de piersica si, respectiv, de 0,012 g benzen, 0,03 g toluen si
0,048 g xilen, raportate la 1 g carbune activ din PAL nemelaminat si/sau melaminat.
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Revendicari

1. Procedeu de purificare a apelor uzate cu continut ridicat de substante organice si
a gazelor reziduale cu continut ridicat de COV, cu carbune activ, caracterizat prin aceea
ca, pentru retinerea poluantilor, se utilizeaza carbune activ de tip spartura, obtinut din PAL
nemelaminat si/sau melaminat, si sémburi de piersica, ca umpluturd, in trei coloane de
adsorbtie, care sunt montate in serie.

2. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca se trateaza apele
uzate cu un continut de substante organice de 100...700 mg/l, in special, CsH; CsH;OH, CH;.
CH,; C,H,(CH,),, eficienta de depoluare fiind mai mare de 95%.

3. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca se purifica gaze care
contin CH,-CH, C,H;-CH,COO si CsH;-CH, , in concentratie de 1...2 mg/l, eficienta de
depoluare fiind mai mare de 98%.

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 761/2013
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