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RO 125167 B1

Inventia se refera la un procedeu de eliminare a excesului de ioni de fier si de cupru,
din vin, prin osmoza inversa, destinat imbunatatirii proceselor de vinificatie in vederea pas-
trarii parametrilor si naturaletei initiale a vinurilor.

Se stie ca, in timpul procesului de vinificatie, vinul se imbogateste cu ioni de fier gi
de cupru de origine exogena prin contactul cu suprafetele metalice neprotejate ale diferitelor
containere, utilaje, rezervoare, conducte, armaturi etc. Daca in cantitati reduse acesti cationi
polivalenti sunt inofensivi, atunci cand depasesc 8...12 mg/I fier i 0,8...1 mg/l cupru, intra in
combinatie cu proteinele din vin gi formeaza compusi care 1i schimba acestuia culoarea,
chiar si gustul, tulburdndu-l, fenomen cunoscut sub numele de casare ferica, respectiv
casare cuprica.

Pentru eliminarea excesului de ioni de fier si de cupru, cel mai cunoscut si mai
raspandit procedeu este asa-numita cleiere albastra si care consta in tratarea vinului cu
ferocianura de potasiu, care precipitad acesti ioni, formand un depozit de ferocianura ferica
si cuprica, cunoscut si sub numele de Albastru de Prusia, depozit care este ulterior
indepartat prin decantare si microfiltrare. Acest procedeu are insa o serie de dezavantaje
majore, atat din cauza toxicitatii deosebite a acestei substante si a compusilor rezultati, care
reclama un control foarte strict al procesului tehnologic de deferizare, mergand pana la
interzicerea lui in multe tari, cat si din cauza complicatiilor ulterioare legate de operatiunile
speciale de curatare a echipamentelor, ca si cele de depozitare si neutralizare a reziduurilor
periculoase (V. Doholici, G. Septilici, Testarea tehnologica fizico-chimica si microbiologica
a vinurilor, pp. 50-60, Editura CERES, Bucuresti, 1981).

in acelasi scop, mai este cunoscut si un procedeu de deferizare a vinului cu acid fitic,
un compus biologic care actioneaza prin adsorbtia ionilor de fier si de calciu, urmata de
coprecipitarea acestora si indepartarea namolului prin microfiltrare (US 7335385 B2). Acest
procedeu prezintd dezavantajul unei eficiente reduse si necesitatii unui tratament ulterior al
vinului cu carbonat de calciu, pentru contracararea aciditatii suplimentare induse de acidul
fitic.

Un alt dezavantaj, comun ambelor procedee de mai sus, este acela c3, folosind tot
felul de substante chimice, parametrii organoleptici initiali si naturaletea vinului sunt serios
afectate.

Problema tehnicé pe care o rezolva inventia este realizarea unui procedeu de
deferizare a vinului care s evite folosirea unor substante deosebit de periculoase pentru om
si mediul inconjurator, si care sa mentina calitatile organoleptice initiale si naturaletea vinului.

Procedeul de eliminare a excesului de ioni de fier si de cupru din vin, prin osmoza
inversa, conform inventiei, consta intr-o faza initiala in care vinul este trecut de cateva ori
printr-un modul cunoscut de osmoza inversa, cu membrane din poliamida cu taietura
moleculara de 400 Dallton, separandu-se permeatul, care contine aproape toata cantitatea
initiald de ioni de fier si de cupru, precum si alcoolul etilic si apa endogena din vin, de
retentatul, care acumuleaza extractul nereducator, aciditatea totala, zaharurile reducatoare
si, in general, componentele cu greutate moleculara mare, dupa care, intr-o a doua faza,
permeatul obtinut in prima faz& este trecut din nou prin modulul de osmoza inversa, in care
membranele de 400 Dallton au fost inlocuite in prealabil cu altele de 300 Dallton, prin care
pot trece doar apa endogena si alcoolul etilic, nu si ionii de fier si de cupru, care se
acumuleaza in retentat, iar in faza finald se uneste retentatul obtinut din faza intéia cu
permeatul obtinut din faza a doua, se omogenizeaza prin recirculare in sistem inchis, se
stationeaza 4...6 zile, se efectueaza analizele finale, dupa care vinul astfel prelucrat poate
fi depozitat pentru consum imediat sau maturare.
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Procedeul de eliminare a excesului de ioni de fier si de cupru prin osmoza inversa,
conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- este un procedeu simplu, curat, ecologic si eficient;

- elimina riscurile potentiale ale folosirii defectuoase a unor substante chimice
periculoase atat pentru om, cét si pentru mediul inconjurator;

- nu introduce nici un element exogen in vin;

- pastreaza nealterate calitatile organoleptice initiale si naturaletea vinului.

Se da, in continuare, un exemplu de procedeu de eliminare a excesului de ioni de fier
si de cupru din vin prin osmoza inversa.

in prealabil, vinurile obtinute prin procedeele cunoscute de vinificatie sunt analizate
fizico-chimic, determinandu-se valorile initiale ale ionului feros, ionului feric, fierului total si
ionului de cupru. Utilajul folosit se compune dintr-un modul cunoscut de osmoza inversa,
prevazut cu mai multe cartuse interschimbabile avand membrane de poliamida avand o
anumita taieturd moleculara; o pompa centrifuga cu debit variabil; un sistem de spalare
automatd a membranelor; filtre de purificare a apei inainte de spalarea membranelor;
armaturi si conducte. Modulul este amplasat intre dou& mari rezervoare cu pereti dubli, unul
pentru vin si altul pentru retentat (concentrat), iar permeatul (filtratul) este colectat intr-un al
treilea rezervor. Atat in rezervoarele pentru vin si retentat, cat si in rezervorul pentru
permeat, este mentinuta o atmosfera inerta de bioxid de carbon la o presiune de circa 4 bari.

in faza I-a, in modulul de osmoza inversa se monteaza cartuse cu membrane avand
taietura moleculara de 400 Dallton si se efectueaza cateva treceri succesive ale vinului prin
modul, pentru a se obtine o cantitate cat mai mare de permeat. Pentru mentinerea unei
temperaturi optime de 15..18°C si, implicit, a calitatii vinului, care are tendinta sa se
incalzeasca atunci cand trece prin modulul de osmoza inversa, intre peretii dubli ai celor
dou& mari rezervoare circulé apa racita la -4°C. In acelasi scop, dar si pentru a se obtine o
eficienta optima a filtrarii prin membrana de osmoza inversa, presiunea de pompare va trebui
sa asigure o diferentd maxima de presiune pentru fiecare element filtrant de 0,7 bari (10 psi).
Dupa circa trei treceri, se poate constata ca:

- in retentat, s-au concentrat extractul nereducator, aciditatea totald, cenusa,
zaharurile reducatoare si, in general, acele componente care au o greutate moleculara mare;

- in permeat, au trecut alcoolul etilic si apa endogena din vin, in concentratia
corespunzatoare cantitatii de vin, precum si o cantitate mare de oxid feros (Fe O) si oxid
cupros (Cu O).

Desi in retentat raméane o cantitate destul de mare de oxid feric (Fe,O,) si oxid cupric
(Cu,0), ponderea lor in fierul total, respectiv in cuprul total, este foarte mica. Totodata, in
permeat mai trece si o cantitate nesemnificativa din aciditatea totala, din cea volatila, ca si
o cantitate mica din extractul nereducator, de SO, liber si total.

in faza a ll-a, in modulul de osmoza inversd se monteaza cartuse cu membrane
avand taietura moleculara de 300 Dallton si este suficienta o singura trecere a permeatului
obtinut in faza precedentd, pentru ca in noul permeat sa treaca doar apa endogena si
alcoolul etilic, iar ionii de fier si de cupru sa ramana in retentat. Acest retentat rezidual repre-
zintd maximum 2% din cantitatea initiala de vin prelucrat, incadrandu-se in pierderile normale
ale tehnologiilor de vinificatie. Parametrii de pompare sunt identici cu cei din faza |-a.

in faza a lll-a, se uneste retentatul obtinut la faza I-a cu permeatul obtinut la faza a
ll-a, dupa care se efectueaza omogenizarea celor doua fractiuni prin recirculare in sistem
inchis, urmatéa de o stationare timp de 4...6 zile. In final, se analizeaza vinul astfel obtinut,
verificandu-i $i comparandu-i parametrii fizico-chimici cu cei initiali.

Vinul prelucrat prin acest procedeu este echilibrat si extractiv, isi pastreaza aroma
tipica de soi, are o prospetime nealterata si poate lua drumul consumului imediat sau
maturarii.
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Revendicare

Procedeu de eliminare a excesului de ioni de fier si de cupru din vin prin osmoza
inversa, caracterizat prin aceea c¢a, intr-o prima faza, vinul este trecut de cateva ori
succesiv printr-un modul cunoscut de osmoza inversa, prevazut cu membrane din poliamida
cu taietura moleculara de 400 Dallton, separandu-se permeatul, care contine aproape toata
cantitatea initiala de ioni de fier si de cupru, precum si alcoolul etilic si apa endogena din vin,
de retentatul, care acumuleazd extractul nereducator, aciditatea totald, zaharurile
reducatoare si, in general, componentele cu greutate moleculara mare, dupa care, in scopul
recuperarii unei cantitati cat mai mari din apa endogena si alcool etilic, dar si al concentréarii
ionilor de fier si de cupru intr-o cantitate cat mai mica de apa endogena, intr-o a doua fazg,
permeatul obtinut in prima faza este trecut din nou prin modulul de osmoza inversa in care
membranele de 400 Dallton au fost inlocuite in prealabil cu altele de 300 Dallton, prin care
pot trece doar apa endogena si alcoolul etilic, nu si ionii de fier si de cupru care se
acumuleaza in retentat, iar in final, in faza a treia, se uneste retentatul obtinut din faza intaia
cu permeatul obtinut din faza a doua, se omogenizeaza prin recirculare in sistem inchis, se
stationeaza 4...6 zile, se efectueaza analizele finale, dupa care vinul astfel prelucrat poate
fi depozitat in vederea consumului imediat sau maturarii.
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