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Inventia se refera la un sistem de protectie a locuintelor, impotriva evenimentelor cu
potential distructiv.

in scopul protectiei locuintelor sunt folosite metode in care aparatele electrice si
electronice de uz casnic pot fi comandate prin intermediul butoanelor amplasate de regula
pe panoul frontal, iar unele dintre ele si prin intermediul telecomenzii. Pornirea-oprirea sau
ajustarea unui parametru de functionare implica fie deplasarea la aparatul in cauza, fie
actionarea telecomenzii, care nu totdeauna se afla la indemana.

Aceasta solutie are urmatoarele dezavantaje:

- pentru multe persoane in varsta sau cu handicap, aceasta metoda este foarte dificil
sau chiar imposibil de realizat;

- fiabilitate scazuta;

- pret de cost mare;

- consum de energie mare.

Se cunoaste din stadiul tehnicii cererea de brevet CN 101237367 (Xinghe Bao,
2008), care prezinta o retea de senzori fara fir pentru siguranta locuintei. Reteaua cuprinde
un nod senzor, un nod de alarma de sigurantd, un nod de executie cu comanda de la
distanta si o statie de baza. Nodul senzor culege informatiile din mediu si trimite informatiile
la statia de baza a retelei; nodul de alarme de sigurantd monitorizeaza apa, electricitatea,
gazul si rezistenta la incercarile de furt si transmite informatiile la statia de baza; nodul de
executie cu comanda de la distantd executa comenzile din retea; statia de baza proceseaza
datele de la nodurile din retea printr-un soft specializat si transmite date despre starea
mediului din locuinta la un terminal mobil si primeste date de la terminalul mobil pe care le
transfera nodurilor retelei. Statia de baza coordoneaza functionarea intregii retele. Acest
sistem-retea se poate folosi pentru monitorizarea de la distantd a locuintei, protectia si
supravegherea copiilor etc.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este modificarea sistemelor de protectie
a locuintei.

Solutia tehnica pentru rezolvarea acestei probleme este realizarea unui sistem de
protectie a locuintei, constituit din mai multe tipuri de senzori (senzor de vibratii, senzor de
inundatie, senzor de fum, senzor de gaz), un transmitator, un receptor, amplasat in
proximitatea unor elemente de actionare si a unor elemente de executie, un dispozitiv de
transmisie-receptie si un microcontroler, care memoreaza informatia receptionata.

Avantajele acestui sistem sunt:

- protectie impotriva evenimentelor ce se pot produce in urma unui seism puternic,
inundatie, incendiu;

- sistemul poate fi extins pe arii locuibile mai extinse, cum ar fi: cladiri, blocuri, cartiere
sau chiar gi orase;

- pret de cost mic;

- cel mai mare avantaj este ca el nu doar anunta despre producerea unor eveni-
mente, ci ia decizii pe loc, chiar in timpul producerii evenimentului $i garanteaza securitatea
habitatului prin inchiderea utilitatilor;

- consum de energie mic;

- fiabilitate mare.

Se d§, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1 care
reprezintd schema bloc a sistemului de protectie a locuintelor.

Sistemul S este constituit din patru senzori, din care senzorul de baza al sistemului
este cel de vibratii SV, deoarece ne-am bazat pe monitorizarea unui posibil seism i
inchiderea automata a utilitatilor la eventuala producere a sa. Pentru a asigura o comanda
cat mai ferma transmitatorului, astfel incat sa fie actionat chiar si de miscari seismice de
scurtad duratd, am realizat un circuit temporizator monostabil cu circuitul integrat NE555.
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Senzorul de vibratii SV, amplasat pe podea, este un senzor mecanic pentru a reduce
costul sistemului. Principiul de functionare consta in inchiderea unui circuit electric prin inter-
mediul a doua lamele metalice, subtiri din otel. Distanta dintre cele doua lamele se regleaza
cu ajutorul unui surub ce preseaza unadin lamele, impingand-o pe cealalta, aceasta distanta
va fi proportionala cu amplitudinea vibratiilor si cu frecventa acestora. Senzorul de inundatie
Sl, amplasat in zonele unde sunt tevi, echipamente sanitare sau calorifere, consta dintr-un
cablaj imprimat pe care s-au aplicat in forma de zig-zag canale electroizolante obtinute prin
indepartarea cuprului. Latimea unui astfel de canal este de 0,5 mm, astfel incat o picatura
de apa va scurtcircuita canalul, stabilind legatura electrica necesara conectarii senzorului in
circuit. Senzorul de fum SF, amplasat pe tavan, este construit pe principiul reflexiei radiatiilor
infrarosii intr-un canal in forma de V, unde intr-un capat al canalului se afla emitatorul in
infrarosu, iar la celdlalt capat se afld receptorul in infrarosu. In absenta fumului radiatia
infrarogie prin reflexie ajunge de la emitatorul in infrarogu la receptorul in infrarosu. in
prezenta fumului, canalul in forma de V stocheaza fumul chiar si in prezenta curentilor de
aer, astfel incat radiatia infrarogie emisa va fi absorbita, nemaiputand ajunge la receptor prin
reflexie. Senzorul de gaz SG agezat la aproximativ un metru de podea este un senzor
semiconductor al carui principiu de functionare se bazeaza pe absorbtia atomilor liberi de
oxigen din incinta supravegheata, de catre un semiconductor de tip S, O, incalzit, cu ajutorul
unei rezistente electrice ce prezintd pe straturile exterioare ale atomilor un deficit de
electroni. Acest deficit va fi suplinit de catre atomii liberi de oxigen din incinta. Astfel cu cat
aerul din incinta va fi mai poluat cu atat vor fi mai putini atomi liberi de oxigen care sa fie
atrasi de catre semiconductorul de tip S, O,, iar acesta va avea o rezistentd ohmica mai mica,
care rezistentd ohmica va fi introdusa intr-un circuit de tip comparator, iar tensiunea electrica
absorbita fiind proportionala cu puritatea aerului din incinta.

Semnalele receptionate prin intermediul senzorilor sunt transformate in semnale
logice de tip on-off, care sunt transmise spre transmitatorul T prin fir, transmitator ce are
patru canale de transmisie a informatiei codata FSK (freqvency shift keying), fiecarui canal
fiindu-i alocat cate un senzor. Transmitatorul T trimite informatia catre un receptor R,
amplasat in proximitatea elementelor de actionare EA si a elementelor de executie,
conexiunile fiind realizate prin fir. Elementele de actionare EA sunt alcatuite din contactoare
electrostatice construite cu ajutorul unor tiristoare, iar elementele de executie sunt construite
cu ajutorul unor electrovalve pentru oprirea utilitatilor (apa, gaz), in caz de alarma.

S-a ales metoda transmisiei wireless, folosind transmitatorul T si receptorul R,
comandate de un dispozitiv de transmisie-receptie DTR, care trimite alarma spre centrala
si este amplasat in proximitatea receptorului R conectat prin fir, deoarece se inlatura multi-
tudinea de cabluri raspandite prin intreaga locuinta. Transmitatorul T este echipat cu doua
butoane, atunci cand se face contact pe unul din butoane este trimisa secventa de cod
corespunzatoare primei grupe de senzori (Sl, SV), iar al doilea este alocat celei de-a doua
grupe de senzori (SG, SF). Receptorul R are raza de actiune de maximum 1045 m cu antena
incorporata si aproximativ 50 m cu antena suplimentara, dar in spatiu deschis. Cu toate ca
receptorul este sensibil, acesta este ,imun" la semnalele parazitare de radiofrecventa care
pot aparea, deoarece aparatul ,raspunde" numai la semnalele codate primite de emitator.

Semnalele receptionate sunt memorate de microcontrolerul M, prelucrarea
facandu-se secvential in ordinea prioritatii senzorilor alocata de catre utilizator. Astfel am
alocat urmatoarea ordine: SV, Sl, SF, SG.
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Daca se doreste montarea/demontarea sistemului, acest lucru se poate face cu
usurinta. Toate echipamentele sunt alimentate de la sistemul de alimentare A, care este
compus din acumulatoare, prin aceasta crednd autonomie fata de energia electrica provenita
de la panoul electric.

Avantajul major este ca acest sistem conform inventiei poate fi reprodus cu aceleasi
caracteristici i performante ori de cate ori este necesar, fapt care constituie un argumentin
vederea respectarii criteriului de aplicabilitate industriala.



RO 125133 B1

Revendicare

Sistem de protectie a locuintei (S), caracterizat prin aceea ca este constituit in
principal dintr-un senzor de vibratii (SV), amplasat pe podea, un senzor de inundatie (SI),
amplasat in zonele unde sunt tevi, echipamente sanitare sau calorifere, un senzor de fum
(SF), amplasat pe tavan, un senzor de gaz (SG), amplasat la aproximativ un metru de
podea, un transmitator (T) trimitand informatia catre un receptor (R) amplasatin proximitatea
unor elemente de actionare (EA) si a unor elemente de executie, un dispozitiv de transmisie-
receptie (DTR) si un microcontroler (M) care memoreaza informatia receptionata, iar
prelucrarea acesteia se face secvential.
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