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RO 125115 B1

Inventia se refera la un turn eolian, destinat generarii de energie electrica folosind
energia cinetica a curentilor de aer atmosferici.

in domeniul generarii energiei electrice din surse eoliene, exista trei directii in care
s-a actionat in vederea imbunatatirii randamentelor generatoarelor eoliene.

in primul rand, optimizarea folosirii energiei vantului a dus la perfectionarea formelor
palelor rotoarelor, astfel incat eficienta aerogeneratoarelor s-a apropiat de limitele teoretice
descrise in teoria lui Betz.

in al doilea rand, s-au gasit solutii tehnice in cazul aerogeneratoarelor cu diametre
ale rotoarelor foarte mari (de peste 80 m), suprafata maturata de rotor fiind direct proportio-
nala cu puterea generata.

in al treilea rand, au fost perfectionate modalitatile de conversie ale energiei meca-
nice a vantului in energie electrica, ce au cunoscut solutionari diverse.

O astfel de solutie tehnica este prezentata in documentul de brevet FR 2307982/1978,
care prezinta un turn eolian avand un generator electric cu turbind de aer cu ax vertical,
introdusa intr-un turn cu o deschidere la baza si una la varf, de intrare si iesire a aerului, la
varf, turnul avand un deflector de aer cvasiconic cu coif, care protejeaza interiorul de
intemperii, dar realizeaza si o zona de depresiune ce mareste tirajul turnului.

De asemenea, in documentul de brevet RO 78173/1982, se prezinta o instalatie de
exhaustare care are un ajutaj plasat la intrarea intr-un tub de ventilatie ce genereaza o zona
depresionara ce antreneaza amestecul de aer si praf in interiorul unui turn de exhaustare,
prin intermediul unui dispozitiv depresionar cu forma aerodinamica de farfurii suprapuse,
care mareste local presiunea dinamica a aerului.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui dispozitiv de
generare de depresiune de aer la partea superioara a unui turn eolian, pentru cresterea
debitului de aer vehiculat prin acesta, care sa permita valorificarea cat mai completa a
energiei eoliene.

Turnul eolian, conform inventiei, rezolva aceasta problema tehnica, prin aceea ca
este format din un turn propriu-zis, cu 0 capota aerodinamica de evacuare a aerului, cu
mecanism de pozitionare, niste canale de absorbtie de aer, niste generatoare electrice cu
turbina de aer, iar capota are un capat inchis si forma aerodinamica la aceasta parte orien-
tata spre vant si este deschisa la capatul opus, forma aerodinamica permitand generarea
unei depresiuni la capatul cu gura de evacuare a aerului din turn, care pune in miscare aerul
de la nivelul solului, ce este absorbit si circulat prin partea de turn.

La baza, turnul eolian are un numar de intrari, determinat din calcule constructive,
pentru aerul de la sol, in particular - patru intrari.

Inventia prezintd avantajul ca permite o valorificare eficienta atat a energiei vantului
de la varful turnului, cat si a energiei vantului de la nivelul solului, mai mica, dar importanta.

Inventia este prezentatd pe larg in continuare, in legatura si cu fig. 1...5, care
reprezinta:

- fig. 1, vedere generala a turnului eolian;

- fig. 2, vedere in sectiune a turnului eolian si a circulatiei aerului prin turn;

- fig. 3, vedere de detaliu a capotei si a circulatiei vantului la nivelul acesteia;

- fig. 4, vedere de sus a capotei i a circulatiei vantului la nivelul acesteia;

- fig. 5, sectiune orizontala prin turn la nivelul canalelor de absorbtie a aerului.

Conform inventiei, turnul eolian este alcatuit din urmatoarele componente: turnul 1
propriu-zis, o capota 2, niste canale de absorbtie 3, niste generatoare 4, niste rotoare 5, si
un mecanism de pozitionare al capotei 6.
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Aceste elemente si organizarea lor sunt evidentiate in fig. 1 si 2. La baza turnului 1,
se gasesc canalele de absorbtie a aerului 3 de la nivelul solului, deschise in atmosferala un
capat si cu celalalt capat deschis in interiorul turnului. in interiorul canalelor de absorbtie se
gasesc agregatele de producere a energiei electrice: rotoarele § care pun in migcare gene-
ratoarele 4. Canalele de absorbtie a aerului sunt dispuse simetric in jurul turnului, indiferent
de numarul lor. Tn fig. 4 am figurat un turn cu patru canale de absorbtie. Aerul sa intre in
canalele de absorbtie 3, trece prin rotor 5 care antreneaza generatorul 4, apoi este absorbit
in turn. In turnul 1 aerul are o miscare ascendenta, ajungand la capota 2.

Capota 2 este cea care genereaza depresiunea care antreneaza aerul de la nivelul
solului.

Capota 2 este orientatd de mecanismul de pozitionare 6 cu varful catre vant si este
mentinutd in aceasta pozitie, astfel incat pe partea ei posterioara deschisa s apara o
depresiune care pune aerul in miscare in interiorul turnului 1. Mecanismul de pozitionare 6
are doua functii: una de sustinere si pozitionare a capotei si una de etansare a legaturii
capotei cu turnul.

In primul rand, rotorii 5 care antreneazé generatoarele 4 din turnul 1 eolian pe care
le propunem, ar functiona la viteze ale curentului de aer mult mai mari si ar avea diametre
relativ mici, soliditatea lor fiind mult mai mare; in prezent, soliditatea maxima pentru rotoarele
turbinelor eoliene clasice nu depaseste 5%. In plus, fluxul de aer care trece prin rotor nu se
va evaza, asa cum se intdmpla in cazul rotoarelor amplasate in aer liber - cazul turbinelor
eoliene clasice, ci isi va pastra forma cilindrica, avand in vedere ca aerul circula printr-un
spatiu inchis.

in al doilea rand, este posibil ca turnul sa fie construit cu o inaltime care sa tinda spre
limita de la care bat vanturile geostrofice; influenta terenului inconjurator scazand spre zero,
indltimea turnului ar trebui sa fie de circa 800...1000 m, inaltime la care ar putea ajunge
conform noilor tehnologii constructive aparute in ultimul timp.

in al treilea rand, se cunoaste c viteza vantului variaza cu altitudinea dupa o lege
logaritmica. Cu cat este mai inalt turnul 1, cu atéat viteza cu care bate vantul este mai mare,
continutul su energetic variind cu puterea a treia a vitezei. Astfel, turbinele eoliene, agsa cum
sunt construite ele in prezent, exploateaza vantul de la inadltimi de circa 100...200 m , vant
cu continut energetic considerabil mai mic decat cel al vanturilor de 1a800...1000 m inaltime -
vant care ar pune in miscare generatoarele turnului eolian.

Din punct de vedere practic, in prezent aerogeneratoarele au la partea superioara
a turnului lor de sustinere toate partile in miscare. In cazul unor defectiuni, este necesar sa
se intervina cu macarale de mare putere, avand in vedere ca atat nacela, cat si rotorul unei
turbine eoliene sunt extreme de grele si de dimensiuni foarte mari. in cazul turnului eolian,
generatoarele si rotoarele lor sunt plasate in apropierea solului, orice interventie fiind mult
mai facild. Tn cazul turnului eolian, singura parte in miscare, amplasaté la mare inaltime, este
capota, parte a turnului, care prin configuratia sa, cu greu poate fi considerata sensibila.

Turbinele eoliene clasice folosesc curentul de aer fara sa-l influenteze. O modalitate
de sporire a randamentului unui generator eolian este accelerarea fluxului de aer prin rotorul
generatorului. Acest principiu a fost folosit in inventiile brevetate US 6710468 si FR
1035426. in cazul turnului eolian, se foloseste aceeasi modalitate de sporire a vitezei fluxului
de aer in sectiunea unde sunt amplasate rotoarele generatoarelor, prin folosirea unor
suprafete din ce in ce mai mari ale sectiunilor prin care trece fluxul de aer. Raportul intre
suma suprafetelor canalelor de absorbtie si suprafata turnului propriu-zis trebuie sa fie de
circa 2:3 , iar raportul intre suprafata turnului 1 si suprafata libera a capotei 2 - de circa 1:4.
Asadar, tindnd seama de ecuatia de continuitate, raportul intre viteza aerului ce iese din turn
prin capota 2 si viteza aerului care trece prin canalele de absorbtie este din punct de vedere
teoretic de circa 1:6.

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

49



RO 125115 B1

Revendicare

Turn eolian, format dintr-un turn (1) propriu-zis, cu o capota (2) aerodinamica de
evacuare a aerului, niste canale (3) de absorbtie de aer, nigte generatoare (4) electrice cu
turbind de aer, caracterizat prin aceea ca, capota (2) are un capat inchis si forma aero-
dinamica la aceasta parte orientatd spre vant cu un mecanism de pozitionare (6) si este
deschisa la capatul (7) opus, forma aerodinamica permitand generarea unei depresiuni la
capatul (7) cu gura de evacuare a aerului din turn (1).
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Fig. 4
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