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Inventia se refera la un procedeu si o instalatie destinata stimularii dezvoltarii plan-
telor prin aplicarea unui camp electromagnetic de mica putere, din domeniul de microunde,
modulat informational. Inventia se aplica pentru stimularea plantelor din faza de germinare
pana la maturitate. Prin acest procedeu se imbunatateste rata de crestere a plantelor si
continutul in proteine specifice. Plantele stimulate conform acestui procedeu prezinta
caracteristici specifice si dupa incetarea tratamentului si/sau plantarea lor in mediu ambiant
poluat electromagnetic, dezvoltandu-se si pe baza absorbtiei smogului electromagnetic.

Instalatia utilizatd este constituitd dintr-un circuit de microunde care distribuie o
densitate micé de putere de microunde, modulata informational in zona in care se afla
plantele supuse stimulérii conform procedeului acestei inventii.

in domeniul de stimulare a plantelor, se cunosc metode de stimulare a plantelor in
camp electric ( Kertz; M. Glen, Electronic stimulation of plants, United States Patent,
5.464.456, November 7, 1995) sau metode de stimulare acustica (Brooks; Juliana H. J.,
et al.,, Methods for using resonant acoustic and/or resonant acousto-EM energy to
detect and/or effect structures, United States Patent, 7.165.451, January 23, 2007). Se
cunosc $i metode de stimulare a plantelor prin aplicarea unui tratament termic de scurta
durata asupra semintelor, bazat pe absorbtia radiatiei de microunde de putere (Anna
Aladjadjiyan, The use of physical methods for plant growing stimulation in BULGARIA,
Journal of Central European Agriculture, Vol.8 (2007) pag.369-380). Radiatia de
microunde de putere mai este utilizatd pentru activarea sistemelor de iluminare in incinte
specifice pentru cultivare de plante (Graven; Robert E., Lighting system for use with a
vertical growing column, United States Patent, 6.178.692 , January 30, 2001). Aceste
metode necesitd conditii specifice cu consum de energie suplimentar pe toata durata de
dezvoltare a plantelor sau se pot aplica doar unor anumite specii de plante.

Existd de asemenea studii de iradiere cu microunde in unda continua de mica putere
(2,45 GHz) asupra unei specii de lucerna (alfalfa - Medicano sativa), care nu evidentiaza
niciun efect deosebit datorat radiatiei de microunde. Plantele sunt iradiate timp de 7 sapta-
mani dupa ce au ajuns la stadiu de maturitate in laborator timp de patru luni (J. W. Skiles,
Plant response to microwaves at 2,45 Ghz, Acta Astronautica, 58, (2006), 258-263).

in documentarea efectuata nu a fost identificat un procedeu de stimulare de plante,
bazat pe absorbtia in plante a unui cdmp de microunde de mica putere, modulat
informational.

Intr-o prima variant& de realizare, procedeul de stimulare a dezvoltarii plantelor prin
aplicarea unui camp electromagnetic de mica putere, modulat informational, conform
inventiei, consta in aceea ca se introduc semintele plantelor in incinte de stimulare, in vase
cu nutrienti specifici, se asigura conditii de alimentare cu apa si/sau nutrienti, se supun
semintele plantelor la radiatii electromagnetice de mica putere, modulata informational, se
masoara densitatea de putere de microunde la nivelul semintelor si se asigura ca se afla in
limitele prestabilite, se pastreaza regimul de stimulare cu microunde pana cand plantele ating
o inaltime optima pentru replantare in mediu natural, plantele se replanteaza in mediu poluat
electromagnetic cu modulatie informationala identica sau/si in spectru de frecvente cu care
s-a efectuat stimularea din faza de germinare.

Intr-o a doua varianta de realizare, procedeul de stimulare a dezvoltérii plantelor prin
aplicarea unui camp electromagnetic de mica putere, modulat informational, conform
inventiei, consta in aceea ca semintele plantelor se planteaza in mediu natural si se asigura
conditiile optime pentru germinare si nutritie, iar in arealul de plantare a semintelor se
asigura distributia echidistanta a unor retranslatori pasivi sau activi astfel incat densitatea de
putere de microunde la nivelul solului sa fie cuprinsa intre 10 W/m? si 10 mW/m?>.
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Instalatia pentru stimularea dezvoltarii plantelor prin aplicarea unui cdmp electro-
magnetic de mica putere, modulat informational conform inventiei, consta in aceea ca este
alcatuita din incinta inchisa 1, care contine sursele de lumind artificiala 9, traductorul de
umiditate 15, senzorul de temperatura si umiditate 6, camera video 11, cultura de plante 3
si generatorul de microunde 7 care emite prin intermediul unui sistem de antene 8 camp
electromagnetic asupra culturii de plante 3 la un nivel de putere cuprins intre 10 W/cm? si
10 mW/cm?, masurat de powermetrul 13 cu sonda 12 aflaté in zona in care se afla plantele
supuse stimularii, si care este conectata la un sistem cu microcontroler 5 si calculator de
proces 4 ce poate interconecta o retea 14 de astfel de incinte.

Intr-o altd varianta de realizare, instalatia pentru stimularea dezvoltarii plantelor prin
aplicarea unui camp electromagnetic de mica putere, modulat informational conform
inventiei, este alcatuita din retranslatori cu antene de stimulare de banda larga 8a si suport
de fixare in sol 20 dispusi intr-o retea care asigura densitatea de putere de microunde
cuprinsa intre 10 W/m? si 10 mW/m? la nivelul unei culturi de plante 3a, aflatd in mediu
natural.

Utilizarea radiatiei de microunde pentru stimularea plantelor conform acestei inventii
prezintd urmatoarele avantaje:

- procedeul determina stimularea plantelor pe baza utilizarii fondului de poluare
electromagneticad a mediului sau a unei radiatii similare generate local;

- stimularea are efecte directe in cresterea ratei de dezvoltare a plantelor si a
continutului de proteine specifice, prin comparatie cu plante de referinta;

- activeaza receptori in plantele stimulate in perioda de germinare astfel incat acestea
se adapteaza pentru consumul unui deseu de poluare electromagnetica prezent in mediul
ambiant industrial sau citadin;

- instalatia de stimulare poate fi un retranslator pasiv, fara consum energetic, bazat
numai pe antene de microunde specifice, intr-o aranjare convenabil3;

- categoria plantelor stimulate include: legume, paioase, porumb, puieti de copaci sau
plante ornamentale; nu se cunosc limitari in aplicabilitatea procedeului;

- are efect indirect de reducere a poluarii electromagnetice.

Procedeul conform acestei inventii consta in expunerea plantelor unei densitati de
putere de microunde modulaté informational, distribuitd in zona de crestere a plantelor.
Modulatia informationala consta intr-o variatie de amplitudine, faza sau frecventa a radiatiei
de microunde, inclusiv din categoria protocoalelor de comunicatii pe purtatoare de micro-
unde. Plantele pot fi stimulate cu una sau mai multe frecvente purtatoare de informatie, din
domeniul de microunde. Nivelul densitatii de putere de microunde la nivelul plantelor este
mic, sub limita standardelor specifice care reglementeaza comunicatiile pe purtatoare de
microunde. Plantele pot fi stimulate o perioada specifica de timp, care include germinarea
lor sau, dupa caz, pe toata durata de dezvoltare si maturitate.

Instalatia utilizatéd este un circuit de microunde specific care emite si distribuie o
densitate mica de putere de microunde modulatd informational in zona in care se afla
plantele supuse stimularii. Instalatia poate s&a contind un generator de microunde care s&
genereze radiatia necesara sau poate fi un retranslator activ sau pasiv care sa redistribuie
radiatia de microunde existentd in mediul ambiant, in zona in care se afla plantele supuse
stimularii. Statisticile arata ca in mediul urban si/sau industrial exista o densitate ridicata de
radiatie electromagnetica poluanta, fata de fondul natural si aceasta radiatie poate fi utilizata
in procedeul si instalatia descrise de prezenta inventie (Biological Effects of
Radiofrequency and Microwave Radiation: Application, Hazards, and Safeguards. by
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Wolfgang W. Scherer, Biological Effects of Radiofrequenzy Radiation (revised 2
February 1996)). Instalatia include si zona in care se afla plantele, zona ce poate fi un spatiu
deschis (camp de culturd) sau inchis (incinta, sera) si este caracterizaté de o distributie
specifica a densitatii de microunde.

Fig. 1 si 2 suntin legatura cu justificarea efectelor de stimulare a plantelor conform
procedeului, iar fig. 3, 4 si 5 sunt in legatura cu doua exemple de realizare a instalatiilor de
stimulare.

in fig. 1 sunt prezentate comparativ, in grafice, efectele stimularii asupra dezvoltarii
morfologice la plante de porumb si fasole; graficele prezintd dezvoltarea morfologica a
plantelor (epicotil, hipocotil, radacini) exprimata in cm, dupa 15 zile de stimulare cu radiatie
de microunde si comparatia intre plante de referinta si cele stimulate.

in fig. 2 sunt prezentate comparativ, in grafice, efectele stimularii asupra continutului
de proteine la plante de porumb si fasole; graficele prezinta continutul de proteine solubile
exprimate in micrograme la un gram de planta proaspata, prelevata pe o durata de mai multe
zile, dupa ce plantele au atins minimum 5 cm si este facuta comparatia intre plante de
referintd REF1, cele stimulate in microunde MIC si referinta de control REF.

in fig. 3 este prezentatd schema bloc a unei variante de instalatie de stimulare a
plantelor cu generator de microunde si incinta de tratament.

in fig. 4 este prezentata configuratia de stimulare ce utilizeaza retranslatoare.

in fig. 5 este prezentata configuratia unei zone de culturd in care stimularea se
efectueaza cu retranslatoare.

in continuare, sunt prezentate doua versiuni ale procedeului de stimulare a dezvoltérii
plantelor in camp de microunde de mica putere si doua exemple de realizare a instalatiei
pentru aplicarea acestui procedeu.

Stimularea cresterii plantelor se bazeaza pe efectul de absorbtie in plante a unei
radiati de microunde de mica putere, modulatd informational. Modulatia informational&
consta intr-o variatie de amplitudine, faza sau frecventé a radiatiei de microunde, inclusiv din
categoria protocoalelor de comunicatii pe purtatoare de microunde de tip DVBT, TV, GSM,
WIFI, WLAN, WIMAX, in domeniul de frecventa (neexclusiv) 300 MHz...6 GHz. Densitatea
de putere de microunde la nivelul plantelor trebuie sa fie aproximativ in domeniului de:
10 W/m?...10 mW/m?.

in fig. 1 sunt prezentate grafice care aratd rezultatele stimularii cu radiatie de
microunde pe plante de fasole si porumb timp de 15 zile fata de plante de referinta crescute
in aceleasi conditii, fara a fi iradiate. Stimularea a fost realizata cu radiatie de microunde
modulatd dupd@ protocolul specific de comunicati WLAN, in banda de frecventa
2,4...2,49 GHz, la o densitate de putere la nivelul plantelor de 70 mW/m?. Se observa cé
plantele stimulate depasesc in lungime plantele de referintd pe regiunile specifice de
crestere: epicotil, hipocotil, radacini. De asemenea, continutul in proteine specifice,
exprimate in miligrame la un gram de planta prospata, este cu pana la 15% mai ridicat la
plantele stimulate MIC, atat fata de referintele de control (REF - plante crescute in conditii
naturale in mediu ambiant) cat si fata de referintele crescute in aceleasi conditii ca plantele
stimulate, dar fara a fi iradiate cu microunde REF1, dupa cum se observa in fig. 2. Plantele
au fost recoltate pentru analize dupa ce au depasit 5 cm inaltime totala.

in conditiile specificate de aplicare a cAmpului de microunde, o varianté a procedeului
de stimulare a cresterii plantelor include urmatoarele etape (Procedeul 1):

- se introduc semintele plantelor in incinte de stimulare, in vase cu nutrienti specifici,
si se asigura conditii de alimentare cu apa si/sau nutrienti;

- se porneste generatorul de microunde care emite in incinta radiatii de microunde
de micé putere, modulate informational;
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- se masoara densitatea de putere de microunde la nivelul semintelor si se asigura
ca se afla in limitele specifice necesare stimularii;

- se pastreaza regimul de stimulare cu microunde pana cand plantele ating oinaltime
optima pentru replantare in mediul natural;

- odata cu replantarea in mediu natural, sunt doua optiuni de continuare a stimularii:

a) plantele se replanteaza in mediul ambiant, poluat electromagnetic cu
modulatie informationald identicad sau/si in spectrul de frecvente cu care s-a efectuat
stimularea din faza de germinare, caz in care plantele vor efectua singure procesul de
absorbtie de microunde, pana la maturitate;

b) plantele se replanteaza in mediul ambiant poluat electromagnetic, iar in
zona se distribuie un numar de retranslatoare pasive sau active care asigura in continuare
densitatea de putere de microunde la nivelul plantelor pana la maturitatea acestora.

O altd variantd a procedeului de stimulare a cresterii plantelor se bazeaza pe
utilizarea unor retranslatoare pasive sau active pentru stimularea cu microunde, incepand
din faza de germinare si include urmatoarele etape (Procedeul 2):

- semintele plantelor se planteaza in mediu natural si se asigura conditiile optime
pentru germinare si nutritie;

- in arealul de plantare a semintelor se asigura distributia echidistanta a unui numar
de retranslatori pasivi sau activi astfel incat densitatea de putere de microunde la nivelul
solului s& se incadreze in domeniul specific procedeului;

- in diferite faze de crestere a plantelor se verifica densitatea de putere la nivelul
mediu al plantelor si se adauga, dupa caz, un numar de retranslatori.

in continuare, sunt prezentate doua versiuni de realizare ale instalatiei destinate
stimularii dezvoltarii plantelor prin aplicarea unui cdmp electromagnetic de mica putere din
domeniul de microunde, modulat informational.

in fig. 3 este prezentata schema bloc a unei instalatii de stimulare cu incinta. Plantele
(seminte, germeni de crestere, plante germinate) cu suportul de crestere cu nutrienti si
sistemul de alimentare cu apa 3 sunt asezate la baza unei incinte inchise 1 cu pereti
captusiti cu un material 2 ce absoarbe radiatiile electromagnetice EM intr-o banda larga de
frecvente. Rolul absorbantului este de a realiza in interiorul incintei o zona fara unde
stationare de microunde si de a izola electromagnetic incinta, fatd de exterior. Aceasta
incinta este similaré cu o camera anechoica pentru spectru de frecvente de microunde.
Plantele sunt iluminate artificial de la un sistem cu LED-uri 9, alimentat din exterior de la o
sursa de tensiune si curent 10 controlata pentru realizarea unui ciclu de iluminare diurn cu
un calculator de proces compatibil PC 4. Temperatura si umiditatea interioara sunt monito-
rizate cu un senzor specific 6 prin intermediul unui sistem cu microcontroler § interfatat serial
la calculator 4 unde se stocheaza datele masurate. Sistemul cu microcontroler mentine umi-
ditatea constanta prin elementul de control 15, intr-o retea de incinte 14 similare, gestionate
de acelasi calculator de proces 4. Cresterea plantelor este urméarita cu o camera video web-
cam 11 conectata la calculatorul de proces 4. Radiatia de microunde este emisa de
generatorul de microunde 7, un router wireless WLAN gestionat prin retea LAN cu cablu, de
calculatorul de proces 4. Routerul opereza in protocol WLAN in regim de interogare a retelei
wireless. Generatorul routerul wireless este conectat cu un circuit de microunde coaxial la
o antena de stimulare 8 avand un castig cunoscut. Nivelul de putere de microunde este
stabilit pe baza masuratorilor de densitate de cdmp efectuate cu powermetru de microunde
13 si detectorul de cadmp 12. Valoarea densitétii de putere la nivelul plantelor trebuie sa fie
in intervalul de 10 W/m?.... 10 mW/m?.
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Datele prezentate in fig. 1 si 2 sunt obtinute cu o retea de doua incinte de acest fel,
incinta de referinté nefiind conectata la generatorul de microunde.

in incinte inchise pot fi crescute plante pana la stadiul de puiet de maximum
15...20 cm. Cu o instalatie similara au fost stimulate plante de fasole, soia, porumb, ovaz,
cimbru, puieti de seqoia etc.

O adoua versiune de realizare a instalatiei destinate stimularii cresterii plantelor este
prezentata in continuare in legatura cu fig. 4 si 5. Este vorba de o instalatie de stimulare a
unor culturi de plante in spatiu deschis, similara constructiv cu un retranslator utilizat in
radio-comunicatii. In cazul unui retranslator pasiv, instalatia se compune dintr-o antena de
receptie de banda larga 16 care poate receptiona spectrul de frecevnte generat de principalii
poluanti electromagnetici din zona in care este utilizatd amplasata la o inaltime Hr, un circuit
de microunde coaxial, bifilar sau monofilar 19 care transportd radiatia de microunde
receptionata la nivelul plantelor unde o emite prin intermediul unor antene de banda larga
similare 8a dispuse la o inaltime Hd corespunzéatoare cu nivelul mediu al inaltimii de
maturitate a plantelor stimulate. Acest sistem specific de retranslator-instalatie de stimulare
este fixat prin intermediul suportului de fixare 20 direct in solul in care se dezvolta plantele
3a. Prin introducerea in circuitul de receptie, intre antena de receptie 16 si circuitul de
transport 19 al unui amplificator 17 de banda larga similar cu amplificatoarele de anten3,
alimentat din sursa de alimentare locala (baterie sau retea DC de joasa tensiune) 18,
instalatia realizata este similara unui retranslator de radio-comunicatii activ. Decizia pentru
realizarea unei amplificari a semnalului receptionat din poluarea electromagnetica ambien-
tala se bazeaza pe masuratorile de densitate de putere de microunde, realizate cu power-
metrul 13 si detectorul lui 12. Aceasta instalatie, in versiunea ei pasiva sau activa 21, poate
fi montata in retea pe suprafata cultivatd, aga cum este prezentat in fig. 5. Astfel se poate
realiza o celuld de stimulare de baza din patru instalatii distantate dup& un poligon rectan-
gular de dimensiuni (I x m), ce poate fi reprodusa de n ori pana la acoperirea suprafetei
dorite cu densitatea de microunde de stimulare prescrisa. Laturile celulei de baza se
stabilesc pe baza masuratorilor densitatii de putere de microunde la nivelul plantelor
stimulate. In calculul suprafetei cu plante stimulate se considera ca un retranslator acopera
o arie de (I x m), iar o celula de stimulare de baza o arie de patru ori mai mare, 4(l x m).

Pot fi realizate si instalatii de stimulare cu incinte inchise avand ca generator de
microunde un retranslator pasiv sau activ, aga cum langéa o suprafata de cultivare cu n celule
de activare cu retranslator poate fi amplasatd o statie de emisie cu generator local cu
respectarea cerintelor normativelor in vigoare pentru frecventad si densitatea de putere
ambientala.

Pentru o aplicatie practica de stimulare a plantelor pe suprafata cultivata cu plante,
se pot considera urmatoarele valori: Hr=1,5m; Hd=0,5m; | = m = 0,3 m; ca antena de
receptie 16 se utilizeaza o antena dipol /2 in polarizare verticala, pentru benzile GSM de
0,9 GHz si 1,8 GHz; ca antena de stimulare 8a se utilizeaza un dipol A4 in polarizare
orizontald, pe aceleasi frecvente; valoarea medie a distributiei densitatii de putere de
microunde la nivelul solului sau a plantelor poate fi de 100 mW/m?, pentru instalatie cu
retranslator activ se poate utiliza un amplificator extern im benzile GSM alimentat din baterie
sau acumulator [a 9...12 V.
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Revendicari

1. Procedeu de stimulare a dezvoltarii plantelor prin aplicarea unui camp electro-
magnetic de mica putere, modulat informational, caracterizat prin aceea ca se introduc
semintele plantelor in incinte de stimulare, in vase cu nutrienti specifici, se asigura conditii
de alimentare cu apa si/sau nutrienti, se supun semintele plantelor la radiatii electro-
magnetice de mica putere, modulata informational, se masoara densitatea de putere de
microunde la nivelul semintelor si se asigura ca se afla in limitele prestabilite, se pastreaza
regimul de stimulare cu microunde pana cand plantele ating o inéltime optima pentru
replantare in mediu natural, plantele se replanteaza in mediu poluat electromagnetic cu
modulatie informationala identicad sau/si in spectru de frecvente cu care s-a efectuat
stimularea din faza de germinare.

2. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca limitele prestabilite
ale densitatii de putere de microunde la nivelul semintelor sunt cuprinse intre 10 W/m? si
10 mW/m?,

3. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca plantele se
replanteazd in mediu poluat electromagnetic, iar in zona de plantare se distribuie
retranslatoare pasive sau active care asigura in continuare densitatea de putere de
microunde la nivelul plantelor pana la maturitatea lor.

4. Procedeu de stimulare a dezvoltarii plantelor prin aplicarea unui cadmp electro-
magnetic de mica putere, modulat informational, caracterizat prin aceea ca semintele
plantelor se planteaza in mediu natural $i se asigura conditiile optime pentru germinare si
nutritie, iar in arealul de plantare a semintelor se asigura distributia echidistanta a unor
retranslatori pasivi sau activi astfel incat densitatea de putere de microunde la nivelul solului
sé fie cuprinsa intre 10 W/m? si 10 mW/m?.

5. Instalatie pentru stimularea dezvoltarii plantelor prin aplicarea unui cdmp electro-
magnetic de mica putere, modulat informational, caracterizata prin aceea ca este alcatuita
din incinta inchisa (1) care contine sursele de lumina artificiala (9), traductorul de umiditate
(15), senzorul de temperatura si umiditate (6), camera video (11), cultura de plante (3) si
generatorul de microunde (7) care emite prin intermediul unui sistem de antene (8) camp
electromagnetic asupra culturii de plante (3) la un nivel de putere cuprins intre 10 W/cm? si
10m W/cm?, masurat de powermetrul (13) cu sonda (12) aflata in zona in care se afla
plantele supuse stimularii, si care este conectata la un sistem cu microcontroler (5) si
calculator de proces (4) ce poate interconecta o retea (14) de astfel de incinte.

6. Instalatie conform revendicarii 5, caracterizata prin aceea ca generatorul de
microunde este inlocuit de un retranslator activ, alcatuit dintr-un receptor alcatuit dintr-o
antena de banda larga (16), un amplificator de banda larga (17) conectate cu sistemul
radiant de antene (8) sau de un retranslator pasiv, alcatuit dintr-un receptor alcatuit dintr-o
antena de banda larga (16) si un amplificator de banda larga (17), conectate cu sistemul
radiant de antene (8).

7. Instalatie pentru stimularea dezvoltarii plantelor prin aplicarea unui cdmp electro-
magnetic de mica putere, modulat informational, caracterizata prin aceea ca este alcatuita
din retranslatori cu antene de stimulare de banda larga (8a) si suport de fixare in sol (20),
dispusi intr-o retea care asigura densitatea de putere de microunde cuprinsa intre 10 W/m?
si 10 mW/m? la nivelul unei culturi de plante (3a) aflata in mediu natural.

8. Instalatie conform revendicérii 7, caracterizatd prin aceea ca, pe langa
retranslatori, mai cuprinde un sistem de emisie compus dintr-un generator de microunde i
0 antena care emite camp electromagnetic in zona de cultura (3a).
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