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Prezenta inventie se refera la un sistem de achizitie date si de comanda pentru statii
electrice de medie tensiune, inclusiv cele de 20/6 KV, specifice industriei extractive, statii
compuse din celule de alimentare, transformatoare si celule de alimentare pentru consu-
matori, specifice sistemului de distributie electrica industrial.

Sunt cunoscute echipamente combinate de masura, protectie si control, ce asigura
functii de masura, protectie si control la elementele de comutatie (intrerupatoare, separa-
toare de sarcind), de interblocaj echipamente de comutare, pentru celulele de medie tensi-
une in care sunt montate. Un astfel de echipament poate fi implementat numai in unitati dis-
tincte si prezintd o unitate de baza in care sunt implementate functiile si interfetele necesare
pentru functionarea protectiei. Aceste echipamente prezintd dezavantajul ca asigura pro-
tectie si control pentru o parte din statia electricd de medie tensiune, si anume pentru o
celula de medie tensiune prezinta un acces limitat pentru operator, nu permite o comunicare
intre astfel de echipamente, iar utilizatorul nu poate realiza citirea si salvarea inregistrarilor
defectelor, precum si comanda si parametrizarea sistemelor conectate.

Sunt cunoscute, de asemenea, instalatii ce folosesc automate programabile in care
un automat programabil este axat pe circuitele de fortd, iar un alt automat programabil este
axat pe serviciile auxiliare, cu protocol de comunicatie specific pe 9 biti, cu ferestre in timp
de lungimi diferite (RO 119871 B1). Aceste instalatii prezinta dezavantajul c& pot deservi cel
mult un post, nu sunt specifice statiilor electrice, nu permit centralizarea de date la un nivel
ierarhic superior, nu permit dezvoltarea acestuia la acelasi nivel ierarhic sau la un nivel
superior si nu asigura luarea de decizii cu transfer pe elemente de executie, in caz de eveni-
mente de tip avarii sau neconformitati in sistem sau comenzi dictate de operatorul uman.

Sunt cunoscute, de asemenea, instalatii pentru alimentarea transportoarelor minere
din statii de 20/6 KV, la care, in celula de sosire, se monteaza doi transformatori de masura
pe al caror secundar se monteaza un avertizor optic si acustic, declansate de un contact cu
lampi pe fiecare usa, in dreptul unor etichete care contin metoda de decuplare a tensiunii de
6 KV si a semnalizatorului. Metoda de decuplare consta in decuplarea tensiunilor de
comanda si servicii, in care numai executarea ultimei manevre conduce la anularea semna-
lelor de avertizare, anume decuplarea separatorului din celule de plecare a statiei de 20/6 KV
pentru transportorul respectiv (RO 117056 B1). Aceste instalatii prezintd dezavantajul ca
sunt neautomatizate, nu au o monitorizare permanenta, eventual din partea unei unitati PC,
si prezinta un risc ridicat in functionarea celulelor, deoarece au doar o semnalizare optica
si acustica simpla, neperformanta, fara posibilitatea transmiterii unor decizii la elementele
de executie in caz de evenimente de tip avarii sau neconformitati in sistem sau comenzi
dictate de operatorul uman, chiar metoda de decuplare prezentand inconvenientul major ca
se refera in final la separatorul electric, stiind faptul ca acesta nu este construit pentru
comutatii in curentii de suprasarcina.

Un alt document relevant din stadiul tehnicii, identificat in urma cercetarii documen-
tare, este cererea de brevet EP 2045681, care prezinta un sistem de control pentru sincroni-
zari multiple a contactoarelorinvid. Acest sistem de control permite sincronizarea mai multor
contactoare de medie tensiune cu vid, cuprinse intr-o structura de retea pe doua niveluri.
Este vorba de o retea dedicata care cuprinde o pluralitate de unitati de control de deservire,
care opereaza cuplate la contactoarele cu vid si configurate astfel incat sa asigure acestora
o multitudine de date si conditii diferite.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, este achizitia de date in statii electrice
de medie tensiune, inclusiv cele de 20/6 KV, specifice industriei extractive.
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Se asigura achizitia marimilor electrice specifice functionarii statiilor electrice (ten-
siuni, curenti, puteri, contacte auxiliare a elementelor de comutare), de comanda, in statii
electrice de medie tensiune, a elementelor de comutatie, (separatoare de sarcina, intrerupa-
toare etc.), din celulele electrice componente ale statiei electrice. Sistemul permite asigura-
rea functiilor de protectie pentru celule de sosire si de plecare din statia electrica de medie
tensiune, prelucrarea marimilor electrice preluate din proces si transmiterea lor la un nivel
superior (dispecerat, sediu intreprindere etc.) prin intermediul unui suport fizic de transmisii
date.

Sistemul de achizitie date si de comanda pentru statji electrice de medie tensiune,
inclusiv cele de 20/6 KV, specifice industriei extractive, conform inventiei, inlatura dezavan-
tajele aratate mai sus, prin aceea ca, in scopul achizitiei de date, de comenzi, este realizat
dintr-un numar fix de unitati programabile CSPi, in care sunt implementate toate funciiile si
interfetele necesare pentru functionarea protectiei, dintr-un numar fix de unitati de afisare si
operare CMPi, unde i reprezinta indicativul flecarei celule electrice, celule aflate in compu-
nerea statiei electrice, dintr-un automat programabil AP, la nivelul statiei de medie tensiune,
dintr-o magistrald seriald bidirectionala care face transferul de date intre unitatile pro-
gramabile de la nivelul celulelor electrice si automatul programabil AP, de la nivelul statiei
electrice de medie tensiune, automatul programabil asigurand, prin intermediul magistralei
seriale bidirectionale, concentrarea datelor referitoare la functionarea tuturor elementelor din
statie, date care sunt utilizate in scopul furnizarii de date de intrare pentru programul imple-
mentat in AP, transmiterii de comenzi necesare bunei functionari a statiei, prin intermediul
magistralei seriale bidirectionale si al sistemelor de protectie si comanda, in conformitate cu
programul intern de functionare, cu starea interblocajelor existente intre diferitele elemente
de executie, precum si cu solicitarile operatorilor.

Echipamentul conform inventiei prezinté cel putin unul din urmatoarele avantaje, in
comparatie cu alte inventii:

- asigura achizitia marimilor electrice specifice functionarii statiilor electrice (tensiuni,
curenti, puteri, contacte auxiliare a aparatelor de comutatie);

- comanda aparatele de comutatie (separatoare de sarcina, intrerupatoare) din
celulele electrice componente ale statiei electrice;

- asigura functiile de protectie pentru celulele de sosire si de plecare din statia
electrica de medie tensiune;

- prelucreaza marimile electrice preluate din proces si le face apte de a fi transmise
la un nivel superior (dispecerat etc.).

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, constand dintr-un sistem,
in legatura cu figura care reprezintd schema bloc a sistemului.

Sistemul conform inventiei este alcatuit dintr-un numar n de unitati programabile
CSP1,...,CSPn, egal cu numarul celulelor electrice Cn din statia de medie tensiune, inclusiv
cea de 20/6 KV, specifica industriei extractive, in care sunt implementate toate functiile si
interfetele necesare pentru functionarea protectiei, pentru achizitia marimilor electrice si
comanda aparatelor de comutatie specifice electrice de medie tensiune, dintr-un numar n
de unitati de afisare si operare CMP1,...,CMPn, egal cu numarul de unitati programabile, pe
care le deservesc si au o comunicare bidirectionala intre ele, si dintr-un automat programabil
AP, la nivelul statiei de medie tensiune, cuplat la unitatile programabile CSP1,...,CSPn
printr-o magistrala seriala bidirectionala 1, ceea ce permite transferul de date intre unitatile
programabile CSP1,...,CSPn de la nivelul celulelor electrice si automatul programabil AP,
de la nivelul statiei electrice de medie tensiune.

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

RO 125056 B1

Automatul programabil AP are in componenta, in principal, o unitate centrala 2, echi-
pata cu microcontroler, ceas de timp real, memorie nevolatila si interfete seriale, dintre care
una este bidirectionala, pentru cuplarea cu magistrala 1.

Unitatile programabile CSP1,...,CSPn si unitatile de afisare sioperare CMP1,...,CMPn
sunt amplasate la nivelul fiecarei celule electrice C1,...,Cn din compunerea statiei de medie
tensiune.

Pentru celula electrica C1, avem o unitate programabila CSP1, care are in compo-
nenta o unitate centrald 3, conectata, prin intermediul unei magistrale paralele 4, cu niste
interfete 5 de intrari analogice, respectiv cu niste interfete 6 de intrari numerice si cu niste
interfete 7 de iesiri numerice.

Generalizand, pentru o celula electrica Cn, avem o unitate programabila CSPn, care
are in componentd o unitate centrald 5n-2, conectata, prin intermediul unei magistrale
paralele 5n-l, cu niste interfete 5n de intrari analogice, respectiv cu niste interfete 5n+l de
intrari numerice si cu niste interfete 5n+2 de iesiri numerice.

Fiecare dintre unitatile centrale 3,...,5n-2, corespunzatoare unitatilor programabile
CSP1,...,CSPn, este conectata la magistrala seriala bidirectionala 1.

Fiecare dintre unitatile centrale 3,...,5n-2, corespunzatoare unitatilor programabile
CSP1,...,CSPn, este echipata cu microcontroler, ceas de timp real, memorie nevolatila, si
interfete seriale, dintre care doua sunt bidirectionale, pentru cuplarea cu magistrala 1 si pen-
tru cuplarea la cate o unitate de afisare si operare CMP1,..., CMPn corespunzatoare.

Unitatea centrald 3 acceseazd, prin intermediul magistralei paralele 4, interfetele 5
de intrari analogice care masoara curenti, tensiuni, puteri in circuitele de forta, interfetele de
intrari numerice sunt conectate la contacte auxiliare ale elementelor de comutare si la
contactele de tip interblocaje existente intre diferitele elemente de executie, respectiv
interfetele deiesiri numerice care comanda elementele de comutare (separatoare de sarcina,
intrerupatoare) din celulele electrice componente ale statiei electrice.

Generalizand, unitatea centrala 5n-2 acceseaza, prin intermediul magistralei paralele
5n-l, interfetele 5n de intréri analogice care masoara curenti, tensiuni, puteri in circuitele de
fortd, respectiv interfetele 5n+1 de intrari numerice care sunt conectate la contacte auxiliare
ale elementelor de comutare si la contactele de tip interblocaje existente intre diferitele ele-
mente de executie, iar interfetele 5n+2 de iesiri numerice comanda elementele de comutare
(separatoare de sarcind, intrerupatoare) din celulele electrice componente ale statiei
electrice.

Comunicatia pe magistrala seriala bidirectionala 1 se face cu ajutorul unui protocol
de comunicatie pe doua niveluri tip MASTER-SLAVE, in care automatul programabil AP, cu
rol de MASTER, prin unitatea centrala 2, trimite catre participantii (SLAVE) din proces,
reprezentati de unitatile programabile CSP1,...,CSPn, pachete de interogare de 8 biti, iar
fiecare SLAVE raspunde cu pachete de date de 32 biti. Pachetul de interogare contine
informatii specifice care se refera la adresa unitatii programabile CSP1,...,CSPn care se
doreste interogata, adresa blocului specific de date, tipul comenzii care se transmite (scriere
saucitire). In conformitate cu cererea primita de la MASTER, fiecare SLAVE participant legat
pe magistrala bidirectionald de comunicatie raspunde cu un pachet de date organizat pe
cuvinte de 32 biti, in care se regasesc informatii referitoare la confirmarea blocului din care
a fost solicitata citirea datelor, numarul registrului din care se face citirea datelor, un semnal
de "check-sum", adicd suma de control, care confirma validitatea datelor transmise catre
MASTER si un numar de 24 biti care contin valorile datelor marimilor solicitate.
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Revendicari

1. Sistem de achizitie date si de comanda pentru o statii electrice de medie tensiune,
inclusiv cele de 20/6 KV, specifice industriei extractive de carbune, caracterizat prin aceea
ca are in compunere niste unitati programabile (CSP1,...,CSPn), in numar de n, egal cu un
numar (Cn) de celule electrice din statia de medie tensiune, in care suntimplementate toate
functiile si interfetele necesare pentru functionarea protectiei, utilizate pentru achizitia mari-
milor electrice si comanda elementelor de comutare specifice electrice de medie tensiune,
pentru o celuld electrica (C1) avind o unitatea programabila (CSP1) ce are in componenta,
in principal, o unitate centrala (3), conectata prin intermediul unei magistrale paralele (4),
impreuna cu niste interfete (5) de intrari analogice ce masoara curenti, tensiuni, puteri in cir-
cuitele de fortd, cat si cu niste interfete (6) de intrari numerice ce sunt conectate la contacte
auxiliare ale elementelor de comutare si la contactele de tip interblocaje existente intre dife-
ritele elemente de executie, precum si cu niste interfete (7) de iesiri numerice care comanda
elementele de comutare din celulele electrice componente ale statiei electrice, iar gene-
ralizand pentru o celula electrica (Cn) corespunzand o unitate programabila (CSPn) care are
in componentd, o unitate centrala (5n-2), conectata prin intermediul unei magistrale paralele
(5n-1), cat si cu niste interfete (5n) de intrari analogice ce masoara curenti, tensiuni, puteri
incircuitele de fortd, iar niste interfete (5n+1) de intrari numerice sunt conectate la contactele
auxiliare ale elementelor de comutare, cat si la contactele de tip interblocaje existente intre
diferitele elemente de executie, iar niste interfete (5n+2) de iesiri numerice care comanda
elementele de comutare din celulele electrice componente ale statiei electrice, iar fiecare
dintre unitatile centrale (3,...,5n-2) corespunzatoare unitatilor programabile (CSP1,...,CSPn)
este conectatd la o magistrala seriald bidirectionala (1), fiecare dintre unitatile centrale
(3,...,5n-2) este echipata cu microcontroler, ceas de timp real, memorie nevolatila, siinterfete
seriale, dintre care una este bidirectionald, pentru cuplarea cu magistrala (1).

2. Sistem conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca are in alcatuire nigte
unitati de afisare si operare (CMP1,...,CMPn), egal ca numar cu un numar de unitati progra-
mabile (CSP1,...,CSPn), pe care le deservesc si cu care au o comunicare bidirectionala.

3. Sistem conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca are in alcatuire un
automat programabil (AP), la nivelul statiei de medie tensiune, cuplat la niste unitati progra-
mabile (CSP1,...,CSPn) printr-o magistrala serial& bidirectionala (1), ceea ce permite trans-
ferul de date intre unitatile programabile (CSP1,...,CSPn) de la nivelul celulelor electrice si
automatul programabil (AP) de la nivelul statiei electrice de medie tensiune, automatul pro-
gramabil (AP) avand in componentd, in principal, o unitate centrala (2), echipata cu micro-
controler, ceas de timp real, memorie nevolatila, si interfete seriale, dintre care una este
bidirectionald pentru a permite cuplarea cu magistrala (1).

4. Sistem conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea ca realizeaza comunicatia
pe o o magistralad seriald bidirectionala (1) intre automatul programabil (AP), cu rol de
MASTER, printr-o unitate centrala (2) si niste unitati programabile (CSP1,...,CSPn), cu rol
de SLAVE, astfel se creeaza un protocol de comunicatie in care automatul programabil (AP)
trimite pachete de interogare de 8 biti ce grupeaza informatii care se referé la adresa fiecarei
unitati programabile (CSP1,...,CSPn) care se doreste interogatd, adresa blocului specific de
date, tipul comenzii care se transmite, iar fiecare unitate programabila raspunde cu pachete
de date de 32 biti in care se regasesc informatii referitoare la confirmarea unitatii progra-
mabile din care a fost solicitata citirea datelor, numarul registrului din care se face citirea
datelor, un semnal suma de control, care confirma validitatea datelor transmise catre (AP)
si un numar de 24 biti care contin valorile datelor marimilor solicitate.
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