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Inventia se referéd la o constructie de tip sonda optoelectronica portabild, destinata
determinarii concomitente si automate a luciului $i a grosimii depunerilor galvanice in timpul
procesului de electrodepunere, fara scoaterea catodului din electrolitul galvanic.

in scopul determinarii concomitente si automate a luciului si a grosimii depunerilor
galvanice in timpul procesului de electrodepunere, este cunoscuta o solutie care se bazeaza
pe determinarea luciului, prin raportul dintre fotocurentul generat de radiatia reflectata de pe
depozitul galvanic si radiatia reflectatd de pe o oglinda de argint, si a grosimii de strat, prin
valoarea daté de un senzor de deplasare incremental, care urmareste si masoara distantele
parcurse de sistemul optic in cautarea punctului focal, pentru masurarea in conditii optime
a luciului depunerii. Valoarea masurata a deplasarii corespunzatoare punctului in care luciul
este maxim este memorata de sistemul electronic si folosita pentru determinarea automata
a grosimii de strat la momentul masurarii, prin scaderea valorii distantei masurate cu sen-
zorul de deplasare la acel moment, din valoarea deplasarii inainte de inceperea depunerii,
deplasarea efectuata in cel din urma caz fiind facuta pentru determinarea luciului catodului
fara depozit galvanic. Dispozitivul este fix, se gaseste montat pe o coloana si dispune de un
senzor de deplasare incremental extern. Dezavantajul acestei solutii consta in faptul ca
dispozitivul nu poate fi folosit cu usurintd, succesiv, la diferite bai galvanice, folosirea lui
presupune functionarea cu electrozi orizontali, anodul fiind gaurit pentru a permite patrun-
derea sondei optice; de asemenea, constructia dispozitivului este complexa si, corespun-
zator, pretul de cost este mai ridicat.

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia constd in realizarea unei sonde
portabile, pentru determinarea luciului si a grosimii de strat in timpul procesului de electro-
depunere, fiind posibila studierea tuturor factorilor de infuentd asupra valorii luciului si a
grosimii de strat in conditiile unei precizii ridicate a rezultatelor masuratorilor gi a unor bai
galvanice de compozitii diferite ale electrolitului.

Sonda conform inventiei se compune dintr-o tija cilindrica mobild, actionata manual
prin apasare, echipatd, in partea inferioara, cu un dispozitiv optic, compus, la randul lui,
dintr-un pachet de douasprezece fibre optice, folosite pentru iluminarea depunerii, dispuse
circular in jurul unei alte fibre optice centrale, pentru conducerea radiatiei reflectate catre un
detector fotoelectric, o lentila optica convergenta, pentru focalizarea radiatiei, iar la partea
superioara este echipatd cu un miez magnetic care se deplaseaza intre doua bobine
electrice, formand un senzor electromagnetic diferential de deplasare, achizitia si prelucrare
a datelor fiind asigurata de o parte electronica. Cei doi electrozi ai celulei galvanice au o
monturd monobloc ce poate fi plasata atat in bai galvanice industriale, céat siin bai galvanice
experimentale, de laborator; in compunerea acestei monturi mai intra si un dispozitiv ce
permite rabatarea manual3, in traseul optic, a unei oglinzi de argint miniaturale, destinata
etalonarii de 100% luciu.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- este posibila determinarea concomitentd a luciului si grosimii unei depuneri
galvanice, in timpul procesului de electrodepunere;

- sonda poate fi folosita succesiv, la mai multe bai galvanice unde au loc depuneri la
diverse compozitii ale electrolitului baii, precum si la diversi parametri de lucru electrici si de
temperatur3;

- folosirea sondei permite calculul automat al productivitatii procesului, precum i
efectuarea bilantului de materiale si a celui energetic, in orice moment al depunerii, precum
si corelarea acestora cu diversi parametri de proces;

- manevrarea sondei este simpla, iar calcularea luciului $i a grosimii depunerii se face
in mod automat;
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- intre doua masuratori, sonda optica este indepartata de pe anod, astfel incat nu se
produce ecranarea catodului de corpul sondei;

- sonda are o constructie simpla si un pret de cost scazut.

In figura este reprezentat un exemplu de realizare a inventiei, sub forma unei sectiuni
prin sonda si prin baia galvanica.

Sonda pentru determinarea luciului si a grosimii de strat la depuneri galvanice se
compune dintr-o tija 1 cilindrica, mobila, ce contine un sistem optic, format dintr-un grupaj
circular de douasprezece fibre 2 optice, de iluminare, o fibra 3 optica, asezata in centrul celor
douasprezece fibre optice, o lentila 4 convergentd, de focalizare. Sonda mai contine o tija
de apasare manualad 5, un arc 6 de compresie, pentru readucerea tijei la pozitia initiala, dupa
efectuarea determinarilor, un capac 7 filetat, ce se afla la partea superioara a unui corp 11
cilindric, un miez 8 magnetic, mobil, dispus in interiorul corpului 11 cilindric si care se
deplaseaza intre doua bobine 9 si 10 electrice, formand un senzor inductiv diferential, de
deplasare. Celula galvanica folosita este formata dintr-un anod 12, prevazut cu un orificiu
circular central, de masurare, un catod 13, pe care se realizeaza depunerea 14 galvanica,
un dispozitiv suport, pentru electrozi, format din doua tije 15 si 16 de sustinere, o oglinda 17
circulara, miniaturala, rabatabila, actionatd manual printr-o tija 18, intregul dispozitiv fiind
montat intr-o cuva 19 paralelepipedica, ce contine electrolitul galvanic.

Pentru efectuarea de masuratorii de luciu si grosime de strat, se trece tija 1 cu traseul
optic printr-un orificiu 0 al anodului 12, se sprijina corpul sondei pe anod si se exercita o
apasare asupra tijei 5 superioare, ceea ce determina comprimarea arcului 6 si deplasarea
sistemului optic spre catodul 13, ajungandu-se la un moment dat in punctul focal al lentilei
4 optice, convergente, punct in care intensitatea radiatiei reflectate, precum si a curentului
electric dat de fotoelementul ce masoara intensitatea radiatiei reflectate vor fi maxime, iar
valoarea derivatei a doua a fotocurentului, in functie de deplasare, va fi egald cu zero.
Aceasta valoare duce automat la calculul si la afisarea concomitenta a valorii luciului si a
valorii grosimii de strat la acel moment. Luciul se calculeaza ca raport intre valoarea
fotocurentului masurat la reflexia de pe depunerea galvanica, si cea a valorii fotocurentului
masurat la reflexia luminii de pe oglinda de argint 17, iar grosimea de strat, ca diferenta
dintre drumul parcurs de sonda optica, pentru determinarea luciului catodului fara depunere
galvanica, si drumul parcurs de sonda, pentru masurarea luciului la acel moment.
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Revendicare

Sonda pentru determinarea luciului $i grosimii depunerilor galvanice, caracterizata
prin aceea ca se compune dintr-o tija (1) cilindrica, mobila, ce contine un sistem optic,
format din douasprezece fibre (2) optice de iluminare, o fibra (3) optica pentru masurarea
reflexiei si o lentila (4) convergentd de focalizare, luciul fiind determinat automat, la
traversarea punctului focal al lentilei (4) de catre sistemul optic, ca raport intre valoarea
fotocurentului dat de reflexia de pe depunere, si cea a fotocurentului dat de reflexia de pe
o oglinda de argint (17), iar grosimea de strat fiind determinata tot atunci, din diferenta dintre
valoarea drumului parcurs de o tija (1) la determinarea luciului catodului (13) fara depunere,
si valoarea drumului parcurs pentru determinarea luciului depunerii (14) galvanice la acel
moment, folosindu-se, in acest scop, un senzor inductiv diferential, format dintr-un miez (8)
magnetic, doua bobine (9 si 10) electrice si o unitate de calcul electronica.
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