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RO 125016 B1

Inventia se referd la un procedeu de obtinere a unui ingragsdmant lichid, organo-
mineral, cu continut de substantd humificabild, destinat fertiliz&rii de baza a terenurilor
agricole cu deficit de substante nutritive.

Prin activitatea sa, omul provoaca multe dezechilibre in mediul in care traieste, dar
cel mai mare dezechilibru |-a provocat in sol si, in principal, asupra componentei de baza a
acestuia - substanta organica.

Omul modern, al epocii industrializ&rii si al chimizarii agriculturii, actionand tocmai in
directia restabilirii unui dezechilibru din sol (deficitul de elemente nutritive din acesta), prin
folosirea ingragdmintelor chimice, riscd s& provoace un dezechilibru si mai mare. Este
obligatoriu prin lege sa se introduca inapoi in sol toate substantele extrase cu recolta
(seminte, bulbi, fructe, lujeri etc.), inclusiv, substanta organica, care este consumata, in
medie, in cantitate de 1,7 t/ha.

Cu toate ca este doveditd dependenta fertilitatii solului de mentinerea entropiei
sistemului SOL - PLANTA printr-un mecanism de interconexiune HUMIFICARE -
MINERALIZARE a substantei organice din sol, in mod paradoxal, urmarindu-se obtinerea
unor recolte bogate, prin consum de ingrdsdminte chimice din ce in ce mai mari, se
accelereaza diminuarea sursei de energie din sol, care este substanta organica sub forma
sa esentiald, acizii humici si derivatii acestora (humati, humine etc.), factor determinant al
rentabilitatii activitatii agricole a solului.

Chiar daca, cantitatea de ingraséminte care se aplicd pe un teren agricol este
corelatd cu potentialul solului si productia agricold planificatd (doritd), cantitdtile unanim
acceptate, ca norme medii anuale la hectar, sunt:

- 300 kg de azot 100%;

- 200 kg de fosfor exprimat ca P,Os;

- 100 kg de potasiu exprimat ca K,O;

- 1700 kg substantd organic3, adicd echivalentul a 300 kg de acizi humici. in
momentul de fatd, se produc fertilizanti chimici, cu unul, doud sau toate elementele nutritive
de bazd, dar fara continut de substantd organica humificabild (ureea - substanta organica
nu este humificabild, fiind descompusa in amoniac si dioxid de carbon), marind deficitul
acesteia in sol, care atrage dupa sine o rentabilitate redusa sau chiar negativa a cultivarii
unor terenuri.

in principal, deficitul de substant3 organicd, humificabil, in sol, se manifesti prin:

- reducerea pretabilitdtii solului la lucrdrile agricole obligatorii, prin aparitia
fenomenelor de compactare a solului (destructurare), tasare, formarea crustelor, diminuarea
permeabilitdtii apei etc.;

- inducerea fenomenului de secetd din cauza diminudrii cantitidfi de apa
inmagazinatd in sol;

- transformarea unor fenomene naturale normale in catastrofe (inundatii, formarea
de torente, accentuarea eroziunilor etc.);

- favorizarea desertificarii;

in plus, ingrésamintele existente sub form& solidd sunt conditionate prin uscare
avansata (sub 1% umiditate), particulare prin granulare i supuse unor tratamente speciale,
pentru imbunatétirea proprietatilor fizico - chimice si mecanice, si, de reguld, livrate in
ambalaje speciale, operatii care maresc pretul in mod exagerat si partial inutil. in plus, toate
ingrasamintele solide impun un consum insemnat de manopera (de reguld, munca vie
necalificatd), in operatii de incarcare, transport, descarcare, depozitare, utilizare etc. Nu
trebuie neglijat si pericolul de explozie pe care il prezintd toate ingragamintele solide cu
umiditate scazutd, pe baza de azotat de amoniu.
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in brevetul RO 120403 B1, se prezintd un ingrasdmant lichid, complex, cu continut
de macroelemente, microelemente si extracte organice, naturale. Acesta este destinat
fertilizarii tuturor tipurilor de culturi si soiuri, prin aplicarea acestuia la infiintarea culturilor de
toamna si primavara, in solutii de 2...3%, prin stropire foliard, in solutii de 0,5...1% sauin apa
de udare, in solutii de 0,01...0,05%. Tngrégéméntul lichid, complex, prezentat contine
0,2...0,25 g/l Mg, 0,03...0,04 g/l Cu, 0,1...0,2 g/l Fe, 0,03...0,04 g/l Zn, 0,1...0,15 g/l Mn,
0,05...0,1 g/l B, 0,008...0,01 g/l Mo, 0,20...0,35 g/l humati de amoniu si 0,03...0,05 g/I
hidrolizat proteic (aminoacizi), unul dintre macroelemente aflandu-se la limita maxima a
solubilitdtii sale. De asemenea, in documentul RU 2203255 C2, se prezintad un fertilizant,
care este preparat din acid humic, din produse naturale, azot, fosfor si potasiu. Fertilizantul
este preparat din sapropel cu pirofosfat de potasiu intr-un raport de 4:1. Se adauga oxid de
potasiu si uree.

Problema tehnica, pe care o rezolvd inventia, constd in stabilirea conditiilor
tehnologice ale unui procedeu pentru obtinerea unei compozitii cu un continut in substanta
activa, pe baza de azot, fosfor, potasiu si substantd humica, ce depaseste 60% in greutate.

Procedeul de obtinere a unui ingrasdmant lichid organo-mineral cu continut de
substantd humificabild, conform inventiei, rezolva problema tehnicd mai sus mentionata, prin
aceea cd se dizolva sub agitare continud uree si/sau fosfati de potasiu, intr-o solutie de
humati de potasiu, la un raport de 1:1, la o temperaturd de maximum 50°C, la o valoare a
pH-ului de 6,5...7,5, corectat prin dozare cu acid fosforic, din care rezultd un ingrasamant
lichid, avand un continut de 20...40% acizi humici $i un continut de azot/pentoxid de
fosfor/oxid de potasiu de 20...50%.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- se obtin ingrasaminte lichide, organo-minerale, pentru fertilizare de baza, cu
continut ridicat in substantd organicd, de 200 pana la 400 g acizi humici pe litru si continut
ridicat in fertilizantii de baza, N + P,O; + K,O, de 300 pana la 600 g/l si un pH de 6,5 pana
la 7,5 unitati;

- procesul tehnologic se desfasoard intr-un singur reactor prevazut cu agitare
continug;

- ingrasamintele lichide obtinute sunt stabile intre temperaturile de 10°C pana la
temperatura de fierbere a apei si pot fi fabricate in ziua folosirii sau stocate corespunzator.
in caz de cristalizare a unuia dintre componente, din cauza depozitrii incorecte, fluiditatea
se restabileste prin incalzire sau prin diluare cu ap3;

- ingrasamintele lichide, formulate prin prezenta inventie, nu degaja gaze toxice, nu
sunt explozive, iar actiunea coroziva nu este mai mare decat a ingrdsémintelor chimice
clasice.

Prin inventia de fata, sunt formulate mai multe tipuri de ingrdsdminte lichide, cu unul
sau toate cele trei macroelemente nutritive, inclusiv, alte micro si oligoelemente ce contin gi
cantitdti mari de substanta organica, sub forméd de acizi humici si/sau derivatii acestora
solubili. Continutul in substanta activd de baza, azot, fosfor, potasiu si substanta humica,
depéseste 60% in greutate, facand din acest fertilizant lichid un ingrasdmant de baza, ce se
administreaza, pe sol, intr-o singurd doza sau fractionat, putand fi administrat fazial ca atare
sau odata cu apa de irigatie. Manipularea acestor tipuri de ingrasaminte lichide se face fara
manoperd, prin intermediul unor pompe si al unei automatizari adecvate. Fluxul tehnologic,
operatiile si utilajele necesare obtinerii acestora este simplu, cu consum minim de manopera
sienergie, $i cu cheltuieli mai mici decat pentru obtinerea unor ingrdsdminte organo-minerale
echivalente, solide, granulate, fiind compus dintr-un vas de reactie, prevazut cu agitator si
sistemul de dozare a materiei prime.
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in continuare, se dau trei exemple de realizare a inventiei.

Exemplul 1. intr-un vas rezistent la coroziunea acidului fosforic, obtinut pe cale
umeda, prevazut cu agitator si manta de racire, se introduc 500 | solutie care contine 400 g/l
acizi humici si 50 g/l K,O, in care se dizolva sub agitare continud, concomitent, 200 kg
hidroxid de potasiu solid sub forma de solzi $i 230 kg de uree granulata in raport de 1:1.

Dupa dizolvarea completa a celor doua substante solide, se incepe dozarea a 220 |
de acid fosforic de extractie cu concentratia de 57% (47% P,O;), concomitent cu dozarea
continud a 380 kg uree granulata, pastrandu-se in permanenta raportul de 1 litru acid fosforic
la 1,73 kg uree granulata.

Are loc formarea fosfatilor de potasiu prin reactia dintre hidroxidul de potasiu si acidul
fosforic. Daca dozarea se face in rapoartele specificate mai sus, temperatura in reactor nu
va depasi 50°C, iar pH-ul se va stabiliza la 7...7,5 unitati.

Se obtin 1000 | ingrasamant lichid, cu densitatea de 1,5 si cu un continut de 300 g/I
azot total, 100 g/l P,O; total, 200 g/l K,O, 200 g/l acizi humici gi pH de 7...7,5 unitati. Nu apar
depuneri sau sedimente, fiindca acizii humici existenti au o capacitate de chelatare
corespunzatoare unui continut mediu de impuritdti ce insotesc acidul fosforic de extractie si
hidroxidul de potasiu tehnic.

Exemplul 2. Se procedeaza ca in exemplul 1, inlocuindu-se acidul fosforic si 70 kg
de uree cu 180 kg fosfat de uree, care se dozeazd concomitent cu 300 kg de uree si 100 |
apa.

Se obtine aceeasi cantitate de ingrdsdmant lichid, cu aceleasi caracteristici fizico-
chimice ca in exemplul 1.

Exemplul 3. Se procedeaza ca in exemplul 1, diminuandu-se cantitatea de uree cu
200 kg, iar cantitatea de acid fosforic dublandu-se, de la 220 | la 440 I.

Se obtin tot 1000 | de ingrasdmant lichid, cu densitatea de 1,6 kg/l si un raport intre
N/P,Os/K,O/acizi humici de 1:1:1:1, ceea ce reprezintd un continut de 200 g/I azot total,
200 g/l P,O5 total, 200 g/l K,O total, 200 g/l acizi humici, iar pH-ul se situeaza la valori intre
6,5si7.
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Revendicare

Procedeu de obtinere a unui ingrdsdmant lichid, organo-mineral, cu continut de
substantd humificabild, caracterizat prin aceea cé se dizolva sub agitare continud uree
si/sau fosfati de potasiu, intr-o solutie de humati de potasiu, la un raport de 1:1, la o
temperaturd de maximum 50°C, la o valoare a pH-ului de 6,5...7,5, corectat prin dozare cu
acid fosforic, din care rezultd un ingrdsdmant lichid, avand un continut de 20...40% acizi
humici si un continut de azot/pentoxid de fosfor/oxid de potasiu de 20...50%.

Editare §i tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tipdrit la Oficiul de Stat pentru Inventii §i Marci
sub comanda nr. 201/2013
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